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 قائمة المحتويات
 

 

 الصفحات محتويات الكتاب

 7 )مدخل إلى الرسومات والتصميمات ثلاثية الأبعاد(الاول  الفصل

 77 (التصميم الجرافيكيالثانى )  الفصل

تطبيقات الرسومات والتصميمات ثلاثية الأبعاد الثالث )   الفصل

 (ونماذجها
18 

 877 (الأوتوكادالرابع )  الفصل

 982 ( 3D MAX) الخامس الفصل

 972 (Kelk 2010الفصل السادس )

 497 (Blender)الفصل السابع 

 473 فيكت()الافتر االفصل الثامن 
 734 المراجع

 738 أنشطة عملية للمقرر
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 (21نموذج رقم )
  جامعة : المنوفية 

 كلية : كلية التربية النوعية 
 تكنولوجيا التعليم والحاسب الآليقسم: 

 توصيف مقرر دراسي
 بيانات المقرر  -2

 -مرحلة البكالوريوس الفرقة / المستوى :  (2)إنتاج الرسوم التعليمية إسم المقرر :   الرمز الكودى :  
 انىالثالفصل الدراسي  –الفرقة الثانية

تكنولوجيا التخصص: 
 التعليم والحاسب الآلي

 

        4  عملى      2  نظرى                    31عدد الوحدات الدراسية : 

 

 المقرر ينبغي أن يكون الطالب قادرًا على أن: الانتهاء منبعد  هدف المقرر  -2
 .رسومًا تعليمية جيدة تصلح للاستخدام في العملية التعليمية ينتج  2-3
  تطبيقات عملية وميدانية  عن اتجاهات الرسوم التعليمية 2-2
 التقليدية . تصميم الرسوم التعليميةيتعرف على معايير انتاج و  2-1
تطبيقات عملية لاستخدامات أسس التصميم المختلفة لإيضاح يستخدم 2-4  

  ة.التعليمياتجاهات الرسوم 
 الرقمية . تصميم الرسوم التعليميةيتعرف على معايير انتاج و 2-5   
ينتج رسوم تعليمية رقمية ثابتة بشكل جيد صالح للإستخدام فى العملية 2-6   

 التعليمية.
ينتج رسوم تعليمية رقمية متحركة بشكل جيد صالح للإستخدام فى العملية 2-7   

 التعليمية.
الرسوم التعليمية الثابتة والمتحركة من حيث خصائص كل يقارن بين 2-8   

 منهما.
 المستهدف من تدريس المقرر : -1
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 المعرفة والفهم  -أ
Knowledge 

Understanding 
 

 يذكر مفهوم الرسوم التعليمية. 3-أ-1
 يعدد أنواع الرسوم التعليمية . 2-أ-1
 يفرق بين الرسوم الرقمية الثابتة والمتحركة. 1 -أ-1
 .التعليمية الثابتة يحدد أسس تصميم وإنتاج الرسوم 4-أ-1
 .التعليمية المتحركة يحدد أسس تصميم وإنتاج الرسوم 5-أ-1
  وسائل نقل الصور والرسومات.على يتعرف  6-أ-1
 .تطبيقات عملية وميدانية  عن اتجاهات الرسوم التعليميةيذكر  7-أ-1
 .التعليمية والمتحركةبرامج انتاج الرسوم يتعرف على  8-أ-1 
ليمية الاليستريتور لانتاج الرسوم التعيتعرف أساسيات استخدام برنامج  9-أ-1

 .الثابتة
 يعالج الرسوم بشكل رقمى من خلال برنامج الاليستريتور.  31-أ-1
 ينتج رسوم تعليمية رقمية صحيحة باستخدام برنامج الاليستريتور 33-أ-1
 تقييم الرسوم التعليمية.يتعرف على اساليب  32-أ-1
 .الرسوم التعليمية فى الكتاب الالكتروني والكتاب التقليدي 31-أ-1

 المهارات الذهنية -ب
Intellectual Skills 

يحلل المعارف والمعلومات الخاصة بالرسوم التعليمية تمهيدًا لتحديد  3-ب-1
 مواصفات الرسم التعليمي الجيد.

والمعلومات الخاصة بالرسوم التعليمية المستخدمة في يحلل المعارف  2-ب-1
 الكتاب الإلكتروني تمهيدًا لتحديد مواصفاته.

 يقيم الرسوم التعليمية بطريقة صحيحة. 1-ب-1
 المهارات المهنية والعملية  -جـ

Professional and 
Practical Skills 

 جها العالمية.انتاينتج رسوم تعليمية رقمية بشكل صحيح وفق لمعايير  3-ج-1
 يقارن بين الرسوم التعليمية فى الكتاب الالكتروني والكتاب التقليدي. 2-ج-1
 التعليمية بالطرق المختلفة. الرسومينتج  1-ج-1
  يحة.فى انتاج رسوم تعليمية يطريقة صح الاليسريتوريستخدم  برنامج  4-ج-1
 بين الرسوم الرقمية الثابتة والمتحركة. يفرق  5-ج-1
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  المهارات العامـة  - د
 ومهارات الاتصال 
General and 

Transferable Skills  

 .يهتم بالرسومات التعليمية 3-د-1
 يتجه نحو استخدام الرسومات التعليمية فى حياته العملية. 2-د-1
 تطبيقات عملية وميدانية  عن اتجاهات الرسوم التعليمية  1-د1
 أسس تصميم الرسوم التعليمية  4-د1
جاهات يضاح اتتطبيقات عملية لاستخدامات أسس التصميم المختلفة لإ 5-د1

 الرسوم التعليمية 
 الأسبوع عدد الساعات محتوى المقـرر محتوى المقـرر  -4

 3 4 مفهوم الرسوم التعليمية. -3
 2 4 أنواع الرسوم التعليمية . -2
بين الرسوم الرقمية الثابتة  الفرق  -1

 1 4 والمتحركة.

تصميم وإنتاج الرسوم التعليمية أسس  -4
 4 4 الثابتة

أسس تصميم وإنتاج الرسوم التعليمية  -5
 المتحركة.

4 5 

 6 4  وسائل نقل الصور والرسومات. -6
تطبيقات عملية وميدانية  عن اتجاهات  -7

 .الرسوم التعليمية
4 7 

برامج انتاج الرسوم التعليمية  -8
 8 4  .والمتحركة

تور الاليستري أساسيات استخدام برنامج -9
 لانتاج الرسوم التعليمية الثابتة.

4 9 

الرسوم بشكل رقمى  معالجة -31
 من خلال برنامج الاليستريتور.

4 31 

رسوم تعليمية رقمية  انتاج -33
باستخدام برنامج  بطرق مختلفة

 الاليستريتور.
4 33 
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 32 4 اساليب تقييم الرسوم التعليمية. -32 
الرسوم التعليمية فى الكتاب  -31

 الالكتروني والكتاب التقليدي
4 31 

 34 4 الامتحان الشفهى . -34
  56 اجمالى عدد الساعات 

 أساليب التعليم والتعلم  -5

 

 محاضرات .3
 جلسات مناقشة .2
 أنشطة فى الفصل )السكشن( .1
 واجبات منزلية .4

أساليب التعليم والتعلم  -6
للطلاب ذوى 

 الاحتياجات الخاصة

 خاصةلا يوجد طلاب دوى احتياجات 
 

 :   تقويم الطـلاب -7

 الأساليب المستخدمة: -أ

              

   

 الحضور والمشاركة  .3
 الإختبارات الدورية  .2
 إمتحان منتصف الفصل الدراسى .1
 إمتحان العملى .4
 إمتحان الشفوى  .5
 إمتحان النظرى  .6

 .اختبار نصف الفصل:  يتم فى الأسبوع السادس .3     التوقيت: -ب
 .الأسبوع الخامس عشراختبار أخر الفصل:   .2
 .الشفهى: الأسبوع الرابع عشر .1
 .التطبيقى : الأسبوع الثالث عشر .4
 أعمال الفصل : الأسبوع الخامس والعاشر. .5
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  النسبة الدرجة توزيع الدرجات: -جـ

درجة 31  -- %  امتحان نصف الفصل  

درجة 91  -- %  امتحان اخر الفصل 
درجة 31  --%  الشفهى  
درجة 11  -- %  التطبيقى  
درجة  31  -- %  اعمال الفصل  

351 ---%  الكلي 
 

 : قائمة الكتب الدراسية والمراجع -8

                          مذكرات -أ

      

محمد عطية خميس: تطور تكنولوجيا التعليم، القاهرة: دار قياء للطباعة  -
 .2111والنشر والتوزيع،

 محمد رضا البغدادي , "تكنولوجيا التعليم والتعلم " , القاهرة : دار  -
 . 2112الفكر العربي ,      

 مصطفي عبد السميع محمد ," الاتصال والوسائل التعليمية " :  -2
 .  2113 "قراءات أساسية للطالب المعلم " , القاهرة : مركز الكتاب للنشر ,     

[3]Apple computer, Inc. Demystifying Multimedia: A Guide 
for Multimedia Developers from Apple computer Inc. , 

Addision – Wesley, 1993. 
 [4]Adobe Systems Incorporated ,Portable Document 

Format  Reference Manual, Addision – Wesley, 1993. 
كتب  -ب

ملزمة
   

   

 التعليمية إعداد قسم تكنولوجيا التعليم والحاسب الآلىكتاب إنتاج الرسوم  -

  كتب مقترحة  -جـ

   

[4]Noll A ,” Television Technology : Fundamental and  Future 
Prospects ”,Artech House, Norwood, Massac 

محمد عطية خميس: تطور تكنولوجيا التعليم، القاهرة: دار قياء للطباعة  -
 .2111والتوزيع،والنشر 
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دوريات علمية أو  –د 
 نشرات ... إلخ

 

*Waterman D.A" A Guide to Expert Systems", (Addition 
Wesley,Reading , Masse 1986). 
*Newell A. and Simon H. "Human problem Solving", 
Englewood Califfs, NJ., prentice Hall (1972). 
*Davis R. "Expert Systems , Where are we? And where do 
we go from here?, Al Memo No. 665, MIT AL Laboratory, 
(1982)". 
*Aikens J.S Kunz J.C., and shortliffe E.H., "PUFF: An 
Expert System for interpretation  of Pulmonary Function 
Data", computers and Bionmedical  

                       غادة ربيع خليفهأستاذ المادة: د/ 

رئيس مجلس القسم العلمي : أ.د/ احمد عصر             مدير البرنامج : أ.م.د/ يسرية عبد الحميد
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 (22نموذج رقم )                                    
     امعة : المنوفيةج

 التربية النوعية: كلية 
 : تكنولوجيا التعليم والحاسب الالى برنامج

 مصفوفة  المعارف والمهارات للمقرر الدراسي

 المحتويات الرئيسية

 للمقرر

أسبوع 
 الدراسة

 المعــارف

 

 مهارات ذهنية

 

مهارات 
 مهنية

 مهارات عامة

 3-د1 - 3-ب1 3-أ1 3 مفهوم الرسوم التعليمية. .2

 3-د1 - 3-ب1 2-أ1 2 أنواع الرسوم التعليمية . .1

 3-د1 5-ج1 3-ب1 1-أ1 1 الفرق بين الرسوم الرقمية الثابتة والمتحركة. .3

 3-د1 3-ج1 3-ب1 4-أ1 4 أسس تصميم وإنتاج الرسوم التعليمية الثابتة .4

 4-د1 3-ج1 3-ب1 5-أ1 5 أسس تصميم وإنتاج الرسوم التعليمية المتحركة. .5

 6  وسائل نقل الصور والرسومات. .6
 

 5-د1 1-ج1 3-ب1 6-أ1

تطبيقات عملية وميدانية  عن اتجاهات الرسوم  .7
 5-د1 - 1-ب1 7-أ1 7 .التعليمية

  2انتاج رسوم تعليمية  مسمى المقرر

  كود المقرر
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 المحتويات الرئيسية

 للمقرر

أسبوع 
 الدراسة

 المعــارف

 

 مهارات ذهنية

 

مهارات 
 مهنية

 مهارات عامة

 - 1-ج1 1-ب1 8-أ1 8  .برامج انتاج الرسوم التعليمية والمتحركة .8

أساسيات استخدام برنامج الاليستريتور لانتاج الرسوم  .9
 - 4-ج1 1-ب1 9-أ1 9 التعليمية الثابتة.

معالجة الرسوم بشكل رقمى من خلال برنامج  .21
 - 4-ج1 1-ب1 31-أ1 31 الاليستريتور.

انتاج رسوم تعليمية رقمية بطرق مختلفة باستخدام  .22
 1-د1 4-ج1 1-ب1 33-أ1 33 برنامج الاليستريتور.

 4-د1 3-ج1 1-ب1 32-أ1 32 اساليب تقييم الرسوم التعليمية. .21

الرسوم التعليمية فى الكتاب الالكتروني والكتاب  .23
 2-د1 2-ج1 2-ب1 31-أ1 31 التقليدي

 أ.د/ احمد عصر رئيس مجلس القسم العلمي :                                                 د.غادة ربيع خليفه: أستاذ المادة

 : أ.م.د/ يسرية عبد الحميد مدير البرنامج     
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 مصفوفة أساليب التعليم والتعلم مع نواتج التعلم
 جامعة المنوفية 

 كلية التربية النوعية
 تكنولوجيا التعليم والحاسب الآلىبرنامج : 

 للمقرر الدراسي والتعلم مصفوفة أساليب التعليم

 المهارات العامة المهارات المهنية المهارات الذهنية المعرفة والفهم موالتعل أساليب التعليم

 اتمحاضر  -2

 ( 1-أ-1()2-أ-1( )3-أ-1)

 (6-أ-1( )5-أ-1()4-أ-1)

 (31-أ-1( )32-أ-1(  )7-أ-1) 

 ( 3-ب-1)

 (2-ب-1)

 (2-ج-1)

 (1-د-1) (2-د-1( )3-د-1)

 (5-د-1)( 4-د-1)

 (5-د-1) (4-د-1( )1-د-1) (2-ج-1) (1-ب-1) (6-أ-1( )5-أ-1()4-أ-1) جلسات مناقشة -2

أنشطة فى الفصل  -1
 )السكشن(

 (1-ب-1) (33-أ-1( )31-أ-1( )9-أ-1()8-أ-1)

 (1-ج-1)

 (4-ج-1)

 (5-د-1)  (1-د-1)

 - (4-ج-1( )1-ج-1) (1-ب-1) (33-أ-1) واجبات منزلية -3

 أ.د/ احمد مصطفى كامل عصر رئيس مجلس القسم العلمي:                                        ربيع خليفة د. غادة  منسق المادة:

مسمى 
 المقرر

انتاج رسوم 
 1تعليمية 

  كود المقرر
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 مصفوفة أساليب التقييم  للمقرر الدراسي
 

 التقييم أساليب
 

 المهارات الذهنية المعرفة والفهم
المهارات 
 المهنية

 المهارات العامة

 الحضور والمشاركة -2
( 7-أ-1( )6-أ-1( )5-أ-1()4-أ-1( )1-أ-1()2-أ-1)( 3-أ-1)

 (31-أ-1( )32-أ-1( )33-أ-1( )31-أ-1( )9-أ-1()8-أ-1)
 ( 2-ب-1(  )3-ب-1)

-1( )3-ج-1)
( 1-ج-1( )2-ج

 (4-ج-1)

( 2-د-1( )3-د-1)
( 4-د-1( )1-د-1)

 (5-د-1)

 4-د-1 (2-ج-1) ( 2-ب-1(  )3-ب-1) (7-أ-1)( 6-أ-1( )5-أ-1()4-أ-1( )1-أ-1()2-أ-1( )3-أ-1) الإختبارات الدورية -1

إمتحان منتصف  -3
 الفصل الدراسى

 4-د-1 2-ج-1 ( 2-ب-1(  )3-ب-1) (7-أ-1( )6-أ-1( )5-أ-1()4-أ-1( )1-أ-1()2-أ-1( )3-أ-1)

 1-ب-1 (33-أ-1( )31-أ-1( )9-أ-1()8-أ-1) إمتحان العملى -4
-1( )3-ج-1)
 ( 4-ج-1( )1-ج

( 1-د-1( )2-د-1)
 (5-د-1)

 4-د-1 2-ج-1 ( 2-ب-1(  )3-ب-1) (7-أ-1( )6-أ-1( )5-أ-1()4-أ-1( )1-أ-1()2-أ-1( )3-أ-1) إمتحان الشفوى  -5

( 7-أ-1( )6-أ-1( )5-أ-1()4-أ-1( )1-أ-1()2-أ-1( )3-أ-1) إمتحان النظرى  -6
 (31-أ-1( )32-أ-1)

 (4-د-1) (3-د-1) 2-ج-1 ( 2-ب-1(  )3-ب-1)

أ.د/ احمد مصطفى كامل  عصر رئيس مجلس القسم العلمي:                                    ربيع خليفة  غادة: د/ منسق المادة

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 
 

11 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 6 - 

 

 
 
 
 

 انفظم الأول
 يذخم إلى انشعىيبد وانزظًًُبد ثلاثُخ الأثؼبد

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 7 - 

 

 انفظم الأول
 يذخم إلى انشعىيبد وانزظًًُبد ثلاثُخ الأثؼبد

 :يمذيخ
اـ مف منطمق أف لكل عصر أدواتو، ولكل عصر لغتو، يخوض الفناف اليوـ دورا فاعلب في استخد

التكنولوجيا الحديثة مثل العمل بأساليب بناء الأشكاؿ المجسمة باستخداـ رسوـ الحاسب ثلبثية الأبعاد، وىي 
ل مف العناصر تعتبر الأساس الذؼ يساعده في إجراء عمميات التصميـ، وذلؾ مف خلبؿ توفير كـ ىائ

ت ويما يفي أيضا بترجمة جميع مرئيات ، مما يحقق بالتالي نظاـ يساعد عمى اتخاذ القراراوالبدائل التصميمية
الفناف بأعمى مستويات الدقة والتحكـ في بنائيات المجسـ المعدني ، والتي تؤدؼ إلى اختصار المسافة بيف 

 . الفناف والشكل حيث يتـ البناء بصورة فورية وأكثر تكاملب مف البناء التقميدؼ

ذا أمرا بسيطا إلا أف ذلؾ ناتج مف عمميات والإنساف يتعرؼ عمى الأشياء بشكل ثلبثي، ويبدو أف ى
متعددة ومعقدة بيف كلب مف المخ والعيف ، وكل عيف تشاىد منظرا ثـ يجمع المخ بيف ىذيف المنظريف في 

 .صورة واحدة

ولبناء المجسمات يتـ تزويد الحاسب بالمعمومات ثـ يقوـ الحاسب بحساب الرؤية المنظورية لممجسـ 
ذه المعمومات إلى مجسمات يتـ تغطيتيا باستخداـ الألواف والملبمس.. الخ. "وقد مف كل الزوايا وتحويل ى

أصبحت رسوـ الحاسب ثلبثية الأبعاد واحدة مف أىـ المجالات التي تتمتع بخصوصية وتميز واضحيف بيف 
اء وتعديل عموـ الحاسب، وىذا المجاؿ يتضمف الدراسات والتقنيات والأساليب والبرمجيات التي تيتـ بتوليد وبن

 (.ومعالجة وعرض الأجساـ والأشياء ثلبثية مف خلبؿ وسائط ثنائية الأبعاد )شاشة العرض

 مجسـ مشيد فى منظر   مف  bitmapped images النقطية الصورة بناء عممية ىو الإظيارأما 
 ىذه مثل مف سمسمة   فيي المتحركّة الصور أما. لممشيد   صورة   التقاط"  الواقع، في إنو،. الأبعاد ثلبثى

 .طفيفا تغ يّر   منيا مشيد   بكل يبدو متعاقبة لمشاىد الاظيارات

 التي المضمّعات   تمؾ. م عينة   جية   إلى موجية الأبعاد، ثلبثى الفراغ في ما موقع   في الكاميرا ت وضع   
قط    كما مامات الكاميرا لعدسة موازػ  مستوػ  عمى رياضي بشكل تسقط المنظر   الكاميرا   رؤية نطاؽ ضمف س 
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 التى الوسائل   بعض الإظيار عممية   ت تضمّف  . الفيمـ عمى الصورة تسقط التى الحقيقية الكاميرات مع يحدث
 .الكاميرا   إ لى أقرب   آخر   بسّطح   ي حْجب   ما لنموذج   الكاميرا إليو توجو الذػ السطح كاف إذا ما تحدد أف يمكنيا

ة ، مستوػ   عمى إسقاطيا ومواضع كاميرا ،لم المرئية   السطوح   تحديد يتـ أف وبمجرد  اى د   يموف  الم ش 
 الإضاءة ومدػ المادة وجود وظروؼ يمثميا أنو يفترض لتى المادة مع يتناسب بما بكسل كل pixelكل

   .المادة شفافية ودرجة منو الصادرة والبريق والانعكاسات عمييا الساقطة

 ووقت   ثانية، لكل مرة 30 عددىا يبمغ قد rendering راتالإظيا مف العديد المتحركّة   الصور ت تطمّب   
 فقط ليس مباشرة نتيجة ىو الإظيار ووقت  . الأبعاد ثلبثية المتحركّة الصور فى بشدة مي ـ  اعتبار ىو الإظيار

، في  polygons المضمّعات   لعدد   أيضا لكف المستعملْ، الحاسب لقوة    وتواجد الإنارة ، تعقيد ومدػ المشيد 
 .كالمرايا عاكسة   وسطوح   شفافية   تتضمف التى تمؾ مثل المعقدة ناصر  الع

 لا فإنيا الأجساـ مع التعامل في الحقيقى الضوء سموؾ بكيفية تماما تتعمق لا الإظيار مسار لاف 
  Ray مثل للئظيار أخرػ  وتقنيات أساليب وىناؾ ، والأضواء الظلبؿ إحداث عمى التأثير بنفس تعمل

tracing الذػ الجسـ حتى نقطة أوؿ مف وتبدأ المنظر يخترؽ  الذػ الضوء مسار حساب عمى تعمل وىى 
ذا ، إظياره نريد ذا تتوقف فإنيا طريقيا فى معوقات قابمت وا   بشكل ولكف تخترقيا منيا شفافة أسطح قابمت وا 
 تعاملب يوفر امم أخرػ  طريقة أػ مف اكثر جدا دقيقة ظلبؿ  Ray tracing الأشعاع تتبع طريقة وتؤثر اقل
 طريقة أػ مف أطوؿ وقتا تستغرؽ  أنيا مف الرغـ عمى المختمفة الأسطح مستويات مع صحيح وبشكل جيدا
 .المدىشة التأثيرات ىذه لخمق أخرػ 

 
 :يفهىو انشعىيبد ثلاثُخ الأثؼبد

( عمى أنيا 141, ص 1980تعددت تعريفات الرسومات ثلبثية الأبعاد فقد عرفيا روبر جيلبـ )
عف تكويف لو أوجو عدة مختمفة, يكوف كل وجو منيا تكويناً في حد ذاتو يوصمنا إلى الوجو الآخر فيو  عبارة

فيصبح ىذا التكويف لو حجـ يعبر عنو بالإسقاط في أبعاد الفراغ الثلبثة, في حيف أشار عبد الفتاح رياض 
كوف ليا سمؾ وىذا السمؾ ( إلى أف الرسومات ثلبثية الأبعاد عبارة عف عناصر بصرية ي503, ص 1995)

 .يمثل البعد الثالث ليذه العناصر
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( أف الرسومات ثلبثية الأبعاد ىي رسـ ثنائي الأبعاد يتـ 37, ص 2000كما يرػ برايف ماثيوس )
وحيث يضيف ىذا  ,Z تحويمو إلى ما يحاكى العناصر ثلبثية الأبعاد وذلؾ بتغيير سمؾ )البعد( العنصرؼ 

 .Z ي الحيز ثلبثي الأبعاد تعرؼ بارتفاعالسمؾ عناصر إلى الرسـ ف

, ص 1998ونادية حجازؼ ) ,(Malcolm, R. 2000, p 160) ويتفق كل مف مالكوـ ريتشارد
( عمى أف الرسومات ثلبثية الأبعاد ىي رسومات يتـ رسميا مف خلبؿ 95, ص 2008(, وحسنيف شفيق )95

الثالث ثـ تحوؿ الرسـ لمشكل الطبيعي ثـ عممية  الكمبيوتر في اتجاىيف أولا ثـ تتـ عممية خرطيا في البعد
 .تموينو وا عطاءه الشكل النيائي

( إلى أف الرسومات ثلبثية الأبعاد عبارة عف 257, ص 2007ويعرفو فرانسيس دواير, ديفيد مور )
ا عف تمثيل يمكف إنتاجو والتعامل معو وتحريكو وتدويره في الفراغ حتى يمكف رؤيتو مف جميع الجوانب والزواي

 .طريق الرسومات الكمبيوترية

( عمى 137, ص 2004(, ونيجل وجيني تشابماف )49, ص 1995كما يؤكد كل مف زينب محمد )
أف الرسومات ثلبثية الأبعاد رسومات متجية معتمدة عمى تدويرىا في الفراغ ثلبثي الأبعاد حوؿ المحاور 

  (x- y – z) الثلبثة

 
 (x-y-z) الأبعادعممية التدوير في الفراغ ثلبثي 
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يستنتج مما سبق أف الرسومات ثلبثية الأبعاد ىي رسومات كمبيوترية يعبر عنيا بالإسقاط في أبعاد 
 .بحيث يمكف رؤيتيا مف جميع الجوانب كما يمكف تحويميا إلى الشكل الطبيعي ,(x, y, z) الفراغ الثلبثة

أشار المتخصصوف في مجاؿ الجرافيؾ  وفي إطار التعريفات السابقة لمرسومات ثلبثية الأبعاد فقد
 .بيوتر تصبح نماذج ثلبثية الأبعادإلى أف الرسومات ثلبثية الأبعاد عندما تعالج بالكم

 

 :ثلاثُخ الأثؼبد انشعىيبدأعظ رظًُى 
مف الضرورؼ أف يسبق تصميـ الرسومات ثلبثية الأبعاد معرفة أسس تصميـ ىذه الرسومات وذلؾ 

 يا, وفيما يمي عرض ىذه المعايير:يح لتحقيق اليدؼ منحتى يتـ تصميميا بشكل صح
 

الحركة المحورية: ويقصد بيا الحركة التي تظير في الخطوط الخارجية لمنماذج ثلبثية الأبعاد كما 
تظير في اتجاه محاورىا الرئيسية, ويتضح مفيوـ الحركة المحورية عند تكبير نموذج مصغر ثلبثي الأبعاد, 

ولزيادة العرض تكوف الحركة في اتجاه  ,(y) كوف الحركة في اتجاه المحور الرأسيفالزيادة في الطوؿ ت
 .(z) ولزيادة السمؾ تكوف الحركة في اتجاه المحور ,(x) المحور الأفقي
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 لمحركة المحورية  شكل

التجمع الفراغي المرف: ويقصد بيا ظيور أجزاء الرسـ وكأنيا تتآلف بعضيا مع بعض, مف خلبؿ 
 .الأوجو والشد الفراغي بيف أجزاء الرسـ وتماسالتداخل وتمارس الأركاف والاختراؽ التراكب و 

 

 
 الاختراؽ في أجزاء النموذج ثلبثي الأبعاد شكل

 

النمذجة البارامترية: ويقصد بيا الأسس الرقمية لمحجوـ والأسطح والحيز الفراغي, مثل القطر ونصف 
وغيرىا مف المعايير اليندسية التي تعد الييكل الأساسي في بناء القطر, الطوؿ والعرض والارتفاع, والزوايا 

 120وتعديل النماذج ثلبثية الأبعاد وعمى سبيل المثاؿ يجب مراعاة أف المحاور الثلبثة تكوف الزاوية بينيا 
 .درجة بالرغـ مف تعامد المحاور الثلبثة 90درجة وليس 
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 درجة 120 = الزوايا بيف المحاور

 

مكانية دمج الزوايا دمج الزوايا : ويقصد بيا قدرة النموذج ثلبثي الأبعاد عمى التعامل مع المنحنيات وا 
 .بيف أجزاء النموذج أو بف نموذجيف متباعديف باستخداـ التحكـ الرقمي

 
 دمج الزوايا بيف الأشكاؿ ثلبثية الأبعاد

 

مة المشاىد مف خلبؿ تمثيل البعد الفراغي: ويقصد بو استخداـ البعد الثالث لوضع الأشكاؿ في مخي
العلبقات المكانية أو الفراغية للؤشياء بالطريقة التي تبدو لمعيف البشرية وكأنيا حقيقة, وذلؾ حتى يسيل عمى 
المتمقي إدراؾ الأشياء واستيعابيا, حيث أف تصميـ ىذه الأشكاؿ يكوف مف خلبؿ ثلبث محاور متعامدة عمى 

ومثاؿ  ,(ZY) ,(XZ) ,(XY) ات متعامدة أيضاً مع بعضيا وىيوثلبث مستوي "X, Y, Z" بعضيا البعض
 .ذلؾ تحوؿ الدائرة إلى أسطوانة أو جعل المستطيل يتحوؿ إلى متوازؼ مستطيلبت

 

توازف مكونات الصورة: وىو يعني وضع أجزاء الصورة في ترتيب فني مرغوب فيو, فالصورة المتزنة 
موجودة في أحد جوانب الصورة مكافئاً لمجموع العناصر ىي التي يكوف فييا المجموع الكمي لمعناصر ال

 .الموجودة في الجانب الآخر
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 :ثلاثُخ الأثؼبد انشعىيبدأَىاع 
 

تزخر الأدبيات العممية والتربوية بوجود أنواع مختمفة مف النماذج ثلبثية الأبعاد ومنيا: نموذج الإطار 
 :ج المصمت, وفيما يمي عرض ليذه النماذجنموذج السطح, والنموذ ,(wire frame graphics) السمكي

 :(wire frame Modeling) نموذج الإطار السمكي -1

يعد الإطار السمكي مف الأنواع الأساسية لمنماذج ثلبثية الأبعاد فيو عبارة عف "سمسمة مف الخطوط 
 .) Z ثنائية الأبعاد أو الأقواس الدائرية التي يتـ إعطائيا بعد ثالث )يطمق عميو ارتفاع

 

 :(Surface Modeling) النموذج السطحي -2

ىو عبارة عف غطاء رقيق ثلبثي الأبعاد تـ تشكيمو بدقة, حيث يحتوؼ عمى معمومات عف الحواؼ 
 .الجانبية لمعنصر والمسافة بيف ىذه الحواؼ

 

 :(Solid Modeling) النموذج المصمت -3

عممية إنشائو تتـ بشكل مباشر يعد النموذج المصمت مف أكثر النماذج اكتمالًا لممعمومات حيث إف 
, وبالتالي فإف الرسومات ليندسية وبيانات الأشكاؿ المجسمةودقيق فيي رسومات تجمع بيف البيانات ا

 .المصمتة تحتوؼ عمى بيانات كافية تقمل مف نسبة حدوث الخطأ بيا

 

 :وفيما يمي عرض مقارنة بين أنواع النماذج ثلاثية الأبعاد
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 ىاع انًُبرج ثلاثُخ الأثؼبديمبسَخ ثين أَ
 

 انًُىرج الدظًذ نمىرج انغطر الإطبس انغهكٍ وخه الدمبسَخ

 المفيوم

ىو عبارة عف خطوط تمثل 
الجوانب مف الرسـ لتجعمو 
يشبو نحت مكوف مف شبكة 

 أسلبؾ ثلبثية الأبعاد.

رسـ يتميز بغطاء رقيق ثلبثي 
الأبعاد تـ تشكيمو بدقة, حيث 
 يحتوؼ عمى معمومات عف

 الحواؼ الجانبية لمعنصر

رسـ ثلبثي الأبعاد يحتوؼ 
عمى بيانات الأشكاؿ 
المجسمة كاممة بكل 

 تفاصيميا

 المميزات
يساعد عمى إنتاج عروض 
قياسية أكثر سيولة لاعتماده 
 عمى غياب تفاصيل السطح

يساعد في توفير مزيد مف 
المعمومات عف الحواؼ 
الجانبية لمعنصر والمسافة 

 بيف ىذه الحواؼ

أكثر النماذج اكتمالا 
لممعمومات مما يقمل مف 
نسبة حدوث الخطأ 

 بالرسومات

 الاستخدامات

  يعد إطار عمل يتـ
وضع أسطح الرسـ عميو 
 لموصل لمشكل النيائي.

  يقمل مف الحاجة
لإنشاء أجزاء النماذج 
 الأصمية بشكل مكمف.

  سيولة استخدامو
لدراسة العلبقة الحيزية, 
حيث يستخدـ لإيجاد 

ر مسافة في الحيز أقص
 بيف الحافتيف.

  معظـ استخداماتو

  يتيح ىذا النموذج
المزيد مف المعمومات 

 التفصيمية عف الغطاء.
  يستخدـ كقاعدة

بيانات لمتوضيح العددؼ 
لسطح نموذج مصمت 

 حيزؼ.
  يستخدـ لإنشاء

نموذج سطحي لمعالجة 
 مظممة.

 في  معظـ استخداماتو
مجاؿ النحت والتماثيل 

  في بناء الأشكاؿ
المجسمة بصورة قريبة 

 جداً لمواقع.
  يمكف استخدامو

في معظـ المجالات 
العممية مثل الأحياء 
والفيزياء والكيمياء 
والطيراف والطب وغيره 

 مف العموـ.
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 انًُىرج الدظًذ نمىرج انغطر الإطبس انغهكٍ وخه الدمبسَخ

في مجاؿ الرسومات 
 اليندسية والمعمارية.

 والفنوف المظممة

 مثال

 
 

 

 
 

اخل الحاسب، يوجد عدد مف أنواع الرسوـ ثلبثية بالإضافة إلى الرسوـ ثلبثية الأبعاد التى تتولد بد
بالحاسب، ولكنيا يمكف أف تستفيد إلى حد كبير مف تقنياتو فى حساباتيا. فبعضيا  كميا الأبعاد غير المرتبطة

يستخدـ الحاسب فى توليد الارقاـ اللبزمة ليا وبعضيا يستفيد بنظـ التحكـ الرقمى فى طباعة أو توليد أو 
ـ. ونظرا لعدـ وجود ترجمات معتمدة لبعض ىذه الأنواع مف الرسوـ أو المجسمة، فإننا صياغة ىذه الرسو 

 سنمجأ إلى استخداـ الأسماء اللبتينية ليا. وفيما يمى أكثر أنواع ىذه الرسوـ والصور شيوعا:

 

 Stereographsستيريوجراف  -1

ف اثنيف مف الصور مأخوذة ىى أحد أساليب الإيياـ بالعمق فى الصور الفوتوغرافية وىى توليفة م
لنفس المنظر ومصدرة بزاوية مختمفة قميلب فيخمق المنظور المختمف نوعاً مف الرؤية المجسمة فيى تسجل 
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صورة لمشكل كما تراه العيف اليسرػ وصورة أخرػ كما تراه العيف اليمنى . ولكى تظير ىذه الصورة بشكل 
وىو جياز يعرض فى  stereoscopeيعرض مف خلبؿ  مجسـ ثلبثى الأبعاد فاف الاستريوجراؼ ينبغى اف

نفس الوقت الصورة التى تمثل رؤية الرائى مف خلبؿ العيف اليمنى مع الصورة اليسرػ ,بنفس زوايا الالتقاط 
تقريباً ويستقبل المخ كل صورة منيا بشكل منفصل ويدمجيا معاً لإنشاء صورة مجسمة . وعادة ما تخمق 

وىى كاميرا بيا عدستاف  stereo cameraباستخداـ كاميرا مجسمة  stereographsصور الاستريوجراؼ 
 إف لـ يكف ثلبث او اكثر .

 

أداة المصوريف المحترفيف لإنتاج الرسوـ المجسمة  stereo camerasوقد ظمت الكاميرات المجسمة 
يسمى  الجياز الذػ Seton Rochwitعندما قدـ المصور الأمريكى سيتوف روتشويت  1947حتى عاـ 

عدسات يسرػ ويمنى ومركزية وجميعيا مف النوع الضابط  3وىو يتضمف  stereo realistالمجسـ الواقعى 
, لقد مكنت ىذه الكاميرا المصوريف اليواة مف خمق صورىـ المجسمة وبيعت حوالى view findingلمبؤرة 
مت ىواية التصوير المجسـ إلى ألف  كاميرا مف ىذا النوع فى العشريف سنة التى تمت إنتاجيا وقد وص 130

 ( إلا أنيا غير مستخدمة الآف. 1950-1960قمتيا فى الخمسينيات )

 

 : anaglyphsالاناجلايف  -2

بالعمق خاصة فى الرسوـ  الإيياـوالمرشحات لخمق  الألواف anaglyphsتستخدـ تقنية اناجلبيف 
يلب لنفس المنظر مطبوعة بموف مختمف لكى ويتكوف الاناجلبيف مف منظريف مختمفيف قم والأفلبـالمتحركة 

 ف ما تكو مختمفة غالباً  ألوافتبدو ثلبثية الأبعاد فاف الاناجلبيف تعرض مف خلبؿ نظارات خاصة لعدساتيا 
والتركواز ) السياف( وتعمل العدسة الحمراء عمى ترشيح الصورة الحمراء بحيث تمر المرئيات التركواز  الأحمر

)التركواز( عمى ترشيح المنظر بحيث يمر الموف  الأخرػ العدسة بينما تعمل العدسة  ) السياف ( فقط مف ىذه
ويستقبل المخ الصور المختمفة مف خلبؿ العيف ويصيرىا معا لإنتاج المنظر  الآخرالأحمر فكل منيما يكمل 

ءة ( برا Louis Ducos Du Hauronسى )لويس دوكوس دوىوروف نثلبثى الأبعاد وقد سجل العالـ الفر 
نجحا رائدػ صناعة الفيمـ الفرنسياف وىما لويس  1903. وبقدوـ عاـ  1891اختراع الاناجلبيف عاـ 

 ( فى عمل رسوـ متحركة ثلبثية الابعاد. Louis and Auguste Lumiereواوجوست لومير 
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  Polarized 3D imagesالصور المستقطبة ثلاثية الأبعاد  -3

 إلى( Polaroid( فى نظـ بولارويد ) Edwin Herbertويف ىربرت )اد الأمريكىطوره  ما أدػلقد 
 )مجسمة(.الأبعاد سينمائية ثلبثية  أفلبـخمق 

بكاميرا ليا عدستيف ويعرضاف معا فى دار  أومف خلبؿ التصوير بكاميرتيف  الأفلبـوتنتج ىذه 
 إلىالعرض الذػ ويستخدـ فمتر استقطابى فى مقدمة عدسة جياز  Simultaneouslyالعرض متزامنيف 

فى مقدمة  آخريبعث موجات صوتيو عشوائية فى مستوػ واحد فى حيف انو يوضع فمتر  الأيسرالجانب 
, والمشاىديف يرتدوف نظارات بعدسات رمادية قطبية تعمل عمى توجيو الموجات الأيمفالعدسة مف الجانب 

 لعيف اليسرػ لممشاىد ما يعرضوالضوئية بنفس الطريقة كما فى مرشحات العرض ويتسبب ىذا فى رؤية ا
ويعمل المخ  الأيمف Projector جياز العرض وما يعرضوالعيف اليمنى  الأيسر Projector جياز العرض

 فة وصيرىا معاً فى شكل واحد مجسـ.معمى استقباؿ ودمج ىذه المرئيات المخت
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 :Autostereogramsأوتو ستيريوجرام  -4

 أوعرض خاصة كالاستريوسكوب  أجيزه إلى جلا تحتايا ىى نوع مف صور الاستريوسكوب ولكن
الاوتوستريو جرامس ىى الصور المصنوعة بالتحديب واليولوجراـ والاستريوجراـ  أنواعنظارات التجسيـ واشير 

 المصنوع بالحاسب.

 

  Linticular Imagesالصور العدسية  -5

ف( تعرضاف بزاويتيف مختمفتيف )صورتي فمرئييتنتج مف خلبؿ مصدريف الأبعاد  ثلبثيةىى صورة 
جداً تدمج معاً ثـ تغطى بعطاء شفاؼ  رفيعةشرائط  إلىتحوؿ  الأصميةقميلب وفى ىذه الحالة فاف الصورة 

 مف الحفر والنتوءات . الآلاؼبلبستيؾ يتضمف 

عيف المشاىد اليسرػ  إلى الأيسروىذه الحفر والنتوءات تعمل كالعدسات فتوجو مصدر الصورة 
 عيف المشاىد اليمنى ويستقبل المخ الصورتاف ويدمجيما فى صورة واحدة مجسمة. إلى الأيمفوالمصدر 

 

 Single Image Random Dot Stereogramsالاستيريوجرام ذى النقاط العشوائية   -6
(SIRDS)  

ف بحيث يوىى نوع مف الصور التى يخمقيا الحاسب وتتكوف مف خطوط عشوائية وتعرض بشكل مع
صورة مجسمة سبق أف حددنا طريقة معينة لرؤيتيا ولكى نرػ الشكل المختفى يجب عمى الرائى أنيا تعرض 

اف يريح عينيو ثـ يركز عمى نقطة محددة فى الصورة التى ىى عبارة عف نقط لمدة دقائق فيرػ المجسـ فى 
وب و بنفس طريقة الإستريوسك SIRDSالصورة وغالباً ما تكوف تمؾ النقطة خمف الصورة ويعمل اؿ

لقد أصبح  المخ عمى دمج المنظريف معا . لمختمفة ويعمالأناجلبيف فكل عيف تستقبل المنظر بزاوية 
 فى أوائل التسعينيات وكاف موجود فى كتب تسمى الكتب السحرية . الاستخداـشائع  SIRDSاؿ
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 :Hologramsاليولوجرام  -7

لكى نصنع ىولوجراـ فانو يتـ تقسيـ شعاع تخمق بواسطة الميزر. و الأبعاد  ثلبثيةىو نوع مف الصور 
عمى  الآخرمكونيف وذلؾ بتوجيو جزء مف شعاع الميزر نحو الصورة الموجودة عمى سطح والشعاع  إلىالميزر 
الذػ يراد تصويره. وتصطدـ الموجات الضوئية فى الجسـ وتتجو نحو الفيمـ ويتصادـ شعاعى الميزر  ءالشى

والجسـ( وبتداخلبت مع بعضيما البعض. أػ أف اليولوجراـ ىو تسجيل القادميف مف المصدريف )الفيمـ 
, بدءا مف حماية عديدةتطبيقات  ميولوجراـدـ بو. ولطالتى يتداخل بيا الجسـ مع الميزر الذػ يص ةلمطريق

 تالكاسيوتذاكر السكة الحديد إلى تزييف أغمفة المجلبت وشرائط  Credit Cards الاعتمادبطاقات 
 مدمجة .والأقراص ال

( أنو مفيد جداً فى مجاؿ العموـ الطبية بما يمكف الباحثيف مف Hologramوقد أثبت اليولوجراـ )
فحص شخص أو جسـ أو شىء مف جميع جوانبو ,وويستفاد مف تقنيات اليولوجراـ فى الاستفادة مف أشعة 

, اليولوجراـطح صورة بيانات الحاسب التى تسجل فى شكل نقاط معتمة ولامعة عمى س اختزافالميزر فى 
كـ مف المعمومات يكاد يكوف أضعاؼ الوسائط  اختزافويعمل نوع مف اليولوجراـ يسمى متعدد الأوجو عمى 

 وبإضاءةالتقميدية لتخزيف المعمومات كالشرائط الممغنطة ويحتوػ كل وجو عمى كـ ىائل مف المعمومات 
ف الحاسب يمكنو أف يحصل عمى البيانات المختمفة اليولوجراـ بشعاع الميزر بزاوية مختمفة فإف الحاسب فإ

 مف كل وجو

 ااستخداماتيلأىمية  نظراـ، وىى في حركة تطور ديناميكية سريعة اليولوجراومنذ ظيور تقنية 
( أػ Integramsالتى ظيرت ىو ما أطمق عمية اسـ ) اليولوجراؼ  أنواعوتشعب تطبيقاتيا. ومف 

”  Stereoscopy“اؼ الكامل ىو تطوير لفكرة التصوير الضوئى المجسـ اليولوجراؼ الكامل. وىذا اليولوجر 
لمعروض الذػ شاىده الملبييف مف المشاىديف فى دور العرض السينمائية ، وكما أنو قريب إلى حد ما 

 ثلبثية الأبعاد. ةالتميفزيوني

نيف لمنظوريف وحيث أف فكرة مشاىدة الصورة المجسمة تقوـ عمى فكرة ازدواجية الرؤية بكمتى العي
رتيف و مختمفيف حيث تشاىد كل عيف منظور زاوػ ) أػ مف زاوية محددة ( ، ويقوـ مخ الإنساف بتجميع الص

وجمعيا فى شكل مجسـ ، وكذلؾ التميفزيوف المجسـ والسينما المجسمة تشاىد صورتيف ضوئيتيف زاويتيف 
فإف الصورة التى ترػ صورة ثلبثية الأبعاد.. بنفس الدرجة الزاوية لمعيف البشرية ، فإذا ما شوىدا بالعينيف 
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عمى فيمـ  ضوئياولمحصوؿ عمى اليولوجراـ الكامل فإف ذلؾ يتـ بإحدػ طريقتيف الأولى ويتـ فييا التصوير 
ليولوجراـ المتخمل مف اتعريض بعادػ بالطريقة التقميدية بآلتى تصوير، فنحصل عمى فيمميف، وبعد ذلؾ نقوـ 

 الفيمميتيف.خلبؿ ىاتيف الصورتيف 

.  ْ 360أما الطريقة الثانية لتصوير اليولوجراـ الكامل، وىى ما يطمق عمية اسـ اليولوجراؼ 
" ويوضع عمييا  Rotating Stageوالوصف البسيط ليذه الطريقة بأنيا تتـ باستخداـ منصة تصوير دوارة  "

لة فوتوغرافية أو سينمائية. ويمكف الآ ىذهوتكوف أماـ آلة تصوير ثابتة سواء كانت  تصويرهالموضوع المراد 
أف يحدث عكس ذلؾ بأف تكوف المنصة ثابتة و آلة التصوير ىى المتحركة. والمرحمة التالية لياتيف الحالتيف 

، ويتـ تعريض اليولوجراـ  تصويرهالسابقتيف تكوف الحصوؿ عمى ىولوجراـ مف خلبؿ الفيمـ التقميدػ الذػ تـ 
بينما  اممميمتر الصورة عمى شكل خطوط طويمة متراصة وسمؾ كل خط عمى شكل دائرػ وتكوف  بوضعو

التعريض مف زاويتيف مختمفيف. ويتـ التعريض مف زاويتيف مختمفتيف. ويتـ  ويتـسـ.  30: 40الطوؿ مف 
ويوضع المصدر الضوئى بجانب محور الاسطوانة  أسطوانىضع اليولوجراـ بشكل بو العرض اليولوجرافى 
 ضما تعر إما مف أعمى لأسفل أو مف أسفل لأعمى. والجدير بالذكر أف اليولوجراـ إذا ويضىء اليولوجراـ 

لأكثر مف تعريض لأكثر مف زاوية فإف فى كل زاوية يسجل التداخل بدوف أف يؤثر أػ تعريض عمى الآخر 
 تتغير.إذ يسجل عمى اليولوجراـ خطوط التداخل مف زاوية السقوط فقط وبتغيير الزاوية فالصورة بكامميا 

ذا كاف اليولوجراـ عبارة عف شريحة فيممية مسجل عمييا كثافات متغيرة ، وعمى شكل خطوط  وا 
وأىداب ، وىذا اليولوجراـ ىو تسجيل لمتدخل الضوئى الذػ يمكف بإسقاط شعاع ليزر عمية بنفس زاوية 

شعة فنرػ صورة سقوطو عند التعريض يتـ الحصوؿ عمى الصورة اليولوجرافبة المجسمة وا عادة بناء الأ
الجسـ.ولكف إذا كاف التدخل يمكف حسابو بالطرؽ الرياضية خاصة وأف الطوؿ الموجى لمشعاع الساقط 

معمومة  هلمتعريض الضوئى ، وكذلؾ أبعاد الشكل المراد تصوير  اختياره)شعاع الميزر( معروؼ مسبقاً مف 
اء ولأجساـ غير موجودة أصلًب لوجرامات لأشيو إنتاج ى الحاسببالكمية ، وبذلؾ يمكننا بواسطة 

Computer-Generated Holograms    وبيذا يكوف قد فتح أماـ المصمـ بابػاً جديداً يطل عمى أفق
, فيمكف خمق أعماؿ فنية وأشكاؿ ذات دلالات تعبيرية. وقد يكوف ىذا الشكل نموذجاً لمنتج روالابتكاالإبداع 

ت تكمفة النموذج الأولى لممنتج الصناعى المقترح بعد, خاصة إذا ما كان بتصنيعوصناعى لـ نقـ 
"Prototype  باىظة جداً .. ويمكف ىنا اختبار حركات ىذا النموذج، وما يمكف أف يقوـ بو . كل الأشكاؿ "

 .الحاسبأصبح مف الممكف الاستغناء عنيا وذلؾ بعمل ىولوجراـ يقوـ المصور بصياغتو بواسطة 
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 ةالكبيرة وذات السرع السعةنيات الحاسبات الآلية الحديثة ذات إف التطورات التى أجريت فى إمكا
زوايا  الحاسبقادرا عمى تنفيذ الإجراءات الضخمة والبالغة التعقيد فى سرعة عالية إذ يفترض  جعمتوالفائقة 

الإسقاط لشعاع الميزر الذػ يفترض أف يقوـ بالتعريض , والطوؿ الموجى ليذا الشعاع الساقط ويحسب مقدار 
أداتو التصميمية أػ يقوـ المصمـ  الحاسبلتداخل وشكمو وفقا لمتصميـ الذػ وضعو المصمـ والذػ سيكوف ا

وبعد الحصوؿ عمى الشكل اليولوجرامى عمى  ،حاسبياببرامج إنتاج اليولوجرامات المولدة  تصميموبتنفيذ 
عدة نسخ ، وكل ما نحتاج عمى فيمـ حساس. كما يمكف نسخ اليولوجراـ لمحصوؿ عمى  تسجيموالشاشة يمكف 

 .تصنيعوإليو لعرض التصميـ ىو مصدر ليزر وعدسة بسيطة حتى نرػ التصميـ صورة حقيقية مجسمة قبل 

 (ولاحقًا سوف يتم تناول تقنية اليولوجرام بشيء من التفصيل)

 :ثشايح رظًُى انشعىيبد ثلاثُخ وإَزبخهب

النموذج ثلبثي الأبعاد, والتخصص العممي  صنف برامج الرسومات ثلبثية الأبعاد وفق معيارؼ نوعت
 :التالية  إلى الأنواع

 :تصنيف البرامج من حيث نوع النموذج ثلاثي الأبعاد -1

إف صعوبة استخداـ الأدوات غير المتخصصة لمتعامل مع الرسومات ثلبثية الأبعاد, نتج عنو ظيور 
 الأبعاد ىي:  برامج متخصصة يتـ استخداميا مع كل نوع مف أنواع النماذج ثلبثية

 .برامج الإطار السمكي

وىي تعبر عف برامج تستخدـ الإطار السمكي في تصمـ الرسومات ثلبثية الأبعاد مف خلبؿ خطوات 
 :تمثل جوانب الرسـ لتجعمو يشبو نحت مكوف مف شبكة أسلبؾ وفيما يمي عرض لأىـ ىذه البرامج

 3D Maxبرنامج  -
  ) :"http://www.conoma.com"Canoma.(برنامج -
 .Zmodeler": (http://www.zmodeler2.com)" برنامج -
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 :برامج النماذج السطحية

إف ىذه البرامج تعتمد في تصميميا لمنماذج ثلبثية الأبعاد عمى أشكاؿ تحتوؼ عمى مزيد مف 
 :حواؼ الجانبية والغطاء الخارجي ليا, وفيما يمي عرض ليذه البرامجالمعمومات عف ال

 .Bryce": ((www.daz3d.com/i/software/bryce)" برنامج -
  "http://www.blender.org:"Blender 2011(برنامج -
 ) :"Auto CAD 2013" امجبرن -

 :برامج النماذج المصمتة

 :وىي برامج تعتمد في تصميميا عمى الصور المجسمة كاممة التفاصيل وفيما يمي عرض ليذه البرامج

 Poser": (http://poser.smithmicro.com)" برنامج -
 : maya" (http://usa.autodesk.com/ Maya 2012)" برنامج -
 Swift 3D " (www.erain.com/swift3d) " : برنامج -
 3d Bone Lab" (www.wiley.com/WileyCDA)برنامج :" -

 :رامج من حيث التخصصتصنيف الب -2

صنف برامج الرسومات ثلبثية الأبعاد إلى برامج عامة وبرامج متخصصة, وفيما يمي عرض ليذه ت
 :البرامج

 :برامج الرسومات ثلاثية الأبعاد العامة

وىي البرامج التي يمكف استخداميا في عديد مف التخصصات, ولا تقتصر في استخداميا عمى 
 .مقارنة بيف الأنواع المختمفة لبرامج الرسومات ثلبثية الأبعاد العامة لتاليا جدوؿالتخصص واحد, ويوضح 
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 يمبسَخ ثين ثشايح انشعىيبد ثلاثُخ الأثؼبد انؼبيخ 

 3D Studio وخه الدمبسَخ
MAX4 

Zmodeler2 AutoCAD Blender Maya Swift 3D v4 

 التعريف

برنامج 
لمرسومات 
الكمبيوترية 

ثلبثية الأبعاد 
 حركةالمت

برنامج يعتمد 
عمى تقنية 

المثمثات 
الفراغية ثلبثية 
الأبعاد في بناء 

 النماذج

برنامج إنشاء 
النماذج 

المعقدة ثلبثية 
 الأبعاد

برنامج لمنماذج 
ثلبثية الأبعاد 
يقدـ مجموعة 
متكاممة مف 
أدوات النمذجة 

"Modeling" 

برنامج تصميـ 
المشاىد 

المجسمة بدقة 
وكأنيا حقيقة, 

لبناء مف خلبؿ ا
 بالمضمعات

برنامج لمرسومات 
ثلبثية الأبعاد 
يمتاز باحتوائو 
عمى تكنولوجيا 

"Smart 
Layer" 

 الاستخدام
في معظـ 

المجالات 
 العممية

في معظـ 
المجالات 

ويتفوؽ في 
مجاؿ 

 الميكانيكا

في معظـ 
المجالات 
العممية 

ويتفوؽ في 
 مجاؿ اليندسة

في معظـ 
 مجالات التعمـ

في العديد مف 
الات المج

العممية ويتفوؽ 
في مجاؿ 

 الخياؿ العممي

في معظـ 
 المجالات العممية

 المصمت المصمت السطحي المصمت الإطار السمكي المصمت النموذج

عدد شاشات 
 التفاعل

شاشات  4
 عرض رئيسية

شاشات  4
 شاشة واحدة عرض رئيسية

شاشات  4
 شاشة عرض 2 شاشة واحدة عرض رئيسية

البعد الفراغي 
 تلمرسوما

يستخدـ 
 3Dالرسومات 

يستخدـ 
 3Dالرسومات 

يحوؿ 
الرسومات 

2D  3إلىD 

يحوؿ 
 2Dالرسومات 

 3Dإلى 

يحوؿ الرسومات 
أحادية البعد إلى 

 3Dرسومات 

يحوؿ الرسومات 
2D  3إلىD 

 الحركة
الرسومات 
 المتحركة

الرسومات 
الثابتة 

الرسومات 
 المتحركة

الرسومات 
الثابتة 

مات الرسو 
 صور متحركة المتحركة
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 3D Studio وخه الدمبسَخ
MAX4 

Zmodeler2 AutoCAD Blender Maya Swift 3D v4 

 والمتحركة والمتحركة

 لا يوجد لا يوجد يوجد لا يوجد لا يوجد لا يوجد القوالب الجاىزة

 Microsoft نظام التشغيل
Windows 

Microsoft 
Windows 

Microsoft 
Windows 
Mac Os 

Microsoft 
Windows, 

Linux, Mac 
Os 

Microsoft 
Windows, 

Linux, Mac 
Os 

Microsoft 
Windows, 
Macintosh 

الشركة 
 المنتجة

 Oleg أتوبيسؾ
Meashenko 

 أدوبي فلبش أتوديسؾ مؤسسة بمندر أتوديسؾ

 شكل البرنامج
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 :ثشايح انشعىيبد ثلاثُخ الأثؼبد الدزخظظخ

( مقارنة 3وىي البرامج التي تقصر إنتاجيا عمى مجاؿ واحد مف المجالات العممية, ويوضح جدوؿ )
 لبرامج الرسومات ثلبثية الأبعاد المتخصصة. بيف الأنواع المختمفة 

 

 يمبسَخ ثين ثشايح انشعىيبد ثلاثُخ الأثؼبد الدزخظظخ
 

 Sketch up5 3d Bone Lab Bryce وخه الدمبسَخ

 التعريف
ىو برنامج تصميـ ىندسي 

 معمارؼ ثلبثي الأبعاد
ىو برنامج تشريح الجسـ 

 البشرؼ ثلبثي الأبعاد
ىو برنامج تصميـ التضاريس 

 ثلبثية الأبعاد

 مجاؿ التضاريس عمـ التشريح مجاؿ اليندسة المعمارية التخصص

 السطحي المصمت المصمت النموذج

 شاشة عرض واحدة شاشة عرض 2 شاشة عرض واحدة عدد شاشات التفاعل

 القوالب الجاىزة
يوجد بو قوالب ىندسية 

 معمارية جاىزة

طبقة مف  44يحتوؼ عمى 
والب طبقات أنسجة الجسـ, وق
 لأجزاء الييكل العظمي

تحتوؼ عمى أشكاؿ سلبسل 
 التلبؿ والودياف الضيقة

 الصور ثلبثية الأبعاد الصور ثلبثية الأبعاد البعد الفراغي لمصور
يحوؿ الصور التوضيحية أحادية 

 3Dالبعد إلى صور 

 ميكروسوفت ويندوز جميع أنظمة التشغيل أنظمة التشغيل
Windows 2000, 
Windows, Windows7 

Vista 

 ماكنتوش جامعة ولاية يوتا Start up الشركة المنتجة

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 26 - 

 

 Sketch up5 3d Bone Lab Bryce وخه الدمبسَخ

 نموذج
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 ثلاثُخ الأثؼبد:وانشعىو  انظىس الحشكخ فً 

حتى الآف فإننا كنا ننظر إلى الأشياء التى تجعل الصورة الرقمية واقعية. سواء كاف المنظر ساكنا أو 
يو بالرسوـ المتحركة. ولكف خلبؿ مثل ىذه التتابعات مأو ما نس متغاير مف الصوركاف جزءا مف تتابع 

جديدة إضافية لخمق  المتحركة التى نسمييا أحيانا أفلبما فإف المبرمجيف والمصمميف سوؼ يستخدموف حيلب
 كحركة وأفعاؿ حية عوضا عف الصور الساكنة التى يولدىا الحاسب. لمرائى ما يبدو

 فى الثانية: ات مقطتحديد عدد ال

يجرػ أماـ عينيؾ  Framesذىب لرؤية فيمـ فى السينما، فإف تتابعا مف الصور أو المقطات عندما ت
ثانية  1/24تحتفع بالمنظر لمدة أزيد قميلب مف  العيف صورة فى الثانية الواحدة. وبما أف شبكية 24بسرعة 
 مستمرة. سوؼ تميل لدمج الصور المتتابعة كصورة واحدة ذات حركة وأفعاؿ الناسعيف معظـ أ فإف 

الفيمـ فى  صورة فوتوغرافية مأخوذة بتعريض ىإف ىذا يعنى أف كل لقطة مف الفيمـ المتحرؾ ى
رصد مف الثانية. وىو وقت أطوؿ مف التعريض المأخوذة لمصور الساكنة التى يكوف فييا  1/24 الكاميرا لمدة

وضع معيف. كنتيجة ليذا إذا ما نظرت تجميد لحركة العداء أو لاعب الكرة والأشياء المتحركة المماثمة فى أو 
 Blurred وغائمة إلى صورة مفردة مف فيمـ عف السباؽ فإنؾ سوؼ تشاىد بعض السيارات باىتة ومشوشة

فى الكاميرا. وىذا التشويش أو الخفوت للؤشياء  Shutterلأنيا تتحرؾ  أسرع مف سرعة إغلبؽ غالق العدسة 
 اقعية فى الصورة.المتحركة ىو ما يجعمؾ تشعر بشيء مف الو 

مثل  إضافة، فإنو ينبغى إطلبقاومع كل ىذا وبما أف الصور ثلبثية الأبعاد ليست صورا فوتوغرافية 
ىذا الشحوب والتشويش )الزغممة( لجعل الصورة أكثر واقعية. وىو دور ىاـ لمبرمج الحاسب. ويرػ بعض 

صورة فى الثانية.  30يكوف الفيمـ أكثر مف المصمميف أف التغمب عمى وجود ىذه الزغممة الطبيعية يتطمب أف 
 60التى يصمميا حتى وصمت إلى  Walk Throughالأفلبـ والألعاب والمسيراتفع ر بل أف بعضيـ قد 
 صورة فى الثانية.

الصورة الواحدة بتفاصيل ودقة اعمى فإنيا قد اقتضت زيادة عدد الصور  بإظيارومع أف ىذا قد سمح 
 سمسمة معينة مف الأفعاؿ. حلتوضي إظيارىاالتى ينبغى 
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صورة فى الثانية  24دقائق. ىنا يحتاج الفيمـ إلى  5وكمثاؿ فكر فى مطاردة تستغرؽ عمى الشاشة  
x 60 ثانيةx 5 سبعة آلاؼ ومائتى صورة مختمفة. بينما قد يحتاج الفيمـ المجسـ ثلبثى  7200دقائق أػ

 ف صورة.ثمانية عشر أل 18000أػ حوالى   5x60x60الأبعاد إلى 

 Blurringخمق التشويش والشحوب 

 عمىمزيد مف الواقعية لإضفاء  التشويش والشحوب )الزغممة( التى يسعى المبرمجوف إلى إضافتيا
 . Spatial Anti-Aliasأو  Motion Blurالأفلبـ ثلبثية الأبعاد ىو ما يسمى بزغممة الحركة 

 يابدائ اندوز،  فإنؾ تكوف قد أبطمت نوعإنؾ إذا ما أطفأت خاصية ذيل الماوس التى تظير فى وي
. إف نسخا مف الأجساـ المتحركة تتحرؾ مف مكانيا مع وجود نسخة أخرػ فى Motion Blurجدا مف تقنية 

موضع آخر ثـ تذوب الأقدـ وىكذا. ويعتمد وضع النسخة الجديدة عمى مكاف الرائى واتجاه الحركة ومدػ 
 قرب الجسـ المتحرؾ مف الرائى.

 
 Mouse Pointer Trailة ذيل الماوسخاصي

إلى ىذا فإف ىناؾ  . بالإضافةالتى ينبغى اتخاذىااليامة مف القرارات  اوكما ترػ  فإف ىناؾ عدد
مزيد مف الواقعية. وىذا يمكف أف ينطبق  إضفاءالدقيق مقابل  بالإظيارمف الصورة يتـ التضحية فييا  أجزاء

 عمى كل مف الصورة الساكنة أو المتحركة.

والانعكاسات ىى مثاؿ جيد لذلؾ. فلب بد وأنؾ رأيت صور أسط مطمية بالكروـ فى السيارات وسفف 
خامة الكروـ ىى  أجزائياالفضاء تعكس تماما كل شىء فى المنظر. بينما أف الصور التى يغطى بعض 
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فى عيش كنو اليم. إف معظمنا لا  Ray Tracingالضوء  أشعة تتبع الإشعاع أو اقتفاءنموذج واضح لظاىرة 
 بالكروـ. ىعالـ مطم

والرخاـ والمعادف المممعة كميا تعكس ما حوليا ولكف عمى  والأرضياتالخشبية اللبمعة  الأسطح
 الأسطحالرغـ مف دقتيا فإنيا لا تساوػ الانعكاسات التى نراىا فى مرآة جيدة الصنع. إف الانعكاسات مف ىذه 

أو خامة درجة الزغممة المناسبة لو حتى تصبح الأجساـ والأشياء لابد لنا مف زغممتيا بحيث يكوف لكل سطح 
والأشخاص مف خلبؿ الخمفيات الواقعية  الأحداث إبرازالرقمية قادرة عمى  الأفلبـالمحيطة بالشخصيات فى 

 لمحدث.

 انزسىَم فً انشعىو الدزسشكخ ثلاثُخ الأثؼبد:

يتضمف آلاؼ أو ملبييف الصور قد تعنى التى نراىا فى فيمـ مجسـ كجزء مف منظر الحركة السمسة 
. لتأخذ فكرة عما يفعمو الحاسب دعنا نستخدـ بعض الأرقاـ المصطنعة لمحاسب يا وطويلب ومكمفامضن عملب

ظيار الصورة عمى  لكى تظير الفكرة الكـ اليائل مف العمميات الرياضية التى تتضمنيا عممية التحويل وا 
 الشاشة.

مى استيعاب أو تعمـ ىذا الكـ مف الرياضيات، فمست بحاجة لذلؾ،  لأف لا تشغل بالؾ بعدـ قدرتؾ ع
 الحاسب يقوـ بالعمل كمو بدلا منؾ.

 إن ىناك عددا كبيرا من المتغيرات يتضمنو الجزء الأول من العممية:
X 827= ارتفاع العالـ الذػ ننظر إليو 
Y 4201= عرض العالـ الذػ ننظر إليو 
Z  0= إلى الخمفعمق المسافة مف الأماـ 

Sx  ارتفاع نافذتنا عمى ىذا العالـ  
Sy عرض نافذتنا عمى ىذا العالـ  
Sz  متغيػػػػر يعبػػػػر عػػػػف العمػػػػق ويحػػػػدد أػ الاجسػػػػاـ يمكننػػػػا أف نػػػػرػ

 يغطى الاجساـ الأخرػ )المختفية(
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D ىى المسافة بيف عيف الرائى ونافذتنا عمى ىذا العالـ الخيالى  
 

 ذة المطمة عمى ىذا العالم الخيالى.أولا دعنا نحسب حجم الناف

 

وبعػػد ذلػػؾ لا بػػد لنػػا اف نسػػتخدـ التحويػػل المنظػػورػ لنقتػػرب خطػػوة مػػف ىػػذا العػػالـ عمػػى شاشػػة الحاسػػب. 
 وليذه الخطوة نحتاج إلى اضافة عدد آخر مف المتغيرات مثل:

 
Sy 00= المجاؿ الكمى لمرؤية 
Sz 4= الـ الخيالى.أقرب نقطة لنا لا يمكننا الرؤية بعدىا فى الع 

Z .02= أبعد نقطة لنا لا يمكننا الرؤية بعدىا فى العالـ الخيالى 

الـذى نحصـل  x,y,z,wفى العالم الخيالى ثلاثى الأبعاد ىى تحويـل مـن الموضـع  x,y,z,1.5وىكذا فإن النقاط 
 عمية من المعادلة :
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تمكف مف عرض الصورة عمى عند ىذه النقطة فإنو لابد مف تطبيق عدة تحويلبت أخرػ قبل أف ن

 الشاشة.

لكنؾ عمى الأقل حتى الآف قد بدأت تدرؾ مستوػ الحسابات التى يتضمنيا ىذا العمل وأف كل ىذا 
يتـ حسابو لرسـ خط واحد. تخيل إذا كـ الحسابات اللبزمة لرسـ منظر ممىء بالخطوط والأجساـ والظلبؿ 

مرة فى الثانية الواحدة. ألا تشعر بالسرور والامتناف  60والأشخاص. وتخيل كذلؾ أنؾ لا بد أف تقوـ بيذا 
 لمف اخترعوا لؾ الحاسب.

بداخل أحد الأبنية. أولا ضع فى  Walk throughوعندما ترػ فيمما بالرسوـ المتحركة لمسيرة 
 اعتبارؾ أف ىذا الفيمـ ىو شكل بسيط جدا مف الألعاب ثلبثية الأبعاد ولكف ليس بو أعداء يتربصوف بؾ وليس
ىناؾ قذائف ورماح واسيـ تنطمق صوبؾ مف كل مكاف، وليس فيو مخموقات خرافية بشعة المنظر تتصيد 

 رأسؾ.

حتى مثل ىذا المنظر البسيط يتضمف عددا مف العناصر المعقدة بالفعل. فالحوائط مغطاة بالملبمس 
اـ فتسقط ىى بدورىا ظلبلا والأثاثات عمييا أغطية منسوجة تلبئـ بيئتيا. والأشعة الضوئية تسقط عمى الأجس

عمى الأرضيات وعمى الأجساـ المجاورة. ولاحع أيضا كيف تبدو الأجساـ التى تتوارػ خمف أجساـ أخرػ 
 وكيف يحسب الحاسب  حسابات العمق ىذه. وكل ىذا يتـ قبل أف يظير المنظر عمى الشاشة.
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ف المعالج الأمر الذػ يفرض ومف الواضح فى ىذا الكـ اليائل مف المعمومات يتطمب جيدا ىائلب م
فكرة استخداـ معالج خاص يتولى حساب المعمومات الجرافيكية بدلا مف إنياؾ المعالج الرئيسى بكل ىذا 

 العمل المضنى.

 

 : Graphic Cardsدوس انجطبلبد  الجشافُكُخ 
ور بعد منذ الأياـ الأولى لمحاسبات الشخصية كانت البطاقات الجرافيكية مجرد مترجـ تتناوؿ الص

اكتماؿ معالجتيا داخل معالج الحاسب فى شكل نبضات كيربائية وتتولى مجرد عرضيا عمى الشاشة. ىذا 
بالطبع شىء معقوؿ ولكف كاف كل شىء يتـ داخل معالج الحاسب مف حسابات وتحكـ فى عمميات الحاسب 

شكل لآخر ثـ عرضيا ومراقبة وعمميات أخرػ عديدة ويضاؼ اليو معالجات الصور وعمميات تحويميا مف 
خاصة  –عمى الشاشة. كاف مف الممكف تقبل مثل ىذه العمميات فى الماضى ولكف رسوـ وصور اليوـ 

تحتاج الى وقت طويل لمعالجتيا بالإضافة إلى كمية ىائمة مف الحسابات  -الثلبثية الأبعاد المجسمة منيا
حساب ما يمزـ نحو التعبير عف العمق والظلبؿ المعقدة اللبزمة لإجراء العديد مف عمميات تحويل البيانات و 

والظل الساقط. إف مثل ىذه المعالجات لترىق اقوػ وأسرع المعالجات . لقد أصبحت المتطمبات كثيرة بشكل 
 واضح لتحقيق الاستجابة المرئية فى الوقت الحقيقى أيضا.

ع المعالج الرئيسى حتى ولعل ىذا ما دعا إلى إيجاد دور لمبطاقات الجرافيكية فى تقاسـ العمل م
 يصبح إنتاج الرسوـ والصور ومعالجتيا أسرع وأفضل.

وكما رأينا حتى الآف، فإف الخطوة الأولى لمحاسب فى بناء الأشكاؿ الرقمية ثلبثية الأبعاد ىى فى 
لـ خمق الإطار الشبكى التى تمثل العالـ الافتراضى الذػ نريده مف مثمثات ومضمعات، ثـ يتـ تحويل ىذا العا

السمكى مف الشكل الرياضى الحسابى ثلبثى الأبعاد إلى مجموعة مف الأنماط والنماذج التى يمكف عرضيا 
ضاءتيا مف  عمى الشاشة ثنائية الأبعاد. ويتـ فى أعقاب ىذا تغطية الصورة المحولة بأسطح ويتـ إظيارىا وا 

 سلبت يمكف عرضيا عمى الشاشة.عدد مف المصادر الطبيعية أو الصناعية. ثـ تترجـ كميا جميعا إلى بك

بدلا مف المعالج الرئيسى  Renderingوأشير البطاقات وأكثرىا شيوعا تقوـ بعمل الإظيار 
لمحاسب، بعد أف يتـ ىذا المعالج إعداد الشبكات السمكية ومف ثـ تحويميا إلى أنماط يمكف عرضيا عمى 

 الشاشة ثنائية الأبعاد.

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 33 - 

 

يأخذ زماـ  TNT 2أو  Voodoo 3عض بطاقات العرض مثل والمعالج الجرافيكى الموجود فى ب
المبادرة مف المعالج الرئيسى عند ىذه المرحمة. لكف البطاقات الحديثة الآف تصمـ بحيث يمكنيا أف تؤدػ ما 
 ىو أكثر بكثير بل وتريح المعالج تماما مف عناء القياـ بالعديد مف المياـ الأخرػ منذ بداية العمل الجرافيكى.

مف شركة إنفيديا  GeForce 256مف الأساليب المستخدمة فى ىذا ىو ما تقوـ بو بطاقة وأحد 
Nvidia فبالإضافة إلى الإظيار الذػ تقوـ بو معظـ البطاقات القديمة فإنيا تضيف إلى ذلؾ عمميات ،

الذػ يناسب تمثل الجسـ الثلبثى الأبعاد فى الفراغ إلى الشكل   تحويل الشبكات السمكية مف معادلات رياضية
العرض الثنائى الأبعاد. بالإضافة إلى عمميات إظيار الإضاءة وتوزيعيا. ولأف كل مف عمميتى التحويل وتتبع 

 يتضمف حسابات رياضية طويمة ومعقدة لمغاية  Ray Tracingالإشعاع )تتبع مسار الأشعة الضوئية( 
Floating Point ف العلبمة العشرية يمكف أف يتغير ) وىى الحسابات التى تتضمف معالجة الكسور، لأ

 مكانيا بغرض الحصوؿ عمى دقة اعمى(. وىذه تشكل عبئا ثقيلب عمى أػ معالج ميما كانت سرعتو وقوتو.

ولأف المعالج الجرافيكى ليس لو أػ دور فى العمميات الأخرػ التى يقوـ بيا الحاسب فإنو يصمـ لكى 
 يؤدػ ىذه المياـ الرياضية بسرعة شديدة.

فإنو يؤدػ دورا آخر إضافيا بدلا مف المعالج  الرئيسى  3DFXمف شركة  VooDoo 5البطاقة أما 
CPU  وتسمى الشركة ىذه التقنيةT-Buffer  وىى تقنية تركز عمى تحسيف عمميات الإظيار بدلا مف .

 إضافة مزيد مف الأعباء عمى المعالج.

بإظيار حتى أربعة نسخ  Aliasingمة معالجة مشكمة تكسر الخطوط المائ T-Bufferوتتولى تقنية 
مف نفس المنظر كلب منيا يبدأ عند نقطة تبعد قميلب عف الأخرػ ، ثـ يدمج ىذه جميعا معا مما يضيف زغممة 
بسيطة لمحواؼ مما يضيع أثر التكسر التى تشوب المنظر فى الخطوط القطرية والمائمة. وتستخدـ نفس 

أو الضبابية الناشئة عف كل  Motion Blurبية )زغممة( الحركة التقنية أيضا لمحصوؿ عمى ما يسمى بضبا
 . Shadowsوالظلبؿ الساقطة  Depth of fieldمف اختلبؼ عمق الميداف 

وكل ىذه تجعل مف المنظر المجسـ أكثر نعومة وأفضل رؤية وأكثر واقعية مما قد يتطمبو معظـ 
 مصممى الرسوـ ثلبثى الأبعاد.

و ىو أداء إزالة التكسر فى الخطوط المائمة وتحسيف المنظر فى تصميم VooDoo 5إف ىدؼ 
سراعيا ما أمكف ذلؾ.  بشكل عاـ مع الحفاظ عمى سرعة الأداء فى الإظيار بل وا 
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ما زاؿ أماـ رسوـ وصور الحاسبات الكثير وما زاؿ الطريق أماميا مفتوحا لكى نرػ رسوما وصورا 
 رعة مناسبة.ثلبثية الأبعاد متحركة بشكل واقعى وطبيعى وبس

ولكف مما لا شؾ فيو أف رسوـ الحاسب قد تقدمت بخطى واسعة منذ الشاشة أحادية الألواف ذات 
الثمانوف عمودا والخمس وعشروف سطرا. والنتيجة ىى أف ملبييف الناس اليوـ يستمتعوف بالألعاب وأشكاؿ 

 المحاكاة فى تكنولوجيا اليوـ.

اد سوؼ تأتى أقرب لجعمنا نحس أننا نستكشف فعلب عوالـ ومف المتوقع أف المعالجات ثلبثية الأبع
 حقيقية أخرػ وأف نتعامل مع أشياء لا نجرؤ عمى التعامل معيا فى الحياة الحقيقية.

إف التقدـ اليائل فى جرافيكيات الحاسب الشخصى فى مجاؿ المعدات تحدث كل ستة اشير. ولكف 
ا كما حدث مع الانترنيت ستصبح رسوـ وصور الحاسبات التقدـ فى مجاؿ البرمجيات ىنا أبطأ نسبيا. تمام

 شيئا مثيرا للبنتباه وأكثر جذبا مف التمفزيوف فى الزمف القريب.

 

 رطجُمبد انشعىو ثلاثُخ الأثؼبد   
ا مف حقبة السبعينيات. بدءصانعوا الفيمـ فى ىوليود الرسوـ ثلبثية الأبعاد فى أفلبـ قصيرة  أستخدـ

عندما عمل فيمـ  1982مف عاـ ابتداء فى الأفلبـ الطويمة إلا  ستخدـيكتب ليا أف تولكف ىذه التقنية لـ 
تمؾ التقنيات بشكل سريع  وانتشرت.  Star Trek – The Wrath of Khan and Tron  الخياؿ العممى

فى ىذه الفترة حتى أنو عاـ  جدا فيو  أستخدـوأصبح ىو أوؿ فيمـ طويل  Toy Storyع مل فيمـ  1995ًً
 ـ الحاسب المجسمة بشكل أساسى. رسو 

واليوـ فإف الرسوـ ثلبثية الأبعاد ليا تطبيقات عديدة فى نطاؽ واسع مف مجالات البحوث فى العموـ 
الطبيعية والطبية والصيدلية واليندسية وفى كافة أنشطة التصميـ اليندسى والصناعى وتصميـ المنتجات 

 والعديد مف المجالات الأخرػ .

سوف فى الصناعات المختمفة الحاسب فى كافة مجالات التصميـ والتصنيع الميند أستخدـ -
(CAD  /(CAM  لبناء نماذجيـ ومجسماتيـ ميما كانت معقدة وميما كانت تتضمف مف
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تفاصيل دقيقة وحسابات عممية مثل السيارات والطائرات. حتى أنيا تستخدـ الآف فى بناء 
 الذاكرة. مكونات الحاسبات الدقيقة كالمعالج وشرائح 

لا يقتصر توظيف قدرات الحاسب فى بناء الرسوـ ثلبثية الأبعاد فى العمل اليندسى عمى  -
التصميـ اليندسى للآلات والمعدات أو النظـ وانما يمتد ليشمل كافة مجالات العمل اليندسى: 

جودة. مراقبة ال -التصنيع  - العمميات الإنتاجية توجيو -الرسـ والمحاكاة  -التحميل -التصميـ
وفيو يتولى الحاسب بناء نموذج  Task Analysisبرنامج لمحاكاة تحميل المياـ  وبالصورة شكل

لكل مف الإنساف والعمل الذػ يقوـ بو ثـ يقوـ بالتعرؼ عمى مشاكل عمميات التشغيل ومف ثـ 
 بقوـ باستنتاج أفضل أداء وأفضل وضع أو ترتيب لممعدات ومواضع التحكـ فييا.

 
 باستخداـ الحاسب Task Analysisاـ تحميل المي

استخداـ البيانات الجرافيكية ثلبثية الأبعاد مباشرة فى توجيو العمميات التنفيذية وتشغيل الآلات  -
أو  Robotsالتى يمكف وصميا بالحاسب كما يمكف ليا كذلؾ توجيو ما يسمى بالإنساف الآلى 

ة الدقة واكثر أمنا خاصة فى لتوفير عمميات تشغيل عالي CNCماكينات التحكـ الرقمى 
 الصناعات التى تكوف ىناؾ خطورة فييا عمى الإنساف.
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الميندسوف المعماريوف والمدنيوف ومصممى تخطيط المدف نماذج الحاسب ثلبثية الأبعاد  أستخدـ -
ج اللبزمة لإبراز بشكل وفر عمييـ الكثير مف النفقات. كما قمل مف الوقت اللبزـ لإعداد النماذ

نموذجيف لمنشآت معمارية تـ تصميميا بواسطة برامج الحاسب ثلبثية ح الشكل ويوض أعماليـ.
الأبعاد. كما استفاد بنفس القدر مصممو التصميـ الداخمى وأصبح لدييـ بديلب قويا لبناء النماذج 

 بتكمفة تكاد لا تذكر

  
 الرسوـ ثلبثية الأبعاد فى التصميـ المعمارػ 
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 اد فى التصميـ الداخمىالرسوـ ثلبثية الأبع

واستفاد مصممو المنتجات مف قدرة الحاسب عمى بناء نماذج المنتجات وتقييميا واختبارىا قبل  -
الشروع فى البناء الفعمى ليا، مما وفر الكثير مف النفقات والجيد المبذوؿ. وقد أمكف فى ىذا 

منتج ومدػ فاعمية الصدد اختبار صلبحية المنتجات الاستيلبكية لمتعامل مع مستخدـ ال
اعتبارات الأماف فييا. كما تستخدـ النماذج مف ىذا النوع فى محاكاة بيئة الاستخداـ وحتى 
المستخدـ نفسو بقياساتو وقدراتو وقواه العضمية ومدػ حركتو. ويوضح شكل مدػ دقة أداء نماذج 

 الحاسب المجسمة وقدرتيا عف التعبير عف المواصفات الدقيقة لممنتج.
ستويات النماذج التى يخمقيا الحاسب مف صور التصوير الجوػ والتى تتضمف أسطح وم تستخدـ -

الموجودة فى دراسة التركيب  والسيوؿبما فييا المرتفعات  ضمختمفة تمثل تضاريس الأر 
نشاء الخرائط الطبوغرافية وتخطيط المدف.  السطحى للؤرض وا 

 Computerوالمجسمات المولدة بالحاسب يستخدـ العمماء فى مجالات العموـ الطبيعية النماذج  -
Generated  لدراسة المواد وسموكيا ومقاومتيا للؤحماؿ والإجيادات ولدراسة مدػ تأثرىا

 بالعوامل والمؤثرات البيئية والميكانيكية .. الخ.
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 استخدامات الحاسب فى تصميـ نماذج المنتجات
المجسمات والنماذج ثلبثية الأبعاد لمخلبيا  يستخدـ الباحثوف فى العموـ الطبية والبيولوجية، -

عمييا ودراسة  ضالأمراوالجزيئات وأعضاء الجسـ البشرػ وحتى الجسـ البشرػ كمو لدراسة تأثير 
 ما يمكف أف يؤثر عمى الجسـ البشرػ، 

ساعدت قدرة الحاسب عمى بناء النماذج ثلبثية الأبعاد فى أف يستخدـ الحاسب فى الرؤية العممية  -
لصور الرنيف المغناطيسى والأشعة المقطعية ويمكف لمحاسب ىنا ليس فحسب بناء ىذه  ناتلمبيا

 الصور ولكف أيضا تفسيرىا وتحميميا.
تستخدـ البحوث الصيدلانية المجسمات ثلبثية الأبعاد لدراسة تأثير بعض العقاقير عمى  أيضا -

 الجسـ البشرػ. 
سينما اليوـ. ولعل أكثر ما يؤكد عمى يستخدـ الحاسب فى حل مشكلبت عديدة فى صناعة ال -

ىذه الحقيقة ىو الأفلبـ العديدة التى استغمت نماذج متحركة ثلبثية الأبعاد مثل سمسمة أفلبـ 
وأفلبـ غزو الفضاء. وىى مجالات كاف مف الصعب  Jurassic Parkحدائق الديناصورات 

 جد أبدا عمى سطح الأرض.الخوض فييا بدوف الاستعانة بالحاسب لخمق أشياء وأماكف لـ تتوا
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تمثيل العمميات الكيمائية  الطبية لمبياناتالرؤية العممية 
Chemical Processes 

 

 
اليوـ ىى العاب الحاسب  انتشارا فى الحاسبالرسوـ ثلبثية الأبعاد  استخداماتمف بيف أكثر  -

ة وىذه الألعاب تتضمف التى تمكف اللبعب مف أف يتعامل مع الرسوـ ثلبثية الأبعاد عمى الشاش
 Real-timeوالإظيار فى الوقت الحقيقى   Rendingقدراً كبيرا  مف أدوات الإظيار

Rendering  وىذه العممية تتضمف إدخاؿ المعمومات وتغيير البيانات الجرافيكية لحظياً وتظير
 اسب.معيا الأجساـ وكأنيا تتحرؾ بشكل طبيعى وفقاً لممتغيرات التى تحدث فى مدخلبت الح
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 انثبٍَانفظم 

 انزظًُى الجشافُكٍ
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 انثبٍَانفظم 
 انزظًُى الجشافُكٍ

 

 يمذيخ: 
يعد الرسـ المكوف الأساسي لمبني الإبداعية المكونة لكل العامميف في مجالات الفنوف البصرية بعامة، 

ميميا، بتراتبية إذ تبدأ العممية مف معرفة أبجديات الاستقباؿ البصرؼ، والإدراؾ الحسي لمصورة البصرية، وتح
، وتنتقل إلى (pure shapes) تؤمف عممية النمو الرأسي، بدءاً باستقباؿ الأشكاؿ البسيطة ثنائية الأبعاد

عبر عممية مدروسة وممنيجة، تتمخص في إيقاظ الأعضاء المسئوولة عف  (pure forms) ثلبثية الأبعاد
 (receptors) ء ىي المستممات البصريةرؤية العناصر بأشكاليا المجردة في الطبيعة، وىذه الأعضا

، مف خلبؿ الممارسة اليومية، (Cons) ، والموف تاليا(Rods) المسئوولة عف رؤية الدرجة المونية أولا
والتماريف اللبزمة؛ ليصار إلى نقميا تاليا عبر العصب البصرؼ إلى المنظومة الحسية، التي تعالج ىذه 

اؾ الحسي لمصورة البصرية في الجية القفوية مف الدماغ، في عممية المعمومات، وتحيميا إلى مراكز الإدر 
متناغمة تتكفل بأنسياب ىذه المفردة البصرية )أو الجممة(؛ ليعاد إنتاجيا في إطار عمل أكاديمي بحت، 
اليدؼ منو تنمية القدرة عمى الإبصار، ومف ثـ التحميل، وتالياً الإدراؾ، لتتمخض العممية في نيايتيا عف 

مف أشكاؿ الميارة، التي تشكل الأرضية المناسبة لتنفيذ العمل الفني، الذؼ يأخذ صفة الاحتراؼ،  شكل
والكفيل بإكساب الطالب الميارة الكافية لتحميل المشيد البصرؼ ثلبثي الأبعاد، وىو النبع الذؼ لا ينضب مف 

ظيفيا، تكوف جاىزة لتلبئـ الفكرة، في المفردات ذات الدلالة القيمة الجمالية، والتي مف خلبليا، ومف خلبؿ تو 
 .إطار إيجاد الحموؿ المناسبة لأية عممية تصميمية يتعامل الطالب معيا

إف التعاطي الدائـ والتخاطب البصرؼ يفضياف بالتدريج بالطالب إلى قراءة واعية لعناصر المشيد 
مالي بيف المساحات والأشكاؿ البصرؼ، ومعرفة مواطف الجماؿ في ثنايا ذلؾ المشيد، وطبيعة الحوار الج

 .المختمفة، التي تشكل المخزوف الكافي للبستخداـ والتوظيف عند الحاجة

 إف مجرد أف يبدأ الطالب بالعصف الذىني عمى الورؽ، عف طريق التخطيطات الأولية
(sketches)إلى  ، بعد تعمـ ميارة الرسـ، ليو كفيل بإخراج الفكرة مف ىلبمية الذاكرة المبيمة، ليصار
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معالجتيا عمى أرض الواقع، ودراسة مسار العمل، وتحريكو، وتحويمو، وتغييره، لموصوؿ إلى النتيجة المثمي 
 .في إيجاد الحموؿ الإبداعية الملبئمة لمفكرة الأساسية، والموضوع المتناوؿ

وتحميميا،  ويعد الرسـ الميارة الأساسية في تكويف الفناف والمصمـ، ويجمع بيف ميارات قراءة الصورة،
وتأويميا ذىنيا مف ناحية، ونقل تمؾ الرؤية وتنفيذىا وترجمتيا إلى عمل فني، باستخداـ عناصر بصرية ذات 
دلالة. إف اكتساب الممارس لمفنوف البصرية والتصميـ ليذه الميارات، يجعمو قادرا عمى التفاعل مع المتغيرات 

ميـ. وتشترؾ في تكويف ىذه الميارة قدرة العيف عمى ذات العلبقة المرتبطة بإنتاج العمل الفني أو التص
الإبصار، ونقل الصورة، وتحميميا، ضمف مراحل في مساحات مختمفة مف الدماغ البشرؼ، لتدرؾ فيما بعد 
وتترجـ إلى عمل فني، اعتمادا عمى عناصر مرئية، باستخداـ أبسط الوسائل ذات النظاـ اللبلوني )أقلبـ 

 .ومعالجة ىذه العناصر وتأويميا في مراحل لاحقة، وفقا لرؤية الفناف الخاصة الرصاص والفحـ وغيرىا(،

إف جيوزية البنية الإبداعية لمطالب، المكتسبة مف الميارات الأساسية لمرسـ، تجعمو قادراً عمى 
 التعاطي والتفاعل الحر مع المتغيرات ذات العلبقة، وىي كثيرة، وبحرية؛ لامتلبكو القدرة عمى الإبصار،

 .والتحميل، والإدراؾ، وميارات التنفيذ التي توفرىا قدرتو عمى الرسـ الممنيج المدروس

 

 :لربلاد اعزخذاو انشعى في انزظًُى
يستخدـ الرسـ عادة وسيمة لاستكشاؼ الأفكار، وتسجيميا، وتطويرىا، ونقميا؛ وبذلؾ يتمكف المصمـ 

أف الرسـ يتيح " Tovey ة عمى الإنتاج. ويرؼ مف أداء مياـ إدارية، وتحقيق مخرجات إبداعية، والسيطر 
 .لممصمـ أف يأخذ بعيف الاعتبار مجموعة مف الأفكار التصميمية البديمة في الوقت نفسو

يجاد  ويؤدؼ الرسـ دوراً ميما في تحميل المشكمة التصميمية وتحديدىا، وتطوير أفكار المصممييف، وا 
رؼ عرفات النعيـ أف "الرسـ أداة تفكير وبحث بصرية الحموؿ المناسبة لمجوانب المختمفة لمتصميـ. وي

نتاجييا، وتقييميا،  يستخدميا المصمـ لوضع تصوراتو الأولى عف موضوع معيف، ولاستكشاؼ الأفكار وا 
 .وتحميميا، ومراجعتيا

، وأداة لتقييـ الحموؿ (visual presentation) وقد استخدـ الرسـ وسيمة لمتمثيل البصرؼ للؤفكار
ة، حيث تعدؿ التصاميـ والأفكار بخربشات أو رسوـ منجزة بعجمة ودوف عناية، مف أجل مراجعتيا. التصميمي
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نتاجيا. وفي ىذا إشارة إلى نوع مف الرسـ  ىذه المراجعات تشبو أسموبيا الرسوـ المستخدمة في تحميل الفكرة وا 
سـ عمى وسيط ورقي منتج يدويا، منجز بحرية وبعجمة، مما يسيل تقييـ الأفكار الجديدة. ويمكف أف يكوف الر 

ويمكف أف يكوف رقمياً أنتج مف رسـ يدوؼ باستخداـ الماسح الضوئي، أو بصورة رقمية بالكامل، باستخداـ 
 .برمجيات الجرافيؾ

عمي المصمـ الجرافيكي الاستمرار بالعمل عمى تطوير حساسيتو لمخصائص البصرية، وفيـ 
محتوؼ مساقات الرسـ والتصوير في أكاديميات الفنوف والتصميـ، الأسموب البصرؼ. ويجب إعادة النظر في 

 .لتتضمف تمؾ الميارات التي لا غني عنيا لتطوير الإمكانات الإبداعية لطلبب التصميـ اليوـ

 

 :يشازم انزظًُى
وتقتضي استخداـ الرسـ في جمع المواد البصرية  – (Preparation Phase) المرحمة التحضيرية

المصمـ مف أصحاب العمل، والتي تسجل بصريا في صورة رسوـ، وتخطيطات، وخربشات التي يستقبميا 
سريعة بعجمة، ويمكف استخاميا أساساً لتطوير أفكار تصميمية، وتشمل المواد والإشارات التي يجب تناوليا 

 .في التصميـ

لتعزيز  وفييا يكوف الاستخداـ الأكبر لمرسـ – (Main Creative Phase) المرحمة الإبداعية
نتاج الأفكار(Analysis) عمميات التحميل ، والتقديـ (Synthesis) ، والتأليف والتكويف(Ideation) ، وا 

 .(Revision of Design Solutions) ، ومراجعة الحموؿ التصميمية(Presentation) والعرض

العمل حيث وجدت ىناؾ رسوـ خاصة، تستخدـ لإعداد  – (Production Phase) مرحمة الإنتاج
 .للئنتاج

ىناؾ مؤشر عمى أف القسـ الأعظـ مف الرسوـ التي ينتجيا المصمموف حاليا، في المراحل الأولى 
مف عممية التصميـ، تنتج ولا يؤتي بيا مف مصادر جاىزة. ويعتقد البعض أنو مف الميـ إيجاد الحموؿ 

ف إحدػ أىـ الصعوبات التي التصميمية عمى الورؽ، قبل الشروع في تنفيذ التصميـ باستخداـ الحاسو  ب. وا 
تواجو الدراسات في ىذا المجاؿ ىي عدـ وضوح العممية التصميمية خصوصاً أنيا محوسبة الآف. في حيف 
أف الدراسة التقميدية توفر سجلب لمراحل تطور الحموؿ التصميمية كميا. وعميو فإف الرسـ بالشكل التقميدؼ لو 
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افيؾ جميعيا. ويبدو الآف أف ىذا النوع مف الرسوـ يمكف أف نجده دور ميـ في مراحل عمميات تصميـ الجر 
في مراحل تطوير الأفكار، وتحميميا، في الرسوـ التي أنتجيا المصمموف أنفسيـ. وعادة ما يكف ىناؾ تدخل 
تكنولوجي في مراحل عممية التصميـ، عندما يكوف التأليف والتكويف أو الإنتاج مطموبا. مف الواضح أف 

استخداـ الرسـ ودوره في عممية التصميـ بحاجة إلى دراسة، إذا كاف اليدؼ تتبع ذلؾ في خطط  اتجاىات
 .تصميـ الجرافيؾ في كميات الفنوف والتصميـ وفي الأكاديميات

 
 :أهًُخ انمذسح ػهً انشعى والدىلف يٍ اعزخذاو انشعى في انزظًُى

لجرافيؾ، لتعزيز جودة المنتج، ووسائل مع ازدياد استخداـ الأنظمة الحاسوبية في عمميات تصميـ ا
عرض الحموؿ التصميمية وتقديميا، برزت الحاجة إلى دراسة أثر الرسـ في التصميـ، وفي تطوير القدرات 
الإبداعية لطمبة التصميـ، ودراسة تأثير ىذه التكنولوجيا في النماذج التقميدية لمتصميـ، والقائمة عمى استخداـ 

الحاسوب إلى البيئة التعميمية أثر في طريقة تعامل طمبة التصميـ مع اعماليـ. وقد الرسـ. إف إدخاؿ أجيزة 
شعر بعض الدارسيف بالقمق مف إمكانية فقداف السيطرة الإبداعية، والتقميل مف الثقافة البصرية، حيث يعد ذلؾ 

اؤلات عف مدؼ تيميشا لأجزاء مف العممية التصميمية، كانت مدعمة تقميديا بالرسـ. وظيرت مجموعة تس
حاجة مصممي الجرافيؾ إلى امتلبؾ كفايات في الرسـ وتطويرىا؛ فيناؾ مف ذىب إلى الإقرار بأىمية الرسـ 
في عمميات تصميـ الجرافيؾ، وتكويف المصمـ الجرافيكي، وعدة جزءاً ميما مف أؼ برنامج أكاديمي. وىناؾ 

ارات في الرسـ والتخطيط، عمى الرغـ مف مف تجاىل أىميتو ولـ ير مف الضرورؼ أف يطور المصمموف مي
حضورىا في تطبيقات تصميـ الجرافيؾ المعاصرة، واكتفي بما توفره الأنظمة الحاسوبية. وىناؾ مف رآه مفيدا 

 .في بعض الجوانب دوف غيرىا

وىناؾ مؤشرات كثيرة عمى أف استخداـ الرسـ لـ يكف موضع تحميل حقيقي في أوساط المصمميف؛ 
لـ يطوروا مصطمحات لوصف ممارستيـ لمرسـ، أو ما ينتجونو  –عمى سبيل المثاؿ  –فيؾ فمصممو الجرا

مف رسوـ أثناء عممية التصميـ، ولدييـ مواقف مربكة بشأف ما يؤلف الرسـ الحقيقي، مشيريف إلى أنيـ لـ 
 .يوضحوا لأنفسيـ الخصائص المحددة لاستخداـ الرسـ في التصميـ

رؾ أىمية استخداـ الرسـ أساساً لعمميات التصميـ، والتفكير، والتحميل، والمتابع لقضايا التصميـ يد
والمراجعة لمحموؿ التصميمية، وفي تكويف المصمـ الحقيقي، فالرسـ يحتل موقعا مركزيا في الفنوف البصرية، 
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 وفي تطوير الثقافة البصرية بمجمميا، بما في ذلؾ تصميـ الجرافيؾ. ويفرض المدػ الواسع لاستخدامات
الرسـ في التصميـ عمى المصمـ تطوير قدرات وكفايات أساسية في الرسـ، وتتوزع ىذه القدرات عمى 

 .الميارات الإبداعية والفكرية، والكفايات التقنية والمعرفية، لتقييـ فاعمية الرسـ وفيـ دوره

حاجة  وعمي الرغـ مف تطور الأنظمة الحاسوبية، وسيولة استخداميا في التصميـ، إلا أف ىناؾ
 .دائمة إلى استخداـ القمـ والرسـ؛ لإعطاء شكل لمفكرة، ولتطويرىا، والإقناع الآخريف بيا

 

 انزظًُى الجشافُكٍ
التصميـ الجرافيكى مشتق مف كممة )جراؼ( وىى تعنى )رسـ بيانى(، أما كممة )جرافيؾ( فيي تعنى 

يد أف أصل ىذه الكممة لاتينى وىى )تصويرؼ، مرسوـ، مطبوع...(، ومعظـ القواميس الفنية المتخصصة تف
وتعنى" خط مكتوب أو مرسوـ أو منسوخ"، فأستعير المفع في المغات  Graphus -مشتقة مف كممة جرافوس

 الأوروبية لكي يطمق عمى كل رسـ بخط منسوخ ثـ أصبح اسمأً عالمياً ليذا الفف وجاء في المغة الفرنسية ىكذا
(Gravure). 

عبارة عف تصوير لإتحاد عنصريف رئيسيف ىما:  Graphic Design ىومصطمح التصميـ الجرافيك
التفكير والإحساس، وىذاف العنصراف يعداف مف أىـ عناصر التصميـ المختمفة أو بالأحرػ مف الأعمدة 
الأساسية لمتصميـ، لأنو لا يوجد تصميـ بدوف فكره، كما أف وجود تصميـ بدوف إحساس لف يمقي النجاح 

 .المتوقع منو

ير المصطمح "كومبيوتر جرافيؾ" )أو رسوـ الحاسب( إلى الصور التى يتـ إنتاجيا باستخداـ يش
،  (Animations) ورسوـ الكارتوف المتحركة (Illustrations) الحاسب، والتى تشمل الرسومات التوضيحية

للئشارة إلى  كما يستخدـ نفس التعبير (High Resolutions Photos) وحتى الصور الحقيقية عالية الجودة
عممية سحب الصور وتموينيا وتظميميا ومعالجتيا مف خلبؿ الحاسب، وتساعدنا رسوـ الكمبيوتر عمى جمع 
المعمومات وعرضيا وفيميا بشكل سريع وفعاؿ، بل إنو بالإمكاف إنتاج الصور لمكائنات والعمميات التى لا 

 3Dثل: الفوتوشوب، الفلبش، الكووؿ درو، سبيل لنا إلى رؤية أشكاليا. وذلؾ مف خلبؿ برامج التصميـ م
Max.. الخ، التى نممس فائدتيا مف خلبؿ استخداماتيا في كل مكاف، فيي تساعد عمى إثبات ذات المصمـ
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الجرافيكى وتنمية شخصيتو، وتساعده عمى الابتكار والإبداع، ليصبح التصميـ مصدراً لمبيجة والفرح 
 .والارتياح

 
 الجشافُكً انزظًُى عظأ

تبر أسس التصميـ نتاج التعامل مع مفردات وعمميات التصميـ مثل التكرار والوحدة التي يقوـ تع
المصمـ مف خلبليا ببناء التصميـ، وىناؾ عدة أسس لبناء التصميـ الجرافيكي في ضوء ما قدمتو البرامج 

 : الجرافيكية المختمفة مف أدوات وامكانات

تخداميا لإحداث الوحدة داخل التصميـ الجرافيكي يوجد تقنيات عدة يمكف اس :Unity الوحدة -1
 : منيا

وخاصية تقارب وتباعد العناصر عف بعضيا بعضاً ىى عادة التى تحدد  :Proximity القرب -
 .العلبقة بيف العناصر المتباينة داخل التصميـ الجرافيكي

عضيا يمكف الوصوؿ الى الوحدة عف طريق جعل الأشكاؿ متداخمة فى ب :Overlap التداخل -
 .البعض أما بشكل حمقى أو بشكل رأسى أو عمودػ

يقصد بو الزيادة في تشابؾ العناصر مع بعضيا  :Altnasc Or Tangles التناسج أو التشابؾ -
 .البعض لتظير كالنسيج

كأف تأتى العناصر فوؽ بعضيا البعض، أو أماـ بعضيا البعض بحيث  :Overlay التراكب -
 .نصر الخمفىيحجب العنصر الأمامى جزء مف الع

أف تنتمى العناصر الى بعضيا البعض، أو تنتمى الى أصل واحد أو  :Belonging الإنتماء -
 .فرع واحد، أو لوف واحد فالانتماء يمكف تحقيقو عف طريق التماثل بالحجـ أو بالشكل أو بالموف 

 
 وىو تساوؼ كمية الأحجاـ والأشكاؿ في قسمي صفحة التصميـ، والتي :balance الإتزاف -2

يفصميا خط وىمي عمودؼ أو أفقي، وكما ىو معروؼ فإف عدـ التوازف في أؼ شيء يولد 
 :الشعور بعدـ الراحة والتوازف في التصميـ الجرافيكي يمكف تحقيقو مف خلبؿ
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 :انشعى في ػًهُبد رظًُى الجشافُكاعزخذاو 

يساعد الرسـ مصمـ الجرافيؾ عمى أداء مياـ إدارية، وتحقيق مخرجات إبداعية، والسيطرة عمى 
الإنتاج، وىو أداة لمتواصل في قضايا التصميـ بيف أعضاء فريق التصميـ أنفسيـ، وبينيـ وبيف الزبائف كذلؾ. 

بل احتياجات سياؽ العمل، وىذا يتأثر بطبيعة العمل، ونوع والمصمـ يضبط الطريقة التي يرسـ بيا، ليقا
التنظيـ الذؼ يسعي إليو، ودوره في فريق العمل، وميولو الشخصية، وقدراتو الفردية. والرسـ يساعد في تنظيـ 

نتاج الأفكار واستكشافيا، وتبادليا مع الآخريف  .العمل، وضبط توقيتو، وا 

 

 :رظًُى الجشافُك وانفٍ

باحثيف إلى عد تصميـ الجرافيؾ فنا، ويذىب آخروف إلى القوؿ إنو يختمف عف الفف؛ يذىب بعض ال
الأمر الذؼ يثير تساؤلات تتعمق بيوية تصميـ الجرافيؾ، وطبيعة الأنشطة التي يقوـ بيا مصمـ الجرافيؾ. 

ات فالدليل الأوؿ والاضعف عمى دعـ فكرة أف الفف يختمف عف تصميـ الجرافيؾ، مف ناحية الاىتمام
والمعني. فتصميـ الجرافيؾ واضح، ويمكف فيمو بسيولة، أما في الفف فالمعني غير واضح ولا يدرؾ بسيولة. 

، حيث قاؿ: إف ىذا "Lapper Pregnant" وقدـ جوناثاف جونز دليلًب عمى ىذا، عندما كتب عف منحوتة
بشكل مباشر، وبسيولة، تخرج العمل سيل ومباشر، الأمر الذؼ يسقط فكرة عده فنا. إف عممية نقل أؼ شيء 

العمل مف كونو فنا؛ وعميو فإف تصميـ الجرافيؾ الذؼ يعد وفقا لمكثيريف أداة لمتواصل المباشر، وبسيولة، لا 
 .يمكف أف يكوف فنا

ولا يمكف تمييز الفف عف تصميـ الجرافيؾ عبر الجدؿ في المعني، الذؼ ىو منفتح عمى أكثر مف 
فف، وىو سيل ومبسط في تصميـ الجرافيؾ. وتجدر الإشارة ىنا إلى أف تأويل، وممتبس، وغامض في ال

المعني ىو نتاج قيـ ثقافية واجتماعية، وما ىو سيل فيمو مف مجموعة ما، يمكف ألا يكوف مفيوما مف 
 .مجموعة أخرػ 

ويختمف تصميـ الجرافيؾ عف الفف مف ناحية الوظيفة؛ فتصميـ الجرافيؾ يؤدؼ وظائف كثيرة، منيا 
علبـ والإقناع وغيرىا، أما الفف فميس لو وظيفة محددة. ويختمف تصميـ الجرافيؾ عف الفف كذلؾ مف حيث الإ

التعبير والخصائص الفردية؛ لأف الفف تعبير ذاتي، في حيف أف تصميـ الجرافيؾ لا يعد تعبيراً ذاتياً أو 
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في حيف أف الأعماؿ المنتجة ، (Aura) "أف بعض الأعماؿ الفنية تمتمؾ "ىالة Benjamin شخصياً. ويرؼ 
ميكانيكيا، مثل تصميـ الجرافيؾ، تفتقد ذلؾ. واليالة ىنا ىي الإحساس بتفرد العمل وأصالتو. إضافة إلى أف 
تصميـ الجرافيؾ ينتج مف فرؽ لمتصميـ، أما الفف فمف شخص واحد. وتصميـ الجرافيؾ موجود في نسخ 

قيض مف الفناف يخطط مصمـ الجرافيؾ لإنتاج أعداد كبيرة. عمى الن) Hollis متكررة، أما الفف فلب. ويقوؿ
ويختمف تصميـ الجرافيؾ عف الفف مف حيث الأىمية الثقافية؛ ذلؾ أف الأىمية الثقافية لمفف أكبر مف تمؾ 

والفنانوف .Cronan التي لمتصميـ. حيث يدرؾ الفف قيمة خالدة، أما تصميـ الجرافيؾ فيو قيمة مؤقتة وفقا ؿ
 Leo مساحة كبيرة مف الحرية الإبداعية والاستقلبلية، أكثر مف مصممي الجرافيؾ. ويضيفيستمعوف ب

Lionni  فكرة التعبير "عندما ترسـ، غالبا ما تنظر إلى العمل لتقوؿ إلى أؼ مدؼ يعبر عنؾ، ولكف التعبير
 .عف الذات في تصميـ الجرافيؾ فيو غير ظاىر

 

 :انفُبٌ والدظًى
اؿ الجماىيرؼ، بما فييا تصميـ الجرافيؾ، ىي نتاج عمل مجموعات مف أف منتجات وسائل الاتص

المختصيف، يعمموف فريقاً واحداً استجابة لفكرة، أو طمب، أو خصائص وضعت مف أصحاب العمل أو 
يشمل محررؼ الصور، والباحثيف، والمصوريف الفوتوغرافييف، والفنانيف،  Walker الزبائف. والمختص كما يراه

 .سوـ المتحركة، ومصممي الجرافيؾ، ويمكننا إضافة العامميف في التيبوغرافيا، وصف الحروؼومنتجي الر 

 

 :انشعى واثزكبس الحهىل في ػًهُبد رظًُى الجشافُك
لقد أثبتت الدراسات العممية أف نسبة الخطأ في رؤية الأشياء في الطبيعة كبيرة جداً، تصل في بعض 

الأصل، وما ىو مثبت في قوانيف المنظور اليندسي الحقيقي، وأف  % اختلبفاً عما ىي في70الأحياف إلى 
الإنساف عمى مر العصور كاف يرؼ الأشياء بانتقائية مطمقة، منطمقة مف احتياجاتو التي تفرضيا ظروؼ 
عصره، وكانت تتشكل صور الأشياء في ذىنية الناظر انطلبقا مف فيمو الذىني لمموضوع، لا كما ىو في 

ليندسي، الذؼ يعتمد بنائيات الأشكاؿ موضوعياً بناء، ودرجة لونية، ولوناً، معتمداً عمى قوانيف حالة التحميل ا
 .فيزيائية تحكـ عممية الإبصار برمتيا
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مف ىنا تأتي ضرورة دراسة الرسـ أساساً لتخصصات الفنوف البصرية، بعممية الفصل بيف ما يسمي 
ية الإبصار، تتبعيا عممية تنفيذ محكومة بمجموعة مف بالفيـ المسبق لمشكل، والموضوعية العممية لعمم

القوانيف العممية، تبدأ مف التحميل اليندسي لبنائية الشكل، ومف بعدىا بنائية الدرجة المونية، اعتماداً عمى 
فيزياء الضوء، وكيفية استقباؿ أسطح المواد المختمفة لشعاع الضوء الطبيعي أو الصناعي، ونسبة امتصاص 

ع وعكسو، الذؼ يحدد بدوره حركة الدرجة المونية عمى ىذه الأسطح، وكيفية تشكميا، وصولًا إلى ىذا الشعا
دراسة المجموعة المونية المكونة لأسطح المواد المختمفة، التي تدخل فييا الأطواؿ الموجية للؤلواف المختمفة، 

نانومتر، الأمر  400البنفسجي نانومتر، وانتياء ب 750بدءاً مف الموف الأحمر، صاحب أطوؿ موجة لونية 
الذؼ يؤدؼ إلى تشكل المجموعات المونية المختمفة، القابمة للبستخداـ في العمميات الإبداعية، وبما يناسب كل 

 .حالة، اعتماداً عمى الأثر السيكولوجي والسوسيولوجي ليذه العناصر

كشاؼ موضوعي لمعالـ كل ذلؾ يتـ مف خلبؿ عممية منظمة، وممنيجة، تصل في المتدرب إلى است
المرئي بقوانينو العممية، والذؼ يؤىل الدارس في مجالات الفنوف البصرية لإمكانية تمثل العالـ المرئي عمى 
حقيقتو، ونقمو إلى حيز الوجود كما ىو، والذؼ ينقمو مف طور ميارة الرسـ، إلى تحميل الموضوع المتناوؿ، 

لتحميل مواطف القوة والضعف في تناوؿ مفردات ىذا العالـ، والتي وسبر أغواره، ومعرفة القوانيف التي تؤىمو 
تشكل ىي نفسيا أسس التحميل والتحكـ في عممية التصميـ نتيجة لرصده عممية التكامل الشكمي لمسطح، بكل 
النظـ اليندسية المستخدمة في عممية التصميـ، وبوصفيا مادة جرت دراستيا والإحساس بيا في الطبيعة، 

 .إلى الصياغات الشكمية المنبثقة عنيا، والتي تولد مصاحبة لمفكرة التصميمية وانتقالاً 

تقوؿ إليزابيث دورؼ تونستوؿ: إف تعميـ الرسـ ليس فقط تقنية ميارية لمرؤية والاستمتاع، ولكنو ميارة 
 respectful design a proposal journey) فمسفية، في فيـ وضع الإنساف في سياقو البيئي والمكاني

of design education, ICOGRADA declaration 2011 p 133 – 135). 

، والإدراؾ (observation) إف الرسـ عممية تفكير بصرؼ متمثمة في الرصد، والمشاىدة، والملبحظة
 ، والتمثيل(interpretation) ، والتأويل(memory) ، والذاكرة(Perception) الحسي

(representation)والمحاكاة ، (imitation)والتجريب ، (experimentation):  ف أخذت بصفتيا وا 
قوانيف، تسير بالعمل الأكاديمي، وبمنيجية واضحة، مف بدايتو إلى الوصوؿ إلى النتائج المرجوة، والتي لا 
 تتوقف عند حدود المحاكاة، والتمثيل، بل تتعداىا إلى التأويل، والمبالغة، والاختزاؿ، وتفكيؾ الشكل وتحطيمو،
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وا عادة صياغتو، ليصار إلى استقبالو حسيا عملًب فنياً، فيي القوانيف والأسس نفسيا التي تستخدـ في عمل 
  .التصميـ، وتحميمو، ونقده

و"إخراج الفكرة أو التصور إلى حيز الوجود، في تكويف يأخذ شكل رسـ ما، أو نموذج، أو قالب، أو 
اسيا ينتج العمل الفني الحقيقي، أو التصميـ لمنموذج نمط، أو بعد، أو خصوصيات شكل ما، التي عمى أس

 .التجارؼ، والذؼ يساعد عمى تحقيق الأىداؼ التي مف أجميا أجريت ىذه العممية

مف الثوابت العممية التي أكدتيا دراسات كثيرة في ىذا المجاؿ، أف عممية الرسـ توفر لممتدرب في 
بسرعة تفوؽ عدة أضعاؼ ما يراه المشاىد العادؼ لممشيد البصرؼ، و  scan مجاؿ الرسـ رؤية شمولية

)المتمقي((( ىذا مع أف استمرار بعض حركة التثبيت الخاصة بالعينيف قد يستغرؽ زمنا اطوؿ مف ذلؾ عدة 
حركات، ونمط ىذه الحركات قد يتبايف لدؼ الأفراد الكثيريف وفق الخبرة )الخبرة الكبيرة بالأعماؿ الفنية في 

 .مثلب(، وكذلؾ لدؼ الفرد في مراحل متنوعة مف حياتومقابل نقص الخبرة 

% مف زمف الرؤية والمشاىدة، تقل الرؤية 10وخلبؿ الحركة الفعمية لمعينيف، التي تشغل فقط نحو 
 visual )الواضحة الخاصة( لمملبمح أو الجوانب المميزة عمى نحو حاد، وتسمي ىذه الظاىرة المحو البصرؼ 

smear  (، فنحف عندما ننظر إلى موضوع معيف )لوحة فإف جوخ "ليمة عاصفة" مثلب(، أو )الإخفاء البصرؼ
نما  فنحف لا نراه كمو في التو والمحظة، كما توحي الفكرة الشائعة، أو كما يقوؿ أصحاب نظرية الجشطمت؛ وا 

، وليس عممية واحدة تتوقف خلبليا العيف عمى scans نحف نمر عبر سمسمة مف عمميات الإحاطة الكمية
جانب معيف، ثـ نحو جزء آخر، ثـ نحو جانب آخر، وىكذا، ونرؼ كل جانب مف جوانبو في لمحة خاطفة 

 .([10]) سريعة، ثـ نركز عيوننا عمى نقطة أخرػ، مف أجل القياـ بعمميات معرفية إضافية

إف عممية الرسـ التي تعتمد أساسا مبدأ الانطلبؽ مف الكل لمجزء، ومف ثـ العودة إلى الكل مرة 
أخرػ، لضماف شمولية المشيد البصرؼ، ومف بعده تنظيـ أولوياتو، ومراكز السيادة حسب أىميتيا، لتتيح 

يف التنقل السمس المريح عمى السطح لموصوؿ إلى النتيجة المرجوة )فمسفة الفناف في الحالة التشكيمية(، لمع
وىي نفسيا الطريقة التي توصل بوساطتيا الرسالة مف إعلبنية وغيرىا في مجاؿ التصميـ، إذ تنظـ الأسطح، 

ستقطاب البصرؼ، لتحمل الرسالة وبصياغات بصرية، في توظيف الفراغ والعناصر الثانوية لخدمة نقاط الا
موضوع الحديث، لذا فإننا نجد أف الثوابت في مجاؿ التعاطي مع الرسـ والتصميـ كثيرة، يشكل الرسـ فييا 

 :ابيا في مجاؿ التصميـ، ومف أىمياأساسا لاكتس
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 . -في حالة التصميـ  –ولا اف المستيدؼ فى الحالتيف ىى عيف المشاىد اوالمتمقي أو الزبوف أ

ثانيا: إف عممية الرسـ تبدأ بالمشاىدة والملبحظة والتصور، وكذلؾ في حالة التصميـ، حيث تتـ و 
 العممية مف خلبؿ فيـ بصرؼ شامل لمموضوع المنسجـ مع فكرتو. 

ثالثا: تأتي عممية التنظيـ التي تضمف توضيب الفراغ وترتيب العناصر ضمف ىذا الفراغ، بما ينسجـ 
 مع الموضوع. 

أويل العمل الفني وأسمبتو بما يخدـ فمسفة الرساـ، وبما يخدـ اليدؼ، والوظيفة، واليوية في ورابعا: ت
 .تصميـ المنتج أو أؼ نوع آخر مف التصميـ

إف عناصر بناء العمل الفني وأسسو في مجاؿ الرسـ، لا تختمف كثيرا عنيا في مجاؿ  :خامسا
رات ذاتيا في كمتا الحالتيف، لضماف توظيف القيـ التصميـ، مف حيث آليات صياغة الشكل، باستخداـ الميا

 .الجمالية لخدمة الفكرة والوظيفة
 

أثش انشعى في رطىَش لذساد انطبنت ػهً اثزكبس الحهىل الإثذاػُخ في ػًهُبد 
 :رظًُى الجشافُك

إف تنظيـ السطح، وأولويات المشيد الكمي، وترتيب العناصر، وتوظيف مبدأ السمويت، ىي مف اىـ 
(، الذؼ أنتجو صاحب 2(، إذ نجد في النموذج رقـ )1ت الرسـ التي استخدمت في النموذج رقـ )ميارا

(، وليونة الخط، وفاعمية الكتمة الأساسية داخل الفراغ، والمعرفة التشريحية، وبنائية الدرجة 1النموذج رقـ )
حلًب بصرياً لجوىر الرسالة  (، وىذه ىي التي أنتجت الشكل عمى قاعدة السمويت1المونية في النموذج رقـ )

 .المقصودة، إضافة إلى العناصر الأخرػ المكممة لو

( فنجد حالة التأويل التي بنيت عمى أساس ميارة الرسـ واضحة المعالـ، كما 3أما في النموذج رقـ )
، (، أفضت إلى إيجاد التخطيط الأولى لإنتاج )الشخصية( في مجاؿ الرسوـ التوضيحية2في النموذج رقـ )

 (4وكذلؾ الرسوـ المتحركة، كما تجد في النموذج رقـ )

( نجد ميارة عالية في الصياغة الشكمية في مجاؿ الرسـ، مف حيث صحة 5وفي النموذج رقـ )
تموضع الكتمة في الفراغ، والبنائية اليندسية الصمبة، والمعرفة التشريحية، وبنائية الدرجة المونية، وليونة الخط 
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إلى استقباؿ حسي عالي الجودة، نراه ينعكس إيجابا وميارة في التحوير، وا عادة صياغة وجمالياتو، تفضي 
 .( لمطالب نفسو10 – 7الشكل لخدمة الشخصية ذات الدلالة الجرافيكية الوظيفية في النماذج رقـ )

( ميارة استخداـ البقعة والخامات المختمفة لانتاج شكل ذؼ منحي 6كما نجد في النموذج رقـ )
، 7يرؼ، متموضعا بشكل صحيح في فراغو، ويحمل إيقاعا يدؿ عمى أف صاحب ىذا النموذج والنماذج )تعب
( يجيد تحريؾ إيقاع البقع، لمحصوؿ عمى استقباؿ بصرؼ حسي جمالي عاؿ، ينعكس ذلؾ عمى أعمالو 5، 6

( 11وذج رقـ )(. إف العناصر الشكمية المستخدمة في النم11في مجاؿ تصميـ المنتج، كما في النموذج )
جميعيا استعيرت مف مفردات العمل الفني الذؼ يجمع بيف الرسـ والتصوير في توليفة طباعية، كمعالجة 
الفراغ، والمجموعة المونية المكونة لو، إضافة إلى ذلؾ سمويت راقصة البالية ذات الدرجة المونية الواحدة، 

في مركز السيادة في المنتصف البصرؼ لممساحة، أكسب العمل تنوعا داخل الوحدة الواحدة، ووضع الراقصة 
وقد دعـ ذلؾ بحس جرافيكي عاؿ، يتمثل في وضع الخط عموديا داخل الشكل، ليتمامي مع العنصر صاحب 
السيادة، وليؤكد حضوره، وفي ىذا النموذج نرؼ وضوحا كاملب لمبنية التشريحية في بعض الأجزاء، ونرؼ 

ر لخدمة اليدؼ الرئيس، بينما نرؼ حضور التأويل وكسر الشكل في عممية التحوير وتغييب بعض العناص
الجزء الأيمف مف النموذج لمجسد الذكورؼ بشكل واضح، وذلؾ لخدمة الفكرة، حيث إف الحركة ىي الأساس 
الذؼ بحث عنو المصمـ، وأسعفو عمى إنتاجو مقدرتو عمى بناء الشكل، ومف ثـ كسره وتحويره بطريقة حسية، 

ا لموصوؿ إلى حل بصرؼ، يخدـ الفكرة الأساسية. وفي كلب العنصريف لـ يذىب المصمـ بعيدا في واعية تمام
تناوؿ البعد الثالث، عف طريق إضافة الكثير مف الظلبـ، ومناطق الانعكاس، والدرجات المونية العالية 

ر المعالجة والوسطية، بل اكتفي بالسمويت، وبشكل مف أشكاؿ التسطيح؛ لكي لا يخرج العمل مف إطا
 .الجرافيكية

( نجد حضورا قويا وفاعلب لمخط، ومرونة واختزالا، مما جعل إيصاؿ 9و 8وفي النموذجيف رقـ )
الفكرة صعبة المناؿ بطريقة سيمة جدا، وىي إحدػ أىـ ميارات التصميـ، نجد ىذه البساطة والميونة في 

 (14، 13النموذجيف رقـ )

فة عالية في مجاؿ الرسـ، حيث تتجمي بنائية الرسـ الحر ( نجد ميارة وحر 15في النموذج رقـ )
بامتداد الخطوط وتقاطعيا، وصولا إلى شكل محدد، عف طريق التحميل اليندسي لبناء الشكل ذاتو، كما أف 
عممية معالجة الدرجة المونية تكفمت بتصنيف المساحات والأسطح وفق أىميتيا، حيث نجد تحديد بعض 

المعالـ، أنتجتيا التقاطعات الكثيرة لمخطوط، وذلؾ لمحصوؿ عمى ىوية الشكل، المساحات لخطوط واضحة 
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بينما جاء تعويـ بعض المساحات وتغييبيا لتكوف داعمة ضمف إيقاع معيف لممساحات الأكثر تعبيرا عف 
شخصية المنتج، الذؼ انتقل مف دراستو عف طريق الرسـ البحث إلى التصميـ لممنتج نفسو في النموذجيف 

( إذ أف تناوؿ الدراسة بواسطة الخط كاف بحثا مركزا لإيجاد حل بصرؼ جرافيكي لوظيفة المنتج 17، 16)
وفمسفتو، حيث نرؼ اتجاه الخطوط يشير إلى الحركة الإنسيابية الواضحة لاختراؽ جسـ السيارة المنساب 

ا الشكل المدروس. وفي لميواء، ومدؼ فاعمية التأثيرات، في إطار عممية الاستقباؿ الحسي لممتمقي ليذ
( نجد مفردات الموحة التشكيمية حاضرة وبقوة، مف حيث توزيع المساحات اليندسية 21و 20النموذجيف رقـ )

لمجموعتيا المونية المنسجمة، لتشكل سطحا حيا، تتفاعل فيو العناصر بطريقة تعطي المشاىد متعة 
صمـ موضوع مجمة )فنوف( إذ إف الميارات الاستقباؿ، وربطا بموضوع التصميـ ذاتو، حيث يتناوؿ الم

المكتسبة مف الرسـ والتصوير، وفرت لممصمـ القدرة عمى دمج ىذه الميارات مع قدرتو عمى استخداـ 
الملبمس المختمفة، ومواءمتيا مع خطوط النص التي اختيرت بعناية، لتدخل في السياؽ البصرؼ لمتصميـ، 

خضاعو لتوزيع ينسجـ مع طرائق ليؤدؼ الغرض المنشود. كما أف التلبعب ب حرية في حركة البورتريو، وا 
التوزيع الجرافيكي، ودمجو ضمف مساحة السطح الحي، تعطينا فكرة واضحة عف دور الميارات المكتسبة في 
مجاؿ الرسـ والتصوير، وأىميا في ىذه النماذج كانت بنائية الشكل الكمي لمعمل، وبنائية البورترية والعناصر 

وبنائية حركة الدرجة المونية بتناغميا الجميل، والتوفيق بيف كل ما ذكر مع عمل الملبمس المناسبة، الأخرػ، 
 .وأسمبتيا بطريقة جرافيكية بحتة، ساعدتو عمى الوصوؿ إلى الحل الأنسب في إخراج العمل

ط ( فنجد لمطالب نفسو أسموبا مغايرا في المعالجة، حيث جاءت الخطو 22أما في النموذج رقـ )
المرنة بقمـ الرصاص لتشكل إيقاعا حسيا، مف الصعب الوصوؿ إلا مف خلبؿ الخوض في تجربة الرسـ، 
لتتفاعل مف نظاـ لا لوني لمفراغ ولأرضية العمل، مع نظاـ لوني يحمل وبإيقاع موسيقي الحروؼ الثلبثة ذات 

واسطتيا كممة النص الأساسي الحجوـ المختمفة والموف الأحمر، لتشكل ثلبث نقاط استقطاب بصرؼ، تتكوف ب
، حيث أعطتنا ىذه الخطوط، وبتنويعات المونية، فضاد مريحا قادرا عمى تشكيل (ART) والمركزؼ لمموضوع

 .حاضنة للؤحرؼ صاحبة السيادة آنفة الذكر

، نجد دخوؿ الرسـ، بتأويمو وتحريفو، دخولا مباشرا في عممية To be or not to be وفي الممصق
جاء التوزيع العمودؼ لمرسـ بميارة عالية، والتلبعب بالتفاصيل وبحرية الخط لإنتاج فعل  التصميـ، حيث

 (23لإنتاج العمل نموذج رقـ ) (Slogan) تعبيرؼ، احتاج فقط إضافة العنواف الخطي
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كما أف المخزوف البصرؼ لمطالب، والثقافة العامة في مجاؿ الفنوف البصرية، أتاحت لمطالب تناوؿ 
اؿ الكلبسيكية، واستخداـ الميارات المختمفة في الرسـ لإعادة إنتاجيا في صياغة شخوص بعض الأعم

الخياؿ العممي، المستخدمة بكثرة في مجاؿ الرسوـ المتحركة ومجلبت الأطفاؿ، التي تعني بتصميـ 
إلى إحدػ  الشخصيات الكرتونية، كأخذ نموذج لفينوس حاممة الجرة بعلبقتيا الكلبسيكية، وتحويرىا وتحويميا

(، وكذلؾ عمل الفناف الروسي إيغوروؼ، لمشخص الجالس عمى 24ىذه الشخصيات، كما في النموذج رقـ )
ا العصر )القرف الثامف عشر(، والتلبعب،   مكعب، بكل علبقاتو التي كانت خاضعة لقوانيف الرسـ في ذلؾ

مف الشخوص الآلية، التي نراىا بشكل  والمبالغة في الحركة التشريحية، وتضخيميا مع استبداؿ الرأس بنموذج
دائـ في عصرنا، لترشدنا إلى ما يمكف أف تعطيو الميارات في مجاؿ الرسـ، مف مجاؿ واسع للبستخداـ في 

( مف كتاب تعميـ الرسـ لممؤلفيف 192(. رسـ رقـ )25أؼ حقل مف حقوؿ التصميـ، كما في النموذج رقـ )
. وكذلؾ نرؼ اتكاء 1953ييفا ؼ. س. دار النشر أسكوستفا، موسكو سالافيوفا أ. ـ سميرنوؼ .ج. ب، اليكس

المصمـ نفسو عمى المقدرة في الرسـ، والتشريح في عمل تصاميـ صناعية، تأخذ الطابع العضوؼ، المستمد 
 (28، و27، و26مف تكويف المخموقات الحية، وعمى رأسيا الإنساف. النماذج رقـ )

ير الجذر فيو في تخطيطاتو الحية، الأمر الذؼ ساعده عمى إف كل ما قاـ بو الطالب نفسو، يظ
استقصاء مواطف الفعل التعبيرؼ، عند الأشخاص في الواقع، وبحرفية عالية، أتاحت لو ربط مواطف الفعل 
التعبيرؼ بذىنية المتمقي، والتلبعب بيا مف أجل خمق انطباع، لا مجرد التسويق السطحي، كما في النموذجيف 

 .ينة بسيطة مف أعماؿ الطالب نفسو( وىذه ع19، و18رقـ )
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 (28) النموذج رقم

 

 

ىاخهبد انزطجُمبد الإنكتروَُخ وانىعبئط الدزؼذدح الجشافُكٍ نزظًُى ان
 .وأهًُزهب

ميا، لا بد أف يساعد التصميـ الفني لمتطبيق المستعمل المستخدـ في الميمة التي أتي الموقع مف أج
لذا فلب بد مف وجود معايير لمتصميـ أو الصورة القابمة للبستخداـ، حيث يركز عمي فعالية الصورة في المكاف 
الموضوعة فيو عمي صفحة الويب أو التطبيق التقني لمبرمجيات الحديثة، فيجب أف تساعد الصورة المستخدـ 

تتحقق مف أف التصميـ أو الصورة التي صمميا في الميمة التي جاء التطبيق مف أجميا، لا أف تنازعو، ولكى 
 :الفناف حققت معيار الفائدة والفعالية لا بد مف طرح بعض الأسئمة الميمة

ىل التصميـ يؤثر عمي ردة فعل المستخدـ وسموكو عندما يتفاعل مع التطبيق؟ ىل الصورة تمبي 
 .لتصميـ لموقع تجارؼ أو خدميحاجة المستخدـ وتساعده عمي أداء الميمة؟ )كالشراء مثلب( إف كاف ا
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فصورة المنتج الجيدة يجب تصميميا بحيث تجعل المنتج مرغوبا فيو ومغريا لمشراء، الصورة الجيدة 
ىي ما تدفع المستخدـ مباشرة لاف يحس بالشعور الذؼ خطط لو ميندس تجربة المستخدـ، ولكي نحقق ىذا 

 :ة ميمة تؤثر إيجابيا عمي المستخدـ لمتطبيق، ألا وىيالمعيار لا بد مف الأخذ في الاعتبار عدة عوامل فني
 

 :في رىخُه انُظش رأثير رظًُى الجشافُك
ىذه النقطة تتناوؿ ما يعرؼ بالتوجيو البصرؼ في التطبيق، سواء أكاف موقعا أو وسيطا تفاعميا لمعدة 

خدـ لمنظر إلي الاتجاه الذؼ ميكانيكية أو مركبة أو آلة أو حاسوبا، خلبصة ىذا المبدأ أف يجبر الفناف المست
ينبغي لو أف يبدأ بو أولا. فاف كاف الموقع الالكتروني يحتوؼ عمي صور لشخصيات واقعية أو كارتونية، 
ينظر لو الأشخاص بالصورة موضوع الحديث، لذلؾ يجب أف يحدد الفناف اليدؼ عند تصميـ التطبيق، وأف 

صميميا بنفسو قبل وضعيا بالموقع، وىل يجب أف يصمـ أو ت  يكوف حريصا عند اختبار صورة معدة مسبقا،
شخصية أو يصورىا تنطر للؤماـ مباشرة، أـ النظر إلي أحد الاتجاىات؟ كل واحد مف ىذه القرارات يؤثر 
عمي سموؾ المستخدـ، فخدمات الويب والمواقع تعتمد عمي ىذا المبدأ كثيراً، ويسمي أحياناً بالتواصل البصرؼ 

، فمثلب عندما تنظر الشخصية الكارتونية أو الصورة الفوتوغرافية لشخص بالصورة Eye Contact بالعيف
إلي زر الشراء، فعيف المستخدـ ستتمقى العدوؼ وستسير وراءىـ وتنظر إلي ما ينظروف إليو ألا وىو " زر 

 ."الشراء
 

 

 :رظًُى الجشافُك نهزطجُمبد الدخزهفخ َششذ الدغزخذو
عل معيف، والصورة أيضا المستخدمة ىدفيا ىو أف تدفع المستخدـ لفعل يدفع التصميـ المستخدـ لف

معيف؛ كالتبرع لقضية اجتماعية مثلب، التفاعل مع حالة إنسانية ومف ثـ التبرع. فالمحتوؼ وعناصر التصميـ 
لا تأخذ المستخدـ ليذا الدافع حقا لذا يجب أف يحدد المصمـ الدافع وراء التصميـ أو الصورة المستخدمة أو 

قبل اختيارىا، ومف الممكف أف يكوف اختيار التصميـ والدافع وراء ىو عامل زخرفي نفسي يعود عمي 
 .المستخدـ بالراحة النفسية عند استخداـ التطبيق
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 :رظًُى الجشافُك َغبػذ ػهٍ رغُير لُبػبد الدغزخذو
اختيار الصورة المناسبة تغيير قناعات الناس: شيء ليس بالييف، فأحياناً يكوف اليدؼ مف التصميـ و 

أو الرمز ىو تغيير قناعات الناس عف شيء ما، مثلب منتجنا ليس صعبا في الاستخداـ كما يعتقد الناس، أو 
أنو ليس ثقيلب كما يعتقدوف خطا ، أو تطبيق يشعر المستخدـ أنو لف يفمح في التعامل معو لتعقيد فيو، فيقوـ 

 .ميز وسيل يضع الثقة بيف المستخدـ والتطبيقالمصمـ ببذؿ الجيد الكافي وعمل تصميـ م

 :انزظًُى الجُذ َغبػذ ػهٍ انتروَح الجُذ نهًُزدبد وانزطجُمبد
يخمق التصميـ الجيد الرغبة في الشراء وامتلبؾ السمعة، فيناؾ صور لبعض المنتجات التي 

ؾ ذلؾ المنتج، لأنو يستخدميا المصمـ في التطبيق عندما يشاىدىا المستخدـ لأوؿ مرة يرغب في أف يمتم
 .شعر أنو سيحقق جزءاً مف أحلبمو أو طموحاتو

 :انزظًُى َشدغ ػهٍ صَبدح فترح انزىاطم الجُذ يغ انزطجُك
مثاؿ: الشبكات الاجتماعية فرضت نفسيا عمينا جميعا، صغيراً وكبيراً، وليا دستور ضمني غير 

ئـ، لذا نشارؾ أصدقاءنا بصور نراىا رائعة، مكتوب لكننا جميعاً نعرفو مف خلبؿ التواصل والاستخداـ الدا
الصور التي تجعمنا نبدو عمي أصدقاءنا بصور نراىا رائعة، الصور التي تجعمنا نبدو عمي أفضل حاؿ أماـ 
الآخريف، ونقضي ساعات طواؿ في تمؾ المشاركات الاجتماعية، ىذا ىو الدستور غير المعمف لمعبة الشبكات 

ييدؼ إلي تحقيق ىذا المبدأ ويستيدؼ ىذا الجميور يجب أف يتأكد المصمـ أف  الاجتماعية، إذا كاف منتجؾ
 .التصميـ الذؼ ابتكره يشجع المستخدميف عمي مشاركتو مع أصدقائيـ، ويظير التطبيق في أبيي حمة

 :رظًُى الجشافُك َغبػذ الدغزخذو ػهٍ اكزشبف يُضاد انزطجُك
الأىداؼ الرئيسية لمتصميـ، فإذا كاف مف الضرورؼ وضع تصور واضح عف المنتج مف حيث 

التطبيق تطبيقا عمميا تراثياً وقورا، كأحد تطبيقات تعمـ قواعد تلبوة القرآف مثلًب، فالتصميـ يجب أف يقدـ المنتج 
عمي أنو تراثي أو منفذ بحرفية شديدة، لذا يجب أف يراعى ىذا عندما تصمـ شكلًب لمتطبيق الذؼ يتعامل مف 

 .مثلب أف تظير التقنيات والأزرار الروابطية تراثية عالية وحرفية واضحة لمتطبيقخلبلو المستخدـ، 
 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 81 - 

 

 
 
 
 
 انثبنثانفظم 
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 انفظم انثبنث
 رطجُمبد انشعىو وانزظًًُبد ثلاثُخ الأثؼبد ونمبرخهب

 

 يمذيخ: 
يتميز بالتقنية المتقدمة في مجاؿ المعموماتية ونظـ الاتصالات، كما نعمـ جميعاً أف عصرنا الحالي 

والتي كاف لتطبيقاتيا المتنوعة تأثير كبير في شتى مجالات حياتنا المعاصرة، ومنيا المجاؿ التربوؼ التعميمي، 
 وفي عالمنا العربي برزت الآف العديد مف المشاريع والتجارب التي تيدؼ إلى التوسع في توفير التعميـ

وفيما يمي عرض لأىـ النماذج والتدريب الذؼ يتناسب مع التطور السريع في تقنية المعمومات والاتصالات، 
 :التي جاءت تطويرًا لمتقنيات ثلبثية الابعاد بمختمف أشكاليا

 

 .  :الإَفىخشافُكأولاا
إليو في نتيجة لتطور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات وتحديث أنماط التعميـ تحت ضغط الحاجة 

أؼ مكاف وأؼ زماف ظيرت بيئات التعمـ الإلكترونية عبر الويب، فوفرت لممتعمـ التفاعل مف خلبؿ شبكة 
 .الإنفوجرافيؾ الإنترنت وتطبيقاتيا، ومف أىـ تطبيقات تمؾ البيئات؛ تقنية

 

 :رؼشَف الإَفىخشافُك
افيكي المشتمل عمى الصور إف استخداـ كممة إنفوجرافيؾ يعني؛ الأداة الفعالة ذات التصميـ الجر 

والرسومات المصورة، المدعمة بالنصوص والشروحات والتعميمات في شكل واحد، لعرض القصص، 
 والمواضيع عديدة الاتجاىات

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 83 - 

 

 ، أو تصميـ الاتصاؿ"design information ويعرؼ الإنفوجرافيؾ بأنو "تصميـ المعمومات .
Communication Design"ورة مرئية، أو "تحويل البيانات لص Data visualization" لإيصاؿ ،

 المعمومات بالصور والرموز عوضاً عف الفيديو أو الكتابة"،

( عمى أنو "عبارة عف صورة يستطيع أؼ مستخدـ مشاىدتيا أياً 2014ويعرفو محمد شوقي شمتوت )
كتابة والصوت كانت سرعة الاتصاؿ لديو وعمى أؼ موقع تـ نشرىا، عوضاً عف أنيا تختصر الكثيرة مف ال

 .والصور في رموز وصور تعبيرية ودلالات بسيطة" 

 short for عمي أنو "اختصار لممعمومات" المصورة Smiciklas (2012ويعرفو سميكيكلبس )
information graphic" ؛ يتـ فيو خمط البيانات بالتصميـ، لمساعدة الأفراد والمؤسسات عمى التواصل
 . بوضوح بذوؼ الصمة بيـ

 

 :ض الإَفىخشافُك ويلالزه: َزًُض الإَفىخشافُك ثبلخظبئض انزبنُخخظبئ
 :encoding & Summerizing انتريُض والاخزظبس -1

إف مف أىـ خصائص الإنفوجرافيؾ ىو قدرتو عمى ترميز المعمومات، والمفاىيـ، والحقائق، والمعارؼ 
الثابتة والمتحركة، ىذا بالإضافة في رموز مصورة، تتنوع ما بيف الصور، والأشكاؿ، والأسيـ، والرسومات 

إلى فاعميتو وقدرتو عمى اختصار وقت التعمـ؛ فبدلًا مف أف يقضى المتعمـ وقت أطوؿ في تعمـ ميارة أو 
التعرض لممعمومات والمعارؼ الخاصة بموضوع ما واستعراضيا في عدة ساعات، فإف باستطاعتو تعمـ نفس 

شريط التنقل الرأسي الموجود بأغمب تصاميـ الإنفوجرافيؾ  تمؾ المعمومات في وقت أقصر بكثير مف خلبؿ
وبيذه الخاصية أيضاً يمكـ اختزاؿ واختصار العديد مف الصفحات المتعمقة بموضوع ما في تصميـ واحد، 
كما أنو يوفر عممية عرض الموضوعات الغنية التي تحتوػ عمى تفاصيل عدة بطريقة )إطار بعد إطار(؛ 

الصورة الأصمية؛ بدلا مف عرضيا كصورة واحدة كبيرة الحجـ والذؼ ربما يكوف سبباً  دوف التأثير عمى جودة
 . في عدـ دقة التفاصيل الخاصة بيا
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 :Visual Contact الارظبل انجظشٌ -2

يعتبر الإنفوجرافيؾ مف أىـ أدوات التعميـ الإلكتروني التي تعتمد عمى حاسة الإبصار، وىو في ذلؾ 
% أكثر 70اؿ البصرؼ التي تؤكد أف البشر يعتمدوف عمى حاسة الإبصار بنسبة يتوافق مع نظريات الاتص

مف الثانية، ولذلؾ عمى  1/10مف أؼ حاسة أخرػ لدييـ، حيث أف العيف يمكنيا التقاط الصور في أقل مف 
سبيل المثاؿ فإف إشارات المرور تمثل بصرياً وليس نصياً؛ لأف العيف أكثر سرعة في التقاط المعمومات 

كما أف صياغة المعمومات في صورة بصرية لمبشر، عوضاً عف القراءة مما يوفر أقصى عوامل السلبمة 
  .يجعميا أسيل لمفيـ والترميز داخل العقل البشرؼ 

 Levie, W. (1982) Howard& Lentz, Richard وذلؾ ما أكدتو دراسة كل مف ليفي، ولينز
( تجربة، اعتمدت عمى المقارنة بيف نمطيف لتقديـ 46اء )التي استيدفت المقارنة بيف ذاكرة البشر بإجر 

المعمومات، أحدىـ يعتمد عمى النصوص المدعمة بالصور، والآخر معتمد فقط عمى النصوص، وقد أثبتت 
% مف 323النتائج أف ذاكرة المجموعة التي تعممت وفق نمط النصوص المدعمة بالصور كانت أقوػ بنسبة 

 مت وفق نمط النصوص فقطالمجموعة الأخرػ التي تعم

فإف العروض  Wharton School of  Business (2014ووفقاً لمدراسة التي آجراه معيد وارتوف )
 Wharton School) % أكثر مف العروض الغير مصورة17المصورة مفضمة لدػ البشر بنسبة 

of  Business, 2014)مف 80استرجاع  ، كما أف ليستر قد أثبت أف البشر لدييـ القدرة عمى إعادة %
المعمومات التي تـ استقباليا مسبقاً عف طريق العيف أو الميارات التي أتقنوىا بالممارسة، في مقابل قدرتيـ 

؛ ىذه الظاىرة تعرؼ باسـ  % فقط مما سمعوه10% فقط مف المعمومات المقروئة، و 20عمى استرجاع 
، والتي تتفق مع فحوػ Image (Krum, Randy, Superiority Effect 2013) التأثير الفائق لمصورة

(؛ والتي تؤكد أنو مف السيل بالنسبة للئنساف استدعاء المعمومات 1971نظرية الترميز الثائي ؿ )بافيو، 
المصورة أكثر مف المعمومات المفظية وذلؾ، لأف الصورة تحفز الترميز الثنائي بالصورة والنص أثناء حفظيا 

 . ة الترميز المفظي فقطبالذاكرة، في حيف تحفز الكمم

 :Abititty for Sharing انمبثهُخ نهًشبسكخ -3

مف أىـ الخصائص التي يختص بيا الإنفوجرافيؾ ىو قابميتو لممشاركة عبر شبكات التواصل 
 الاجتماعي، وشبكات التعمـ الإلكتروني المنتشرة عبر الويب، فملًب الإنفوجرافيؾ الأمريكي الشيير بعنواف
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"What Are The Odds?" إعجاب عبر الفيس بوؾ، وعدد  27.000مشاركة، و  261.000؛ قد حصد
مرة عبر تويتر، وبالتالي إمكانية وصولة ومشاركتو لعدد أكبر مف المتعمميف والميتميف  7904مشاركات 

 .بموضوع الإنفوجرافيؾ ذاتو

 

 :Enhancementing Abilitty لذساره الإثشائُخ -4

مصمـ إضافة الروابط وعناويف الإنترنت الإضافية التي يمكف رجوع عف طريق الإنفوجرافيؾ، يمكف لم
المتعمـ إلييا لإثراء ثقافتو ومعارفو حوؿ موضوع الإنفوجرافيؾ، أو يمكنو أيضاً إضافة عناويف بعض الكتب، 

 .الممخصات، الدراسات، والأبحاث ذات الصمة بالموضوع
 

 :Inviting Design انزظًُى الجزاة -5

استخداـ الموف، والصور، والرسومات، والأسيـ، والخطوط، كل ذلؾ إما ثابت أو  والذؼ يتنوع بيف
متحرؾ، بالإضافة إلى أزرار التنقل؛ والتي جميعيا تقوـ بدور ىاـ كعامل جذب لمستخدمي الإنفوجرافيؾ، 

 البشر.والتي تسيـ أيضاً في قدرة الانفوجرافيؾ في مخاطبة أعمار وثقافات مختمفة مف 
 

 :كبَُبد الإَفىخشافُك انزؼهًُُخممُضاد وإي
مكانياتو تنبع مف أنو يعد الأداة المثالية، التي قامت بدور محورؼ  أف أىمية تقنية الإنفوجرافيؾ وا 
لتغيير الطريقة التي يتعمـ بيا الناس في عصرنا الحالي؛ في ظل التنامي المضطرد لممعمومات والبيانات حوؿ 

مف البيانات إلى صور ورسومات، تجمع بينيما وحدة الموضوع، كما أنو  العالـ، عبر تحويل ىذا الكـ اليائل
يقدـ لممتعمـ فرصة لممقارنة بيف الحجوـ والأبعاد والأشكاؿ، مع قدرتو عمى مساعدتو عمى التفكير الاستنتاجي 

مكانيات الإنفوجرافيؾ التعميمية كما يمي ويمكف تمخيصلممعمومة.   :مميزات وا 
 

مجالات؛ حيث يمكف استخدامو لشرح أؼ معمومات في أؼ مجاؿ: الطب، الإنفوجرافيؾ لكل ال -1
 .اليندسة، الإحصاء، الترويج لممنتجات، والتعميـ
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الإنفوجرافيؾ أوسع انتشاراً مف الفيديو والكتابة، وذلؾ لأنو يختصر الكثير مف الكتابة والصوت  -2
 .والصور في رموز وصور تعبيرية ودلالات بسيطة

 .ية في صورة معمومات بصريةيقدـ الحقائق العمم -3

 .يمثل جزءاً كبيراً مف خبرات الناس في التعرؼ عمى العالـ المحيط بيـ -4

 .أداة مثالية لتوضيح شكل الأشياء غير المألوفة، سواء كانت ذات طابع خاص أو تمثل مفيوماً عاماً  -5

فيمو ودراستو، كما يضغط الواقع أو يغير فيو لأىداؼ التعمـ فيكبر الصغير ويصغر الكبير لإمكانية  -6
 .أنو تساعد عمى فيـ المجردات المختمفة

تقديـ أوصاؼ دقيقة حوؿ مظير الأشياء باستعماؿ الأشكاؿ والمممس والتراكيب المماثمة لمشكل  -7
 .الأصمي

 .يمكف حذؼ التفاصيل غير المرغوب فييا، وغير الضرورية أثناء المعالجات الجرافيكية والتصميـ -8

 .عرضتعدد أنماط وأساليب ال -9

كما أنو يمكف إنتاج العديد مف الإنفوجرافيؾ بمواصفات متنوعة مما يجعميا قادراً عمى تغطية  -10
 .تفاصيل المقررات التعميمية عمى نطاؽ واسع 

 

 :فؼبنُخ الإَفىخشافُك
 :تتركز فاعمية الإنفوجرافيك في عدة نقاط ىي كالتالي

 .أؼ وسيمة إعلبف أخرػ  أقل تكمفة: بالنسبة لممجاؿ التجارؼ؛ فيو أقل تكمفة مف - أ

أوسع انتشاراً: مف خلبؿ الكتب، والمطبوعات التعميمية، أو الترويجية، وعبر شبكات  - ب
التواصل الاجتماعي التعميمية منيا والترفييية، ومف خلبؿ الجرائد والمجلبت، ومواقع 

 .الإنترنت متعددة الاىتمامات
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، أو قدرات برمجيو عالية لمصمـ سيولة إنتاجو: لا يحتاج لبرامج عالية الكمفة لإنتاجو - ت
عبر  Open Sources الإنفوجرافيؾ، وخاصة مع إتاحة العديد مف المصادر المفتوحة

 .الشيير Visuall.lyالشبكة لإنتاج الإنفوجرافيؾ بجميع أنواعو، 
 

 

 :أَىاع الإَفىخشافُك
القسـ الأوؿ مف ناحية  ينقسـ الإنفوجرافيؾ إلى عدة أنواع، يصنفيا الباحثاف كما يمي وفقاً لقسميف؛

الشكل؛ والمقصود بو طبيعة التصميـ، والشكل النيائي لمكونات الإنفوجرافيؾ، فإما أف يكوف إنفوجرافيؾ 
ثابت، أو إنفوجرافيؾ متحرؾ، أما القسـ الثاني مف ناحية الغرض المصمـ لو الإنفوجرافيؾ، واليدؼ منو، 

 .يما يمي عرض لتمؾ الأنواع في ضوء القسميف السابقيفوالفئة المستيدفة المقدـ ليا الإنفوجرافيؾ، وف

 

 :َُمغى إلى :يٍ َبزُخ انشكم -أولاا 

 إنفوجرافيك ثابت:  -1

وىو الذؼ يتكوف مف مجموعة مف الصور، والرسومات، والأسيـ، والنصوص الرئيسية والفرعية، 
 :لى نوعيفوالروابط، والأشكاؿ التي تعرض جميعيا في شكل واحد ثابت، وىو بدوره ينقسـ إ

الإنفوجرافيؾ الثابت الرأسي: يشكل الأغمبية الكبرػ مف تصميمات الإنفوجرافيؾ عبر الويب، كما  -أ
أنو صالح لمعرض عمى أجيزة الكمبيوتر المحموؿ، والأجيزة الموحية، واليواتف الذكية، سيل التفاعل معو 

يولة، يعيبو عدـ وضوح مكوناتو في عبر شريط التنقل الرأسي الذؼ يتيح حرية التنقل بيف محتوياتو بس
المنطقة السفمية منو أثناء استخدامو في العروض التقديمية، أو الطباعة الورقية نتيجة لعدـ ملبئمة الجوانب 

  السفمية لعمميات إعادة التحجيـ

الإنفوجرافيؾ الثابت الأفقي: أكثر مناسبة لاستعراض الأحداث والوقائع التاريخية في مقابل  -ب
فوجرافيؾ الرأسي، تقل درجة وضوح مكوناتو عند مشاركتو خارج المواقع أو البرامج الخاصة التي الإن

 .استخدمت لإنتاجو
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 إنفوجرافيك متحرك:  -2

وىو الذؼ يتكوف مف مجموعة مف الصور، والرسومات، والأسيـ، والنصوص الرئيسية والفرعية، 
يعيا في شكل واحد متحرؾ، وىو بدوره والروابط، والأشكاؿ الثابتة والمتحركة، والتي تعرض جم

 :ينقسـ إلى نوعيف

تصوير فيديو عادؼ ويوضع عميو البيانات والتوضيحات بشكل جرافيؾ متحرؾ لإظيار بعض  -أ
 .الحقائق والمفاىيـ عمى الفيديو نفسو

عبارة عف تصميـ البيانات والتوضيحات والمعمومات بشكل متحرؾ كامل حيث يتطمب ىذا النوع  -ب
ير مف الإبداع واختيار الحركات المعبرة التي تساعد في إخراجو بطريقة شيقة وممتعة وكذلؾ يكوف ليا الكث

 الآف.سيناريو كامل لإخراج الشكل النيائي ليذا النوع وىذا أكثر الأنواع استخداماً 
 

 

 :يٍ َبزُخ انغشع -ثبَُبا 

 :Informative Inforgraphics الاستقصائي الإنفوجرافيك -1

ا النوع مف الإنفوجرافيؾ في عرض كـ كبير مف الحقائق، والمعمومات، والمفاىيـ الخاصة يصمح ىذ
حوؿ موضوع ما؛ بصورة أكثر تفصيمية وجدية، وبطريقة جذابة وشيقة تسيل عمى المتعمميف عممية تجميع 
وفيـ ومعالجة تمؾ المعمومات في الحاضر، كما تمكنيـ مف سيولة استدعائيـ في وىذا النوع مف 
الإنفوجرافيؾ يتوافق ومبادغ نظرية تعمـ المعرفة التي اسماىا ميمر ، والتي اىتمت بمناقشة حاجة البشر 
لممعمومات وكيفية تعمميا، وترميزىا، وا عادة استخداميا، واستدعائيا في مواقف أخرػ مشابية لطبيعة تمؾ 

 المعمومات

ويف الرئيسية مع الاستعانة ببعض ويتميز تصميـ ذلؾ النوع مف الإنفوجرافيؾ بعرض وشرح لمعنا
الرموز المصورة في أحجاـ تتراوح ما بيف الكبير، والصغير، والأصغر، ثـ يتدرج في عرض المعمومات مف 
العاـ إلى الخاص بالشروح والتوضيحات النصية والمصورة، وغالباً ما ينتيي ىذا النوع مف التصميـ بإعطاء 

حيا فيو، كما يمغب عمى ىذا النوع الاستخداـ الكثيف للؤلواف نصيحة أو تمخيص لممعمومات التي تـ طر 
بدرجاتيا المتنوعة، وكذلؾ الرسوـ البيانية، والخطوط الرسومية البسيطة، وبشكل عاـ يشكل ىذا النوع مف 
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الإنفوجرافيؾ مصدراً استقصائياً لممعمومات لدػ القارئيف الذيف لا يممكونيا، والذؼ يترتب عميو مف إمكانية 
 .تخدامو في المجاؿ التجارؼ، أو الاستثمارؼ؛ بيدؼ زيادة القوػ الشرائية لدػ فئة معينة مف الناساس

  

 :Persuasive Infogrphics أو النقاشي /الإنفوجرافيك الحواري  -2

يمتاز ىذا النوع مف الإنفوجرافيؾ بإعطاء فكرة عامة عف الموضوع الذؼ ىو بصدد معالجتو، ومف ثـ 
ح الاتجاىات الخاصة بو في نقاط مختصرة دوف الخوض في التفاصيل الغير مطموبة، يبدأ في عرض وتوضي

والبعيدة الصمة عف الموضوع الأصمي، وغالباً ما ينتيي بنصيحة لقارغ الإنفوجرافيؾ، قد تكوف ىذه النصيحة 
ا النوع حوؿ أفضل كتاب يمكف اقتناءه في الوقت الحاضر، أو أفضل مرشح يمكف انتخابو مثلًب، ويعيب ىذ

 .مف الإنفوجرافيؾ ىو تشكؾ مستخدميو حولو، وذلؾ لأنو يكوف أكثر توجيياً عف بقية الأنواع 
 

 :Infographics Advertisemants أو الإعلاني /الإنفوجرافيك الدعائي -3

ىو أشير أنواع الإنفوجرافيؾ عمى الإطلبؽ، وأكثرىا انتشاراً، عبر القنوات التميفزيونية المحمية منيا، 
لعالمية، وعبر شبكات التواصل الاجتماعي أيضاً، يستخدـ في الأغراض الدعائية والإعلبنية لمترويج وا

لممنتجات المختمفة، وىو يعتمد عمى أسموب عرض العيوب والمميزات لممنتجات والسمع التي يقوـ بالإعلبف 
لكثير مف التشويق والترغيب عنيا، مع مقارنتيا بمثيلبتيا مف الماركات التجارية الأخرػ؛ بعرض يتميز با

لشراء واقتناء ىذه المنتجات أو تمؾ السمع، وغالباً ما يستخدـ نمط التصميـ الأفقي ليذا النوع مف 
 .الإنفوجرافيؾ

 

 :PR Infographics إنفوجرافيك العلاقات العامة -4

الاىتمامات  ىذا النوع مف الإنفوجرافيؾ يعمل عمى تنمية ثقافة الولاء، وتحديد الاتجاىات، وتوجيو
تجاه القضايا المحورية واليامة، أو تجاه المؤسسات والحملبت الإنسانية أكثر مف الدعائية، وينتج ىذا النوع 
مف الإنفوجرافيؾ لمناس ذوؼ الكممة المسموعة، أو السمعة الطيبة، الذيف يقوموف بدور ىاـ في توجيو الرأؼ 

لواف أكثر مف النصوص، حتى يمكف الاحتفاظ بو داخل العاـ، ويركز في تصميمو عمى استخداـ الصور والأ
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الذاكرة لأكثر فترة ممكنو، كما أنو يعتمد عمى عمميات استطلبعات الرأؼ المسبقة الغير مقصودة لمعرفة 
 .توجيات واىتماـ الناس، ومف ثـ القياـ بتصميمو لضماف نجاحو ومشاركتو عمى مستوػ أوسع بيف الناس

 

 :Explanatory Infographics أو التعميمي الإنفوجرافيك التفسيري/ -5

يتشابو الإنفوجرافيؾ التفسيرؼ أو التعميمي مع الإنفو جرافيؾ الاستقصائي بشكل كبير، فحيف يركز 
الثاني حوؿ جدولة البيانات وعرض الإحصاءات والحقائق، فإف الإنفوجرافيؾ التفسيرؼ يعمل عمى عرض 

 .لنصوصتفسيرات أعمق لمموضوع بالصور أكثر مف ا

 

 :ششوط ويؼبَير رظًُى الإَفىخشافُك
يتوقف نجاح الإنفوجرافيؾ التعميمي؛ في ضوء الإتباع الجيد لشروط ومعايير التصميـ الموصي بيا 
في العديد مف الدراسات ذات الصمة، والتي ينبغي اتباعيا بدقة حتى يتسنى لنا إنتاج إنفو جرافيؾ فعاؿ؛ ويرػ 

 :في قسميف؛ معايير تختص بالتصميـ، والأخرػ بالموضوع، وىي كما يميالباحثاف أنو يمكف تقسيميا 
 

 :يؼبَير الخبطخ ثبنزظًُى

 :الإقناع البصري  -1

يتـ التعبير عف الرسالة المراد توصيميا بطريقة فعالة عف طريق الألواف، وذلؾ باستخداـ الألواف 
نيا تغيرات حقيقية صادقة تؤثر في نفس الحقيقية، والجذابة ذات الصمة بموضوع الإنفوجرافيؾ، والتي ينتج ع

% لمموضوعات 30% لمموضوعات الرئيسية، 60وعموماً تقسـ الألواف بالنسب التالية ، وسموؾ المتمقي
% لمموضوعات المنبثقة عف الموضوعات الفرعية )الشروحات، والتوضيحات(، كما أنو لا ينصح 10الفرعية، 

موف المناسب مف حيث الشدة واليدؼ الاتصالي مف ورائو، باستخداـ لوف محدد ولكف يفضل استخداـ ال
 .لإعطاء أفضل تقديـ وتمثيل لمموضوعات لمحصوؿ عمى الانطباعات المرغوبة مف قبل قارئيو
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 :اختيار الرسومات والأشكال المناسبة -2

المعبرة نات بالصور والأشكاؿ إف الذاكرة البشرية عبارة عف سمسة مف الروابط، التي تقترف فييا البيا
؛ لذا يجب اختيار الرسوـ، والصور، والأشكاؿ المناسبة، المعبرة عف موضوع الإنفوجرافيؾ، بحيث يحدث اعني

ارتباط شرطي بيف الصور، والرسومات، والأشكاؿ المستخدمة داخل الإنفوجرافيؾ مف ناحية، وبيف ما تمثمو 
غ نظرية الارتباط الشرطي لبافموؼ مف بيانات ومعمومات مف ناحية أخرػ؛ وذلؾ اعتماداً عمى مباد

وىذا ما يتوافق  بعد(، مما يساعد عمى بقائيا في الذاكرة أطوؿ فترة ممكنة مع سيولة استدعائيا فيما 1927)
(، حيث أف تمؾ الصور والرسومات والأشكاؿ 1885أيضاً مع نظرية منحنى التعميـ لييرماف ايبنجيوس )

تعمل عمى تقوية الرابط بينيا مف ناحية وبيف البيانات التي تمثميا مف المستعاف بيا في تصميـ الإنفوجرافيؾ 
 .زيادة منحنى الاستدعاء المستقبميناحية أخرػ، وىذا الارتباط ىو ما يساعد عمى 

 

  والمرحإجراء المقارنات بيف الأشياء بطريقة تجمع بيف الجدية 

 بالنصوصيس توضيح خطوات إجراء شيء ما، أو إتقاف ميارة معينة بالصور ول 

  ًاختيار البيانات التي يسيل تمثيميا بصريا. 

  ًاختيار عنواناً ممفتا. 

 إضافة البيانات الخاصة بمصمـ الإنفوجرافيؾ. 

  والكتابة 38%، الرموز والأسيـ 60أف توزع عناصر التصميـ كالتالي: الصور بنسبة %
13%. 

 

 :الدؼبَير الخبطخ ثبلدىػىع

 الموضوع أولًا ثم التصميم Story Comes First. Form Comes Second : 

 visual is the soul and the story is the) فالموضوع بمثابة الروح، والتصميـ بمثابة الجسد
bone) ،أؼ التأكيد والاىتماـ بموضوع الإنفوجرافيؾ أولًا، والاىتماـ بالمعمومات والبيانات المطروحة لمعرض ،

 .طرح تمؾ البيانات، أو ىذه المعموماتثـ اختيار القصة والتصميـ المناسب ل
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  التوجيو غير المباشر، مع البساطة والإيجاز: بالاعتماد عمى خاصية الفضوؿ، والتطمع إلى
  المعمومات لدػ البشر

 العرض المنظـ لممعمومات والبيانات باستخداـ علبمات الترقيـ والتنقيط the Bullet Point ،
 .ت وتذكرىا فيما بعدوالتي تسيل مف عمميات حفع المعموما

 التركيز عمى موضوع واحد لمعالجتو بالإنفوجرافيؾ. 

 البحث عف مصادر معمومات مصدقة، ودقيقة، وواضحة. 

 مراعاة التسمسل في المعمومات. 

 مراجعة الأخطاء الإملبئية والنحوية. 

 

 رظبيُى الاَفىخشافُك في ػىء خشائط انزفكير: 

 

كرة في مركز الدائرة وفي محيط الدائرة يكتب أو يرسـ أؼ يستخدـ في تحديد الف :تصميم الدائرة .1
 .معمومات يمكف أف تضع الشيء المماثل في المركز داخل سياؽ معيف

 
 تصميم الدائرة 1 شكل

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 93 - 

 

 
يستخدـ لوصف الخصائص والمميزات وصياغتيا في كممات أو رسوـ، حيث  :تصميم الفقاعة .2

مراد وصفو وخصائص الشيء في دوائر تحيط بالدائرة يكتب في الدائرة المركزية الكممة أو الشيء ال
 المركزية

 
 تصميم الفقاعة :2شكل

 
 
 

يستخدـ في المقارنات وبياف المتناقضات والمتشابيات بيف شيئيف  :تصميم الفقاعات المزدوجة .3
وتكتب كل منيما في دائرة مركزية وخارج كل دائرة تكتب خصائص كل منيا في دوائر محيطة 

تشابية توصل بالدائرتيف المركزيتيف بينما توصل الخصائص المختمفة فقط بالدائرة والخصائص الم
 .المركزية الخاصة بيا

 
 .تصميم الفقاعات المزدوجة :3 شكل
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يستخدـ لمتقسيـ والتصنيف، حيث تصنف الأفكار في فئات أو مجموعات مف  :تصميم الشجرة .4
 .الأكثر عمومية إلى الأكثر خصوصية

 
 م الشجرةتصمي :4 شكل

 
 
 

يستخدـ في فيـ العلبقة بيف الكل والجزء أؼ تحميل وتركيب موضوع  :(المشبك) تصميم التحميل .5
ما، حيث يكتب اسـ الشيء عمى اليسار وعمى الخطوط جية اليميف تكتب الأجزاء الرئيسية ليذا الشيء 

 .جزاء الرئيسيةوعمى اليميف الأجزاء الرئيسية ترسـ مشابؾ فرعية تمثل المكونات الفرعية للؤ

 
 تصميم المتحميل :5 شكل
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يستخدـ لشرح تتابع الأحداث أو العمميات أو الخطوات حيث توضح العلبقات  :تصميم التدفق .6
 .بيف الخطوات الأساسية والفرعية لمحدث

 
 :تصميم التدفق :6 شكل

 
 
 

وضح عممية يستخدـ في توضيح العلبقة بيف السبب والنتيجة حيث ت :تصميم التدفق المتعدد .7
 .تتابع الأسباب التي تؤدؼ إلى أحداث أو نتائج أو آثار

 
 .تصميم التدفق المتعدد :7شكل
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يستخدـ لتوضيح المتشابيات والعلبقات بيف الأشياء حيث تمثل الأشياء  :تصميم القنطرة .8

يما المرتبطة عمى جانبي خطي أفقي ثـ تشبو بأشياء أخرػ مرتبطة عمى نفس الخط الأفقي ويفصل بين
 .قنطرة مع مراعاة أف تجمع الأشياء المرتبطة عمى يميف ويسار القنطرة نفس العلبقة

 
 تصميم القنطرة :/8 شكل
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ب. 
ا
 الخشائط انزهُُخثبَُ

 

 انزهُُخ الخشَطخ يفهىو

تخدـ لتمخيص المعمومات  تع رّؼ الخريطة الذىنية عمى أنّيا أداة أو وسيمة إيضاحية تعبيرية مرئية، تس 
 ـ تنظيميا أو ترتيبيا حوؿ والأفك ار والمياـ والمخططات وغيرىا مف العناصر المترابطة، والتي يتـ تصنيفيا ث

 ـ تمثيميا في صورة رسمة إيضاحية عمى شكل شجرة تشبو خمية  الفكرة الرئيسية أو العنواف الرئيسي، ومف ث
اعد الخريطة الذىنية في المخ البشرؼ، وذلؾ لتيسير ح فظيا في الذاكرة واسترجاعيا منيا عند ال ضرورة. تس 

إيجاد وعرض العلبقات بيف المتغيرات والمفاىيـ والربط بينيا، وذلؾ لتنظيـ أو ترتيب المعرفة، ولتشكيل 
اعد عمى تنمية م مكة التفكير الشمولي والإبداعي والناقد عند الأفراد،  وتكويف وخمق معرفة جديدة. وكذلؾ تس 

مّميوكما تمعب أيضا دورا بارزا   .في تعزيز وتنمية العممية التربوية بشقّييا التعميمي والتع 
 

 

 ربسَخ الخشَطخ انزهُُخ

ظير المصطمح لأوؿ مرة في نياية الستينيات مف القرف الماضي عمى يد م صمـ وم خترع الخريطة 
ا بػ "أستاذ ، وىو الحاصل عمى أفضل ذكاء إبداعي في العالـ، ويم قّب أيضTony Buzan الذىنية توني بوزاف

كما ارتبط مفيوـ الخريطة  .(Rustler & Buzan, 2012) الذاكرة"، ومؤسس مسابقات بطولة العالـ لمذاكرة
( 1972الذىنية )أو خريطة المفيوـ بالأصح( أيضا في بداية السبعينيات مف القرف الماضي )وبالأخص عاـ 

حيث استمدّ اىتماماتو البحثية العممية في ، Joseph Novak باسـ العالـ المعروؼ البروفسور جوزيف نوفاؾ
لمعالـ  Learning Psychology Theory مجاؿ العموـ والتعميـ والتعمّـ مف نظرية سيكولوجية التعمّـ

، والذؼ كاف متأثرا بالعالـ المعروؼ البروفسور جاف David Ausubel المعروؼ البروفسور ديفد أوسوبل
تير بصياغتو لنظرية تطور الإدراؾ، عالـ النفس واJean Piaget بياجيو  لفيمسوؼ السويسرؼ والذؼ يش 

Cognitive Novak & Cañas, 2008) Development Theory).  يع تبر توني بوزاف وجوزيف نوفاؾ
المصدريف الأساسييف المّذيف يق تبس منيما كل ما ىو قديـ وجديد في مجاؿ الخرائط الذىنية أو خرائط 

 .المفاىيـ
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 :ئط انزهُُخفبػهُخ الخشا

، قاـ جوزيف نوفاؾ، العالـ الأمريكي والم فكّر التربوؼ المعروؼ عالميا في 1977بالتحديد في عاـ 
مجاؿ المعرفة وتطوير التعميـ والتعمّـ، بنشر نظريتو التعميمية والتعمّمية الخاصة بخرائط المفاىيـ أو الخرائط 

 .(Novak & Cañas, 2008) عميمية وتعمّمية قياسيةالذىنية وكيفية صنعيا أو رسميا واستخداميا كأداة ت
وكنتيجة لذلؾ، تّـ إجراء العديد مف الدراسات البحثية العممية منذ تمؾ الفترة وعمى مدػ العقود الأربعة الفائتة. 
تمؾ الدراسات لاحظت مدػ تأثير وأىمية الخرائط الذىنية وكذلؾ التطبيقات المرتبطة بيا ودورىا في تحسيف 

عمميتي التعميـ والتعمّـ في مختمف المراحل التعميمية ولمعديد مف المجالات الدراسية. أثبتت غالبية  وتطوير
الدراسات البحثية العممية وأكّدت عمى التأثير الإيجابي القياسي لتمؾ الخرائط عمى المتعمّميف مف ناحية، وعمى 

 .العممية التعميمية والتعمّمية مف ناحية أخرػ 

 

اسة بحثية عممية بجامعة الكويت حوؿ ىذا الموضوع عمى مجموعة مف الطمبة أجريت أوؿ در 
المعمّميف المنتسبيف إلى كمية التربية وذلؾ لغرض التحقّق مف درجة وعييـ وانطباعاتيـ وآرائيـ وتصوّراتيـ 

مّمية فعّالة في ومدػ استعدادىـ ورضاىـ تجاه استخداـ الخرائط الذىنية وبرمجياتيا التطبيقية كأداة تعميمية وتع
البيئات الدراسية المختمفة. أثبتت نتائج البحث أنّو عمى الرغـ مف أفّ أغمبية المشاركيف )النسبة المئوية حوالي 

% منيـ 21%( كاف لدييـ إلماـ بسيط بمفيوـ وماىية الخرائط الذىنية، إلّا أنّو تبيف أفّ فقط ما نسبتو 70
اؾ برمجيات تطبيقية خاصة برسـ الخرائط الذىنية، ومف ىؤلاء أكّد ما كاف لدييـ إلماـ ومعرفة مسبقة بأفّ ىن

% منيـ بأنّيـ كانوا يستخدموف بعض ىذه البرمجيات التطبيقية مسبقا. وقد أشارت نتائج 10-5نسبتو حوالي 
خداـ %( أبدوا إعجابيـ وارتياحيـ تجاه است99الدراسة أيضا إلى أفّ الأغمبية العظمى )النسبة المئوية حوالي 

%( بأنّيـ سيستمرّوف في 96البرمجيات الخاصة برسـ الخرائط الذىنية، وأكدوّا )النسبة المئوية حوالي 
استخداـ ىذه الأداة التعميمية والتعمّمية في المستقبل وبأنّيـ سينصحوف أقرانيـ باستخداميا أيضا. وكما أكّدت 

%( شددّوا عمى أفّ الخرائط 90سبة المئوية حوالي الدراسة البحثية كذلؾ بأفّ أغمبية المشاركيف )متوسط الن
الذىنية وبرامجيا التطبيقية تع د مف الأدوات المفيدة جداّ لمعممية التعميمية والتعمّمية، فيي ذات فائدة كبيرة 
ّـ الطمبة وطريقة تفكيرىـ وحماسيـ ونشاطيـ ودافعيتيـ وحبّيـ لمعمـ والمعرفة  وتأثير فعّاؿ عمى تعميـ وتعم

ّـ المواد الدراسية المختمفةولتع  .م
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امتدادا لمدراسة السابقة وكاف  Jafer (2013)و Safar وفي دراسة أخرػ مماثمة قاـ بيا كل مف
اليدؼ منيا ىو استكشاؼ وجيات نظر وآراء الطمبة المعمّميف تخصص العموـ في كمية التربية بجامعة 

ىـ عمى توظيف واستخداـ الخرائط الذىنية الكويت، والتحقّق مف درجة وعييـ ومدػ استعدادىـ ورضا
وبرمجياتيا التطبيقية كأداة مف الأدوات التعميمية والتعمّمية الفعّالة والتي تساعد في تدريس وتعمّـ مواد العموـ 

% مف المشاركيف أكّدوا معرفتيـ 74.2في البيئات الدراسية المختمفة. وعمى الرغـ مف أفّ النتائج أظيرت أفّ 
%( شددّوا  96.4مسبقة بمفيوـ وماىية الخرائط الذىنية، إلّا أفّ الأغمبية العظمى )النسبة المئوية البسيطة ال

عمى أنّيـ لـ يسمعوا مف قبل عف البرمجيات التطبيقية المتخصّصة برسـ مثل ىذه الخرائط. وقد كشفت نتائج 
خرائط الذىنية الإلكترونية مع تطبيق % مف المشاركيف أكّدوا عمى أنّيـ بدأوا برسـ ال87.1الدراسة أيضا أفّ 

( 4.74ىذه الدراسة البحثية، وكما أظيرت النتائج بأفّ الأغمبية العظمى مف المشاركيف )المتوسط الحسابي = 
نشاء الخرائط الذىنية  فضّموا استخداـ أجيزة الحاسوب والبرمجيات التطبيقية المتخصّصة بصناعة وا 

ة الإلكترونية التفاعمية( عمى استخداـ الرسـ اليدوؼ أو أجيزة الحاسب )لتساعدىـ عمى رسـ خرائطيـ الذىني
الآلي والبرامج التطبيقية غير المتخصّصة برسـ الخرائط الذىنية. وقد اعتبر أغمبية المشاركوف في الدراسة 

لتحقيق النجاح  كذلؾ أفّ الخرائط الذىنية وبرمجياتيا التطبيقية تع د مف الأدوات المناسبة والقيمة والمفيدة جداّ 
ّـ  ولتطوير العممية التربوية بشقّييا التعميمي والتعمّمي، فيي ذات فائدة تربوية كبيرة وتأثير فعّاؿ عمى تعميـ وتعم
الطمبة وطرؽ تفكيرىـ وحماسيـ ونشاطيـ ودافعيتيـ وحبيـ لمعمـ والمعرفة ولتعمّـ مادة العموـ والمواد الدراسية 

ئج أيضا إلى أفّ كل المشاركيف أبدوا رضاىـ وعبّروا عف مدػ إعجابيـ المختمفة. وكما أشارت النتا
واستحسانيـ وارتياحيـ تجاه استخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية التفاعمية والبرمجيات التطبيقية المتخصّصة 

وبأنّيـ  برسميا، وشددّوا عمى أنيـ سيستمرّوف في استخداـ ىذه الأداة التعميمية والتعمّمية في المستقبل
 .سينصحوف زملبئيـ باستخداميا أيضا

 

دراسة في تركيا لمتأكد عمّا إذا كانت وجيات نظر أساتذة العموـ  Karakuyu (2011) وأجرػ 
والتكنولوجيا العامميف في حقل التدريس تختمف عف آراء الطمبة المعمّميف غير العامميف، وذلؾ بخصوص 

ي التعميـ والتعمّـ. لقد تـ استخداـ النموذج البحثي الوصفي في ىذه موضوع استخداـ الخرائط الذىنية في عمميت
طالب معمّـ مف جامعة  180مدرسة ابتدائية، و 14معمّـ مف  125مشارؾ ) 305الدراسة وساىـ بيا 
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مصطفى كماؿ(. وقد أظيرت الدراسة أفّ أعضاء ك لب المجموعتيف أبدوا استعدادىـ لاستخداـ الخرائط الذىنية 
ميمية وتعمّمية مفيدة. ولكف وجيات نظر المعمّميف العامميف تختمف عف وجيات نظر الطمبة المعمّميف كأداة تع

غير العامميف. وقد أثبتت النتائج كذلؾ أفّ وجيات نظر المدرسيف تختمف طبقا لممراحل التعميمية التي يقوموف 
ف المعمّميف حسب جنسيـ، عمّا إذا بالتدريس فييا. بالإضافة إلى ذلؾ، لـ توجد ىناؾ أؼ فروؽ قياسية بي

 .كانوا إناثا أو رجالا، وكذلؾ حسب سنّيـ

 

بتطبيق دراسة بحثية لمتحّقّق مف انطباعات  Rasheed (2007)، وFore ،Boon وقد قاـ كل مف
ووجيات نظر المتعمّميف تجاه استخداـ الخرائط الذىنية كأداة تعميمية وتعمّمية في فصوؿ مادة التاريخ. ركّز 

لباحثوف عمى طريقة "المذكّرات الموجّية" كاستراتيجية تعميمية وتعمّمية لزيادة نسبة الوعي والإدراؾ والفيـ ا
لممادة العممية لدػ المتعمّميف. استخدـ أحد الصفوؼ برنامج خاص برسـ الخرائط الذىنية مع أجيزة الحاسب 

بينما اعتمد الآخر عمى الأسموب التقميدؼ اليدوؼ في الآلي في إنشاء المذكّرات الموجّية الإلكترونية التفاعمية، 
كتابة ىذه المذكّرات. أثبتت الدراسة العممية أفّ التلبميذ كانوا متحمّسيف ومتشجّعيف لاستخداـ أجيزة الحاسوب 
والبرمجيات التطبيقية الخاصة برسـ الخرائط الذىنية لكتابة المذكّرات الإلكترونية التفاعمية أكثر بكثير مف 

لطمبة الذيف كانوا يستخدموف الطريقة التقميدية اليدوية في كتابة مذكّراتيـ. وقد أكّد المتعمّموف أفّ البرامج ا
التطبيقية المتخصّصة برسـ الخرائط الذىنية سيمة الاستخداـ والتعامل معيا في غاية البساطة، وأشاروا كذلؾ 

جدا إضافتيا إلى أو توظيفيا في المنيج الدراسي لممواد أفّ ىذه النوعية مف البرمجيات التطبيقية سيكوف مفيدا 
الأخرػ مثل الفنوف، الكيمياء، الرياضيات، الأحياء، المغة الإنجميزية، والمغات الأجنبية الأخرػ. وقد شددّ 
المتعمّموف أيضا عمى أفّ برنامج الخرائط الذىنية الذؼ تـ توظيفو في ىذا البحث قد ساعدىـ أكثر عمى 

مى المحتوػ العممي لمادة التاريخ، وبالتالي أصبح إدراكيـ واستيعابيـ وفيميـ لممادة الدراسية أكبر التعرّؼ ع
 .وأشمل وأعمق

 

دراسة بحثية أخرػ ولكف ىذه المرة لقياس مدػ  Spencer (2007)، وFore ،Boon وأجرػ 
ة كأداة تعميمية وتعمّمية فعّالة رضى المعمّميف ولمتحّرؼ عف انطباعاتيـ وآرائيـ تجاه استخداـ الخرائط الذىني

في الفصوؿ التعميمية، وبالأخص في فصوؿ مادة الدراسات الاجتماعية. قسّـ المعمّموف إلى صنفيف، معمّمي 
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قطاع التعميـ العاـ والآخر معمّمي قطاع التعميـ الخاص بذوؼ الاحتياجات الخاصة. وقد أثبتت نتائج الدراسة 
مّسيف ومتشجّعيف وأظيروا مشاعر إيجابية تجاه استخداـ أجيزة الحاسوب أفّ جميع المعمّميف كانوا متح

والبرمجيات التطبيقية الخاصة برسـ الخرائط الذىنية. أكّد المعمّموف أفّ ىذه النوعية مف البرمجيات التطبيقية 
اعد عمى فعل ا سّف 1لآتي: )التعميمية ساعدت الطمبة كثيرا وىي مفيدة لعمميتي التعميـ والتعمّـ لأنّيا تس  ( تح 

القدرات التعمّمية لمتلّبميذ وتزيد مف تحصيميـ الأكاديمي م تمثمّة بم ؤشر الدرجات التي يحصموف عمييا سواء 
( تن مّي الميارات الدراسية لممتعمّميف كميارة كتابة المذكّرات 2في الواجبات أو المشروعات أو الاختبارات؛ )

( تزيد مف مدػ تفاعل الطمبة مع المواد المنيجية 3الم مخّصات الدراسية؛ )الدراسية وميارة استخداـ الأدلة أو 
( تزيد مف 5( تساعد عمى حسف استثمار الوقت والجيد في انجاز المياـ لدػ المتعممّيف؛ و)4الدراسية؛ )

ّـ المواد الدراسية المختمفة  .حماس ودافعية التلبميذ وحبّيـ واىتماميـ لمعمـ والمعرفة ولتعم

 

دراسة أخرػ أجريت في كندا بكمية التربية بجامعة أكاديا، وىي تع د أوؿ مؤسسة أكاديمية في وفي 
كندا تستخدـ الحاسوب المحموؿ، لمبحث والتحّرؼ حوؿ مدػ تأثير استخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية 

اصة برسـ الخرائط التفاعمية، والتي يتـ صنعيا عمى أجيزة الحاسوب باستخداـ البرمجيات التطبيقية الخ
الذىنية، عمى تعزيز وتوليد أساليب وأنماط التفكير الناقد لدػ المتعمّميف. أثبتت الدراسة إيجابية المتعمّميف نحو 
استخداـ مثل ىذه الأدوات التعميمية، فقد كانت بمثابة إطار معرفي لتحديد وتعزيز فيميـ لتعمّـ العموـ 

ى أفّ الخرائط الذىنية تمعب دورا كبيرا في تعزيز وبناء أنماط التفكير المختمفة. وكذلؾ دلّت نتائج البحث عم
الناقد لدػ المتعمّميف. وقد أكّد الطمبة أيضا أفّ برمجيات الخرائط الذىنية بسيطة وسيمة الاستخداـ وتحتوؼ 

ات الصوتية عمى الكثير مف المميزات الخاصة بوسائط العرض المتعددّة، كإدراج الارتباطات التشّعبية والممف
 ,Mackinnon) والفيممية والصور وغيرىا، ممّا يجعميا مثيرة ومشوّقة ومفيدة جدا في عمميتي التعميـ والتعمّـ

2006). 

 

دراسة لمدة عاـ عمى الصّفيف التاسع والعاشر لمادة الأحياء  Royer (2004)و Royer وقد أجرػ 
س الخرائط الذىنية كوسيمة أو أداة لتسييل عمميتي والتي يقوـ بتدريسيما المعمّـ نفسو. وقد استخدـ المدرّ 

التعميـ أو التدريس والتعمّـ في فصوؿ العموـ بالمرحمة الثانوية. لقد قارنت الدراسة بيف إنشاء الخرائط الذىنية 
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اليدوية )باستخداـ الورقة والقمـ( ورسـ الخرائط الذىنية الإلكترونية التفاعمية )باستخداـ الحاسب الآلي 
ساعدة البرمجيات التطبيقية الخاصة برسـ الخرائط الذىنية(. أظيرت نتائج الدراسة اختلبفا في مدػ تعقيد وبم

وجودة الخرائط الذىنية المرسومة بيف المجموعتيف، وذلؾ في صالح المجموعة التي استخدمت برمجيات 
أفّ التعميـ والتعمّـ يكوف ذا قيمة الخرائط الذىنية وأجيزة الحاسوب. وأثبتت معظـ الدراسات البحثية العممية 

 Novak) أكبر إذا توفّرت لممتعمّـ الأدوات والوسائل التي تع ينو عمى رسـ الخرائط الذىنية ذات تعقيدات أكبر
& Cañas, 2008).  وقد أكّدت الدراسة بأفّ الطمبة الذيف قاموا برسـ الخرائط الذىنية أصبحت لدييـ القدرة

فاىيـ بشكل أكبر، كما استطاعوا أف يتذكّروا أشياء أكثر، وأف يقوموا بترتيب عمى فيـ المصطمحات والم
أفكارىـ، والحصوؿ عمى درجات أعمى في المادة الدراسية. وقد شددّ الطمبة بأنيـ إذا قاموا برسـ خرائط ذىنية 

الورقة والقمـ. مرة أخرػ فإنّيـ يفضّموف استخداـ أجيزة الحاسوب وبرمجيات الخرائط الذىنية عمى استخداـ 
اعد المتعمّميف عمى فيـ العلبقات بيف المفاىيـ  ولقد أشارت نتائج البحث كذلؾ إلى أفّ ىذه الاستراتيجية تس 
المختمفة بشكل أفضل وأكّدت عمى وجود اختلبفات في سموؾ المتعمّميف بيف المجموعتيف، المجموعة التي 

الذىنية كانت م تحمّسة لمرسـ أكثر، قضوا وقت أكثر  كانت تستخدـ أجيزة الحاسب الألي وبرمجيات الخرائط
 .يعمموف عمى إنجاز م يمّتيـ، وكاف تركيزىـ الكامل عمى مدػ استفادتيـ وتعمّميـ لا إكماؿ الم يمّة فقط

 

دراسة بحثية عممية كذلؾ عمى مجموعة مف الطمبة  Stewart (2002)و Cunningham وأجرػ 
رّرات الأكاديمية الخاصة بعمـ النفس التربوؼ. وقد تـ تدريب الطمبة عمى الجامعييف المسجّميف بعدد مف المق

استخداـ الخرائط الذىنية وبرامجيا التطبيقية كأداة تعميمية وتعمّمية فعّالة في العممية التربوية. لقد قاـ 
لمعلبقات  المشاركوف في الدراسة برسـ خرائط ذىنية إلكترونية تفاعمية ليعبّروا عف مدػ إدراكيـ وفيميـ

السببية بيف نظريات التعمّـ والأنظمة المختمفة لمفصوؿ الدراسية. أظيرت النتائج أفّ عددا قميلب مف الطمبة كاف 
أداؤىـ ضعيفا، بينما أحرز معظميـ درجات مرتفعة في الخرائط الذىنية التحميمية السببية التي قاموا برسميا، 

الة. بالإضافة إلى ذلؾ، لوحع أفّ إجابات الأغمبية العظمى وكذلؾ في التكميف الخاص بدراسة وتحميل الح
مف الطمبة في اختبارات الاختيار مف متعدد الموضوعية، والتي تتسّـ عادة بالدقّة، كانت صحيحة. ولقد عبّر 
المشاركوف في الدراسة كذلؾ وشددّوا بأنّيـ لـ يواجيوا أؼ مشاكل أو صعوبات في رسـ الخرائط الذىنية 

ستخداـ الحاسب الآلي والبرنامج التطبيقي المتخصّص بصناعة ورسـ الخرائط الذىنية. وقد أثبتت بواسطة ا
نتائج الدراسة أيضا أفّ معظـ الطمبة أكّدوا بأفّ الخرائط الذىنية التحميمية السببية لعبت دورا كبيرا في التأثير 
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ع معدؿّ درجاتيـ في التكميفات والاختبارات إيجابيا عمى تحصيميـ الأكاديمي والعممي، وذلؾ م تمثمّة في ارتفا
وكذلؾ زيادة نسبة الفيـ والإدراؾ لدييـ لممادة الدراسية. وكما أكّد المشاركوف كذلؾ بأفّ ىذه الخرائط لدييا 
القدرة والإمكانية عمى مساعدتيـ في إدراؾ وفيـ وتعمّـ المفاىيـ والمعمومات والحقائق والعلبقات الم عقّدة 

 .والتي يدرسونيا في مختمف مجالات العمـ والمعرفةوالم ركّبة 

 

دراسة عممية بحثية عمى  Jones (1994)، وMintzes ،Markham وأخيرا، أجرػ كل مف
المستوػ الأكاديمي الجامعي وذلؾ لمتأّكّد مف مدػ فاعمية استخداـ برمجيات رسـ الخرائط الذىنية كأداة 

مي مف ناحية ولمتقييـ والقياس مف جية أخرػ وذلؾ في فصوؿ تعميمية وتعمّمية فعّالة لغرض البحث العم
منيـ  25طالبا جامعيا بيذه الدراسة،  50المواد أو المقرّرات الدراسية الخاصة بمجاؿ العموـ. وقد شارؾ 

طالبا م ستجدا لـ يتخصّصوا بعد. درس كل المشاركيف في البحث موضوع  25متخصّصوف في الأحياء و
تائج الدراسة أفّ الخرائط الذىنية التي تـ رسميا بواسطة فئة الطمبة المتخصّصيف بالأحياء الثدّييات. أظيرت ن

تختمف في نوعيتيا أو بنيتيا التركيبية عف خرائط الطمبة الم ستجديف الذيف لـ يتخصّصوا بعد، حيث أثبتت 
ائط أقرانيـ فئة الم ستجديف. الدراسة أفّ خرائطيـ بن يتيا كانت أكثر تعقيدا وأعمق في محتواىا العممي عف خر 

ظيرت ىذه الاختلبفات بسبب الطريقة التي كانت تحددّ وتقسّـ وتوّزع فييا المياـ والأدوار عمى الأعضاء 
المنتسبيف لكل فئة. وكذلؾ أثبتت ىذه الدراسة البحثية وأكّدت عمى فعّالية وأىمية البرمجيات التطبيقية الخاصة 

عميمية وتعمّمية بحثية، وكذلؾ كأداة لمقياس يمكف مف خلبليا تقييـ التغيرات برسـ الخرائط الذىنية كأداة ت
المعرفية التي تحصل في المفاىيـ والحقائق والمعمومات والميارات داخل البيئات التعميمية المختمفة. وبيذا 

يف أو تطوير أكّدت نتائج الدراسة أفّ الخرائط الذىنية مف الممكف استخداميا كأدوات فعّالة مف أجل تحس
 .مستوػ التعميـ والتعمّـ

 

 أَىاع الخشائط انزهُُخ

 :عدة أنواع لمخرائط الذىنية من ىذه الأنواعىناك 

 الخرائط الذىنية الثنائية: وىي الخرائط التي تحوؼ فرعيف مشعيف مف المركز. 
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 يتراوح الخرائط الذىنية المركبة أو متعددة التصنيفات: وىي تشمل أؼ عدد مف الفروع الأساسية ،
بيف ثلبثة وسبعة وىذا يرجع إلى كوف العقل المتوسط لا يستطيع أف يحمل أكثر مف سبع مفردات 
أساسية مف المعمومات ، أو سبعة بنود في الذاكرة قصيرة المدػ. ومف أىـ ميزات ىذا النوع مف 

 .الوضوح والدقةالخرائط أنيا تساعد عمى تنمية القدرات العقمية الخاصة بالتصنيف وا عداد الفئات و 

  الخرائط الذىنية الجماعية: وىي يقوـ بتصميميا عدد مف الأفراد معاً في شكل مجموعات، وأىـ
ميزة لمخرائط الذىنية الجماعية أنيا تجمع بيف معارؼ ورؤػ عدد مف الأفراد، حيث أف كل فرد 

تجمع يتعمـ مجموعة متنوعة مف المعمومات تخصو وحده، وعند العمل في مجموعات سوؼ ت
معارؼ أفراد كل المجموعة، ويحدث ارتجاؿ جماعي للؤفكار وتكوف نتيجتو خريطة ذىنية جماعية 

 .رائعة ومميزة

  الخرائط الذىنية المعدة عف طريق الحاسوب: وحديثا يمكف أف تقوـ بتصميـ الخرائط الذىنية عف
عداد وحفع طريق الحاسوب، حيث ىناؾ العديد مف برامج الحاسب الآلي التي تساعد في إ 

الخرائط، فيناؾ برامج تساعد عمى رسـ الخريطة الذىنية، وبرامج أخرػ تعتبر تطبيق متكامل عمى 
 .الموضوع بصورة مباشرة

 

 : أنمبط الخشائط انزهُُخ

 :الخرائط الذىنية تصنف إلى نمطين كما يمي

  برسـ دائرة تمثل الفكرة أو النمط الأوؿ: الخرائط الذىنية التقميدية والتي تستخدـ الورقة والقمـ وتبدأ
الموضوع الرئيسي ثـ ترسـ منيا فروعا للؤفكار الرئيسية المتعمقة بيذا الموضوع وتكتب عمى كل 
فرع كممة واحدة فقط لمتعبير عنو ويمكف وضع صور رمزية عمى كل فرع تمثل معناه، وكذلؾ 

يسية يمكف تفريعة إلى فروع استخداـ الألواف المختمفة لمفروع المختمفة وكل فرع مف الفروع الرئ
ثانوية تمثل الأفكار الرئيسية أيضاً ليذا الفرع، وبالمثل تكتب كممة واحدة عمى كل فرع ثانوؼ تمثل 
معناه، كما يمكف استخداـ الألواف والصور، ويستمر التشعب في ىذه الخريطة مع كتابة كممة 
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أشبو بالشجرة أو خريطة تعبر عف  وصفية واستخداـ الألواف والصور حتى تكوف في النياية شكلبً 
 .الفكرة بكل جوانبيا

 النمط الثاني: الخرائط الذىنية الالكترونية والتي تعتمد في تصميميا عمى برامج حاسب مثل: 
Mind Map  ،Mind View3  ،Free Mind9 ،mind manager8,  ولا تتطمب تمؾ البرامج

بشكل تمقائي بتخميق خرائط مع منحنيات أف يكوف المستخدـ لديو ميارات رسومية لأنو تقوـ 
لقاء الصور مف مكتبة الرسوـانسيابية لمفروع, كما تتيح س ، ويضيف ىذا النمط إمكانيات حب وا 
 :متعددة لمخريطة الذىنية منيا

ترتيب المعمومات في الموضوع مع إمكانية التوسع أو الطي في فروعو وىذا يجعل تخزيف          .1
مف الخرائط الذىنية المنتجة وبالتالي يمكف استخداميا لخمق نماذج  المعمومات بصورة أكثر

 .المعرفة المتطورة التي لـ يكف مف الممكف خمقيا مف خلبؿ الورقة والقمـ

والمذكرات وغيرىا مف البيانات داخل  link تضميف الوثائق بالخريطة وعمل الوصلبت         .2
مكانية تحويميا إلى ما يعادليا مف قاعدة بيانات بصرية قوية ، أؼ أف الخريطة تحتوؼ  الخريطة وا 

أو صفحات  Excel عمى ثروة مف المعمومات الوفيرة المخزنة في كممة أو وثيقة أو جدوؿ بيانات
ويب أو حتى رسائل بريد الكتروني وكل ىذا يمكف الانتقاؿ إليو بمجرد الضغط عميو مما يوفر 

ف خلبؿ عمل خرائط فرعية وربطيا معا في الوقت بالإضافة إلى تجنب الفوضى البصرية م
 .خريطة واحدة يمكف التحكـ بيا

إعادة ترتيب المواضيع والأفكار مف خلبؿ تحريؾ بعض الأيقونات وىذا مف الصعب في          .3
 .الخرائط التقميدية، مما يساعد عمى توليد أفكار جديدة ورؤية الوصلبت بيف الأفكار الموجودة

ت الخريطة حسب الحاجة مما يجعميا أداة قوية لمتتبع والتقدـ باستمرار تحديث محتويا         .4
 .وبالتالي يمكف تطوير الخريطة الحالية بحيث تصبح خريطة أخرػ جيدة وىكذا

تصدير الأفكار الموجودة بالخريطة إلى أنواع أخرػ مف البرامج مثل معالجة النصوص          .5
 .مبتكر وخلبؽ مما يتيح استخداـ الخرائط الذىنية بشكل

إتاحة الفرصة لمعمل التعاوني وىذا لا تتيحو الخرائط الذىنية التقميدية حيث مف الممكف          .6
رساليا بالبريد الالكتروني إلى الآخريف في فريق العمل التعاوني  عمل خريطة ذىنية الكترونية وا 
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فييا والإضافة إلييا لعمل مساحة عمل مشتركة بيا وتكميل باقي الخريطة حيث يمكف التعديل 
 .كذلؾ مف الممكف عمل عدة أشخاص عمى الخريطة في الوقت نفسو

تحديث الخرائط الذىنية بعد تحويميا إلى عرض تقديمي مع تعميقات مف الجميور          .7
 .المستفيد مما يساعد عمى مساىمتيا في نشر الأفكار

اـ أجيزة العرض ويتـ ذلؾ مف عرض الأفكار مف خلبؿ جمسات العصف الذىني باستخد         .8
 .خلبؿ تسجيل الأفكار مع أفكار آخريف وعرضيا في الوقت نفسو

إتاحة عمل لوحة لممعمومات الخاصة وتوحيد البيانات التي نحتاج لإداراتيا وتنظيميا في          .9
 .شاشة واحدة بصرية

يانات مف الأفكار المرونة حيث يمكف مف خلبؿ برامج الخرائط الذىنية عمل قاعدة ب         .10
نشاء قوائـ المياـ وتتبع التقدـ المحرز الخاص عمييا وكذلؾ التخطيط للؤعماؿ كما يمكف  وا 

 .استخداميا في التعميـ والمجالات الأخرػ 
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 :أهذاف اعزخذاو الخشائط انزهُُخ
 :الذىنية أن تساعدك عمى يمُكن لمخرائط

 .، فتحصل عمى ما تريد في الحياةأف تستغل طاقتي مخؾ الأيمف والأيسر بنجاح وفعاّلية .11

أف تتمتعّ بثقة بالنفس وتكوف مرتاحا في حياتؾ أكثر، بعيدا عف التوترّات والضغوط النفسية  .12
 .الحياتية اليومية، مثل أياـ الاختبارات وتسميـ المشاريع

أف تتخمّص مف بعض العوارض، مثل قمّة التركيز والنسياف وعدـ التذكّر وعدـ التنظيـ وعدـ  .13
 .ستيعاب أو الفيـالا

اعف مستوػ ذكائؾ وتستغل قدراتؾ الكامنة بنجاح وفعّالية .14  .أف تض 

أف توفّر الجيد والوقت في أداء أعمالؾ الحياتية اليومية، ممّا يساعدؾ ويحفزّؾ عمى الإبداع  .15
 .والابتكار والتجديد، وزيادة الإنتاجية والكفاءة

 

 :ممُضاد الخشائط انزهُُخ

 :يمي التربوية لمخرائط الذىنية فيما يمكن إيجاز المميزات

تخزيف أو حفع المعرفة بشكل مرئي منظّـ ومرتبّ وسمس، ممّا يساعد عمى تقوية الذاكرة،  .1
 .وبالتالي يزيد لدينا القدرة عمى التذّكر واسترجاع المعمومات

زئي الدماغ الأيمف والأيسر .2  .استخداـ أفضل وأثمر لطاقتي ج 

قبات والمشكلبت والعوارض، وفؾ رموزىا ومعرفة ألغازىا وأسرارىا إيجاد الحموؿ الإبداعية لمع .3
 .الكامنة بصورة أسرع وأسيل وبكل احتراؼ

 .إيجاد العلبقات بيف المتغيرات والربط بينيا لتشكيل وتكويف وخمق معرفة جديدة .4

 .تعزيز وتنمية التفكير الإيجابي البنّاء .5

 .ترسيخ وتنمية التفكير المرئي والخيالي والإبداعي والشمولي .6
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 .تعزيز وتطوير ميارات التفكير والتعمّـ التحميمي والنقدؼ .7

 .تنمية وتقوية ميارات تصنيف الأفكار ورسـ المخطّطات التفصيمية .8

 .تساعد عمى تعزيز وتنمية ميارات صنع أو اتخّاذ القرار .9

 .وحل المشكلبت ترسيخ وتنمية ميارات العصف الذىني .10

 .تعزيز وترسيخ وتقوية ميارات الكتابة الأساسية .11

تساعد عمى ترسيخ الثقة بالنفس والشعور بالطمأنينة والراحة النفسية، وبالتاّلي تتدفّق  .12
 .المعمومات بانسيابية وقوّة

 .تساعد عمى تقوية الانتباه والنشاط الذىني والإنتاج .13

تخدـ كأداة مساعدة لمدراسة، وذلؾ بت .14 مخيص المحتوػ العممي لممواد الدراسية بشكل مرئي تس 
 .وشيق وم بدع

 

 

 :اعزخذايبد الخشائط انزهُُخ

 :تسُتخدم الخرائط الذىنية تربويا لتحقيق أغراض متعددة ومتنوعة، ويمكن سردىا بإيجاز فيما يمي

 .Analysis التحميل .1

 .Brainstorming العصف الذىني .2

 .Planning التخطيط .3

 .Teaching/Instruction سالتعميـ/ التدري .4

 .Learning التعمـ .5

 .Thinking التفكير .6

 .Imagination الخياؿ .7
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 .Creativity الإبداع .8

 .Innovation الابتكار أو الابتداع أو التجديد .9

 .Exploration الاستكشاؼ .10

 .Inspiration الإلياـ .11

 .Organization التنظيـ أو الترتيب .12

 .Evaluation التقييـ .13

 .Summarization التمخيص .14

 .Improvisation الارتجاؿ .15

 .Diagnosis التشخيص .16

 .Counseling الاستشارة .17

 .Studying الدراسة .18

 .Exams Revision مراجعة الامتحانات .19

 .Power Increasing Brain زيادة طاقة الدماغ .20

 .Preparing Action Plans إعداد خطط العمل .21

 .Decision-making صنع القرار .22

 .Development التنمية أو التطور .23

 .Memory Improvement تحسيف الذاكرة .24

 .Notes Taking & Making تدويف وعمل المذكرات .25

 .Problems Solving حل المشكلبت .26

 .Presentations العروض التقديمية .27
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 .Preparation الإعداد .28

 .Writing الكتابة .29

 .Ideas Generation إنشاء أو توليد الأفكار .30

 .Research البحث العممي .31

 .Sharing Ideas الأفكارتبادؿ  .32

 .Creating Outlines إنشاء المخططات التفصيمية .33

 .Generating Lists إنشاء القوائـ .34

 .Creating Organizational Structures إنشاء اليياكل التنظيمية .35

 

 الخشائط انزهُُخ؟ لدبرا َشعى

لذىنية ونستعين بيا في ىناك العديد من الأسباب التي تشجّعنُا وتحُفّزنا عمى أن نرسم الخرائط ا
 :العممية التربوية بشقّييا التعميمي والتعمّمي. فالخرائط الذىنية لدييا القدرة عمى أن تحقّق الآتي

 .تقدـ نظرة جامعة وشاممة لموضوع أو مجاؿ محدد .1

 .استكشاؼ ودراسة وتعمّـ موضوع جديد .2

 .توسيع دائرة الأفكار وتنظيميا وخمق أفكار جديدة .3

 .لمعرفة الموجودة وخمق معرفة جديدةتوسيع وتعزيز ا .4

 .زيادة طاقة المخ .5

 .إنشاء المخطّطات التفصيمية وخطط العمل .6

 .زيادة سرعة وكفاءة الدراسة والتعمّـ واجتياز الاختبارات .7
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تقوّؼ الذاكرة وتنمّي التركيز فتساعد عمى تذكّر الأشياء بصورة أفضل وسرعة استرجاع  .8
 .المعمومات

 .كلبت والقضايا وتنمية ميارات حميا بطرؽ إبداعية جديدةتشجّع عمى استكشاؼ المش .9

نشاء الممخّصات العامة .10  .تدويف الملبحظات وا 

 .تطوير التفكير الخيالي والإبداعي .11

 .تحسيف ميارات التفكير المرئي والنقدؼ .12

 .تنمية ميارات التعمّـ المرئي والتفاعمي .13

 .تعزيز ميارات التحميل العممي والنقدؼ .14

 .مخيص والكتابةتقوية ميارات الت .15

 .تنمية ميارات البحث العممي والاستقصاء .16

 .استكشاؼ المعرفة الحالية .17

 .تحسيف ميارات التنظيـ أو الترتيب .18

 .إيجاد العلبقات بيف المتغيرات والمفاىيـ والربط بينيا .19

تعمل عمى تجميع أكبر قدر ممكف مف البيانات والمعمومات في مكاف واحد بصورة مرئية  .20
 .ابتكارية

 .الحافز والإلياـ زيادة .21

 .توفير الوقت والجيد مف خلبؿ تطوير ميارات إدارة المياـ والوقت .22

 .صنع واتخّاذ القرار ç تعزيز ميارات .23

 .يكوف النظر إلييا وقراءتيا وتذكّرىا أمرا مشوّقا ومذىلب ومحفزّا .24

 .تتيح لؾ رؤية طرؽ إبداعية جديدة تساعد عمى أف تكوف أكثر إبداعا .25
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لأفكار وتحديد الأىداؼ والتخطيط ليا، أو تحديد الخيارات، كما تمكّنؾ مف توضيح ا .26
 .ستجعمؾ تحددّ أيف كنت في السابق وأيف ستكوف وجيتؾ المستقبمية

إلى ثنائي  Linear تعمل عمى تعزيز وتنمية وتطوير نمط التفكير لديؾ مف أحادؼ البعد .27
 .Radiant إلى نمط التفكير الشمولي المتعدد الأبعاد Lateral البعد

تعمل عمى مساعدة الأفراد في إدارة المعرفة الشخصية باعتبارىا المّب أو المركز الأساسي  .28
 .لإدارة المعرفة في المجتمعات المعرفية الرقمية المعاصرة في القرف الحادؼ والعشريف

 

 

 

جبد ػًم الخشائط انزهُُخ
ّ
زطه

ُ
 :ي

 :يمي ما إلى تحتاج فإنّك لكي تتقّن رسم الخرائط الذىنية

 .قمؾع .1

 .خيالؾ .2

 .إبداعؾ .3

 .ابتكارؾ .4

 .إليامؾ .5

 .ورقة بيضاء غير مسطّرة .6

 .قمـ رصاص وممحاة ومسطرة .7

 .أقلبـ م موّنة .8

 .الحاسوب والأجيزة الذكّية كاليواتف والأجيزة المّوحية .9

 .برمجيات الخرائط الذىنية .10
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 :انزهُُخ كُفُخ سعى الخشائط

 :بالآتي إيجازىا يمكن الذىنية الخريطة رسم عند ينُصح باتبّاعيا الخطوات التي الإرشادات أو

 .لكي تعطي الحرية لعقمؾ ليتحرّؾ ويفكّر في جميع الاتجّاىات¬ ابدأ في المنتصف .1

استخدـ أحد الصور أو الأشكاؿ أو الرموز لمتعبير عف الفكرة الأساسية ومف ثّـ أفكار الفروع  .2
اعدؾ عمى ا¬الرئيسية بداعؾلأفّ الصور أبمغ مف الكممات كما أنّيا تس   .لتركيز واستخداـ خيالؾ وا 

اعدؾ عمى التفكير الخيالي والإبداعي، ¬استخدـ الألواف دائما .3 فّزه وتس  لأفّ الألواف تث ير عقمؾ وتح 
في الحياة والقوّة والحيوية والنّشاط والجماؿ والإبداع في الخريطة  .كما أنّيا تض 

مستوػ الثاني بالفروع الرئيسية )المستوػ أوصل الفروع الرئيسية بالفكرة الأساسية، والفروع ذات ال .4
لأفّ الدماغ يعمل بطريقة الربط الذىني، وعندما تقوـ بالربط في الورقة أو المستند ¬الأوؿ( وىكذا 

 .الإلكتروني )في حاؿ استخداـ الحاسوب( فإفّ الأفكار سترتبط تدريجيا بصورة سمسة في عقمؾ

وط المستقيمة، وأفْ تكوف الخطوط الأساسية أو اجعل الفروع تتخّذ شكل المنحنيات وليس الخط .5
لأفّ الخطوط ¬المركزية سميكة وحيوية وم تدفّقة وتصبح أقل سماكة كمّما ابتعدت عف المركز

يب الممل أمّا الخطوط المنحنية أكثر إثارة للبنتباه  .المستقيمة قد تص 

ح القوة والقدرة عمى الإبداع لأفّ الكممة الواحدة تمن¬استخدـ كممة رئيسية واحدة لكل فرع أو سطر .6
رّيتو في التفكير حيف قراءتو لكممة والعكس عندما تكوف جممة تحتوػ  حيث أفّ العقل سيأخذ ح 

 .أكثر مف كممة

 .أنشئ نمط خاص بؾ عند رسـ الخرائط الذىنية .7

 .استخدـ علبمات التأكيد وأوجد واعرض العلبقات بيف المتغيرات واربط بينيا .8

يرمي المتعددّ الأبعاد ونمط الترتيب الرقمي أو المخطّطات استخدـ التسّمسل ال .9
 .لتحافع عمى وضوح الخريطة ولتحوؼ الفروعالتفصيمية
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 :ثشلرُبد الخشائط انزهُُخ

ىناؾ العديد مف البرمجيات التطبيقية المتوفّرة في الأسواؽ التجارية والخاصة بصناعة أو إنشاء 
امج بواجية سيمة الاستخداـ تم كّف الأفراد مف صنع أو تصميـ وتعديل الخرائط الذىنية. تتميز معظـ ىذه البر 

أؼ تمثيلبت بصرية أو مرئية يرغبوف بيا بسيولة وكفاءة أعمى، مثل الخرائط الذىنية والرسومات الانسيابية 
رات والمخطّطات التوضيحية والصور المعرفية أو المعموماتية وغيرىا، دوف أفْ يتطمّب ذلؾ أؼ معرفة أو ميا

وكما تم كّف ىذه البرمجيات التطبيقية المتخصّصة  .(James, 2010a) مسبقة في لغات البرمجة المختمفة
المتعمّميف عمى اختيار مجموعة مف التصاميـ الجاىزة، وترتيب الكائنات أو العناصر المختمفة عمى الخريطة 

ئنات(. ىذا وفضلًب عف توافر خاصية الذىنية وتنظيميا بشكل يسير )بمعنى حرية التحرؾ والتحكـ في الكا
النسخ والمصق والقص والتراجع وا عادة التراجع والتدقيق الإملبئي والنحوؼ والقاموس الإلكتروني والتي تعد مف 
الخصائص المفيدة لمغاية عند رسـ الخرائط الذىنية. وكذلؾ بإمكاف المتعمّميف إضافة النصوص والمواد 

ية ورسـ الأشكاؿ المختمفة. ىذا وبالإضافة إلى تضميف خاصية الارتباطات الصورية أو الصوتية أو الفيمم
في عمى ىذه الخرائط الذىنية  التشّعّبية بمواقع إلكترونية عمى شبكة الويب أو بالوسائط المتعددة لتض 

 ,James, 2010b; Boon, Burke, Fore, & Spencer, 2006; Fryer) الإلكترونية ميزة التفاعمية
2003; Frey, 2002).  وأشير ىذه البرمجيات التطبيقية وأكثرىا شيوعا واستخداما يمكف سردىا في النقاط

 :التالية

 
 :Institute for Human & Machine Cognition شركة .1

 ترناهج Cmap Tools. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://cmap.ihmc.us : 

 Think Buzan: شركة .2

 ترناهج iMindMap. 

 الؼنىاى الإلكتروني: http://www.thinkbuzan.com :. 
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 .Inspiration Software, Inc: شركة .3

 ترناهج Inspiration. 

 ترناهج Kidspiration. 

 ترناهج Webspiration. 

 الؼنىاى الإلكتروني: http://www.inspiration.com :. 

 Mindjet Corporation: شركة .4

 ترناهج Mind Manager Pro. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.mindjet.com : 

 .Smart Draw شركة .5

 ترناهج Smart Draw. 

 الؼنىاى الإلكتروني: http://www.smartdraw.com :. 

 Nova Mind Software: شركة .6

 ترناهج Nova Mind. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.novamind.com : 

 

 ..X Mind Ltd شركة .7

 ترناهج X Mind Pro. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.xmind.net : 

 Mind Genius Ltd: شركة .8

 ترناهج Mind Genius. 
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 الؼنىاى الإلكتروني: http://www.mindgenius.com :. 

 .Match Ware شركة .9

 ترناهج Mind View. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.matchware.com : 

 .Sim Tech Systems, Inc شركة .11

 ترناهج Mind Mapper. 

 الؼنىاى الإلكتروني.omhttp://www.mindmapper.c : 

 .The Brain Technologies LP شركة .11

 ترناهج Personal Brain. 

 ترناهج Web Brain. 

 ترناهج Brain EKP. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.thebrain.com : 

 CS Odessa Corporation: شركة .12

 ترناهج Concept Draw Office. 

 ترناهج Concept Draw MINDMAP 

 ترناهج Concept Draw PROJECT. 

 ترناهج Concept Draw PRO. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.conceptdraw.com : 

 Free Mind: شركة .13

 ترناهج .Free Mind 
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 الؼنىاى الإلكتروني.http://freemind.sourceforge.net/wiki : 

 Management Intalev: شركة .14

 ترناهج Cayra. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://cayra.en.softonic.com/download : 

 .IRIAN Solutions شركة .15

 ترناهج Mind42. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.mind42.com : 

 Meister Labs GmbH: شركة .16

 ترناهج Mind Meister. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.mindmeister.com : 

 .Wise Mapping شركة .17

 ترناهج Wise Mapping. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.wisemapping.com : 

 .bubbl.us شركة .18

 ترناهج bubbl. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.bubbl.us : 

 .Gliffy, Inc شركة .19

 ترناهج gliffy. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.gliffy.com : 

 ..Expert Software Application srl: شركة .21
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 ترناهج Mindomo. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.mindomo.com : 

 ..3D-Scape Ltdشركة  .21

  3ترناهجD Topicscape. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.topicscape.com : 

 .Seavus DOOEL شركة .22

 ترناهج Drop Mind. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.dropmind.com : 

 .Goals cape شركة .23

 ترناهج Goals cape. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.goalscape.com : 

 .Mode de Vie Software شركة .24

 ترناهج My Thoughts for Mac. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.mythoughtsformac.com : 

 .Craig Scott شركة .25

 ترناهج I Thoughts. 

 نيالؼنىاى الإلكترو.http://www.ithoughts.co.uk : 

 .Tenero Software Ltd شركة .26

 ترناهج I Blue Sky. 

 الؼنىاى الإلكتروني.http://www.ibluesky.co.uk : 
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 .Mind Maple, Inc شركة .27

 ترناهج Mind Maple. 

 ىاى الإلكترونيالؼن.http://www.mindmaple.com : 

 

ًٍ الخشائط انزهُُخ
ّ
 :أشهش يظً

ىناك مجموعة مُتميزّة من مصمّمي الخرائط الذىنية عمى مستوى العالم، ولكلّ منيم أسموبو 
 :الإبداعي الخاص بو في رسم تمك الخرائط، ومن ى لاء

 .Paul Foreman بوؿ فورماف .1

 .Adam Sicinski آدـ سيسنسكي .2

يف جينوڤيز .3  .Jane Genovese ج 

 ـ شينج شونج .4  .Thum Cheng Cheong ث

يمس ب يمي .5  .Porter & James Baylay داف بورتر وج 

 .Luis Garcia لويس جارسيا .6

 .Marion Charreau ماريوف شاريو .7

 .Nitya Wakhlu نتيا واخمو .8

 .Lex McKee ليكس ماكّي .9

 .Tim Fulford ولفوردت ـ ف .10

 .Tony Buzan توني بوزاف .11

 .Joan Clews جوف كموز .12
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 .Ian Gowdie إياف جاودؼ .13

 .Evelyn Lim إيڤيمف ل ـ .14

 .Matt Bacak مات باكاؾ .15

ل .16  .Shev Gul شيف ج 

 .Eileen Clegg إيمييف كميج .17

 .Roberta Buzzacchino روبرتا بوزاكشينو .18

 .Elaine Colliar إيل  يف كوليار .19

 .Astrid Morganne انيآستر د مورج .20

ميمي بيرتوف  .21  .Alan & Emily Burton أل ف وا 

 .Jasmine جازمف .22

 . Mary Corrigan مارؼ كوريجاف .23

مراف .24  .Simran س 

 .Margaret Brandman مارجريت براندماف .25

 .Christine Richsteiner ك رستيف ريشتاينر .26

جوىاف يوجا .27  .Djohan Yoga د 

 .Dru Fuller درو فولر .28

 .Kartik Agarwal ؿكارت ؾ أجارو   .29

 .Jack Brut جاؾ بروت .30

 .Aditi Kovid أديتي كوڤد .31

 .Masahiko Hirama ماساىيكو ىيراما .32
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 .Baby Orchid بيبي أورك د .33

 .Michael Petiford مايكل بيتيفورد .34

 .Philip Chambers فيمب شامبرز .35

 .Priyanka Tiwari برييانكا تيوارؼ  .36

 .Shubham Kumar Singh شوبياـ كومار سنج .37

 .Teddy Ni ؼ نيتيد .38

ؿ .39 ارو   .Vaibhav Agarwal ڤيبياؼ أج 

 .Richard Israel ر يتشارد إسرائيل .40

يني كورمي .41  .Jayne Cormie ج 

يزاد إيراني .42  .Kaizad Irani ك 

 .Philippe Boukobza فيميب بوكوبزا .43
 

 

 :انبرايح الإنكتروَُخ نشعى الخشائط انزهُُخ

 ,X Mind :خرائط الذىنية عمى الكمبيوتر ومنياتوجد العديد مف البرامج التي تستخدـ في رسـ ال
Imindmap, Mindmapper وىي مف إنتاج شركة "توني بوزاف Tony Bozan"  لمخرائط الذىنية في

بريطانياً، وتسيل ىذه البرامج عممية الرسـ وتحتوؼ عمى قوالب، وصور، ورمز، وأشكاؿ، ومخططات، 
 أو Word ة الخرائط أو عرضيا عمى برنامجومعالجات في صورة جاىزة للبستعماؿ ويمكف طباع

PowerPoint  أو عرضيا عمى شبكة الإنترنت أو إرساليا بالإميل وحفظيا عمى وسائط إلكترونية كما يمكف
 .التعديل عمييا بمنتيى الحرية وفي أؼ وقت

مف  ىو مصدر مفتوح ومتاح مجاناً لرسـ الخرائط الذىنية الإلكترونية يمكف تحميمو XMind برنامجو 
ومف أىـ مميزات ىذا البرنامج بأنو يدعـ  http://www.xmind.net/downloads الموقع الخاص بو وىو
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المغة العربية ومف السيل تحميل مف ىذا الموقع وتنصيبو عمى الجياز الخاص بؾ واستخدامو بسيولو في 
 DOC أو PPT أو PDF كترونية. وبعد رسميا يمكنؾ عرضيا مف خلبؿ ممفات الػرسـ الخرائط الذىنية الإل

 .ويمكف التعديل عميو بسيولة في أؼ وقت HTMI أو

التي أكدت  (Noonan, 2012) دراسة :في العديد مف الدراسات منيا الذىنية وقد استخدمت الخرائط
ا ليا مف دور فعاؿ في تنمية الإبداع وتسييل عمى ضرورة تدريب المعمميف عمى استخداـ الخرائط الذىنية؛ لم

فيـ الطلبب لممعمومات والاحتفاظ بيا لمدة أطوؿ، كما أنيا تساعد عمى التفكير الناقد والقدرة عمى حل 
( التي توصمت إلى أثر استخداـ الخرائط 2010المشكلبت. ودراسة )منصور بف عامر بف عمي البلبدؼ: 

تحسيف تحصيل طلبب المرحمة المتوسطة بالمدينة المنورة في المستويات  الذىنية في تدريس الرياضيات عمى
الثلبثة الأولى للؤىداؼ المعرفية، حسب تصنيف بموـ، وفي الاختبار ككل في ضوء ىذه النتائج فقد أوصى 
الباحث بضرورة تدريب المعمميف مف خلبؿ ورش عمل عمى إعداد، واستخداـ الخرائط الذىنية في تدريس 

ات لكافة المراحل التعميمية، وذلؾ بيدؼ رفع كفاءتيـ التدريسية، وتحسيف نوعية المخرجات التعميمية الرياضي
فاعمية استخداـ الخرائط الذىنية في التغمب عمى  (Sze, 2005) في مجاؿ الرياضيات. وقد أثبتت دراسة

 ,Farrand) ا كشفت دراسةصعوبات التعمـ لدػ التلبميذ مثل: صعوبة فيـ المفاىيـ الرياضية المجردة. كم
Hussain, Hennessy)  عف فاعمية استخداـ الخرائط الذىنية في تحسيف عمميات استدعاء المعمومات مف

فاعمية استخداـ الخرائط الذىنية في جعل التعمـ أبقى أثرا وأكثر  (Marieh, 1999) الذاكرة وأظيرت دراسة
، كما أنيا أداة لتنظيـ المحتوػ وربط الأفكار السابقة. كما إقناعاً كما أنيا تفيد في جعل التعمـ أكثر سيولة

عمى فاعمية إستراتيجية الخرائط الذىنية في علبج المشكلبت المعرفية الإدراكية  (Leaf, 1990) أكدت دراسة
 .لدػ عينة مف التلبميذ الذيف يعانوف مف صعوبات في النطق

وسائل الدراسة حيث إنيا تقوـ بربط  ويتضح مف ذلؾ أف: الخرائط الذىنية وسيمة ناجحة مف
المعمومات المقروءة في الكتب بواسطة رسومات وكممات عمى الخريطة، فأنت أولًا تقرأ الفكرة في المادة 
المكتوبة ومف ثـ تحوليا إلى كممات مختصرة ممزوجة بالأشكاؿ والألواف فيمكنؾ اختصار فصل كامل في 

ورقة سنجد مف السيولة جداً استخراج المعمومات منيا أثناء الدراسة ورقة واحدة وبتعودؾ بالنظر إلى ىذه ال
والاختبارات والامتحانات نتيجة الاعتماد عمى الترتيب في رسـ الخريطة واستخداـ الترابطات بيف الكممات 
واختلبؼ حجـ كتابة الكممات لمعرفة الأفكار الرئيسة والثانوية واستخداـ رسومات وأشكاؿ بصرية تسيل 

 .ية التذكر، والربط بيف الأفكار الرياضيةعمم
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 :دوس الخشائط انزهُُخ في ػًم انشواثط انزهُُخ

 :فساعد عقمك عمى عمل الروابط الذىنية من خلال عندما تريد تذكر شيئاً ما،

التصنيف في مجموعات: وىو يعني تصنيف أو إعادة تصنيف المعمومات في وحدات ليا معنى  .1
 .ياً سواء داخل العقل أو كتاب

التداعي والتفاصيل: وىو ييتـ بربط المعمومات الجديدة بالأفكار الموجودة في الذاكرة أو ربط جزء  .2
 .مف المعمومات بأخر لإيجاد ارتباطات بالذاكرة، ويجب أف يكوف ليا مدلوؿ عند المتعمـ

استخدـ الكممات الجديدة في النصوص: وىي تشير إلى وضع كممة أو عبارة ما في جممة أو  .3
 .حادثة أو قصة ذات معنى بحيث يمكف تذكرىام

نماذج: ابحث دائما عف نماذج متكررة في المعمومة التي تريد تذكرىا، فمثلًب: إذا كنت ذاىباً إلى  .4
المتجر وتريد تذكر أنواع البقالة التي تريد شراؤىا، فنظـ طعامؾ في مجموعات "فاكية، 

 .خضروات، لحوـ، وىكذا

 .بترتيب يمكف أف يساعدؾ حقاً عمى تذكر القوائـ الأرقاـ: ترقيـ المعمومات .5

الرموز: يعد استخداـ الرموز والصور طريقة ممتازة لتحفيز ذاكرتؾ، فمثلًب، في كل مرة تطرأ عمى  .6
ذىنؾ فكرة جيدة يمكنؾ وضع صورة أو رمز كالمصباح المضيء بجانبيا ولمعمـ فإف الخريطة 

 .ية حيث أف كل فرع يربط فكرة بأخرػ الذىنية تشجع عقمؾ عمى تكويف الروابط الذىن
 

 :خطىاد إػذاد الخشائط انزهُُخ

 :الخطوات التالية مراعاة لإعداد الخرائط الذىنية ينبغي

 .تخيل المساحة التي تحتاجيا لتوضيح العلبقات المتداخمة لعناصر موضوع ما .1

 .استخدـ الكممات المفتاحية لكل مف المكونات الرئيسة والفرعية لمموضوع .2

 .الفكرة الرئيسة المراد توضيحيا في مركز الخريطة المقترحةضع  .3
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 .تعرؼ العلبقات التي تربط بيف أطراؼ الموضوع .4

 .فكر بطريقة ثلبثية الأبعاد، وليس باتجاه البعد الواحد؛ لشموؿ وتكامل الموضوع .5

 .استخدـ الخطوط والأسيـ والأيقونات في توزيع العناصر المكونة لمموضوع .6

 .التمييز بيف العناصر الرئيسة والفرعيةوظف الألواف في  .7

 .اعمل عمى جانبي الخريطة وليس في جية واحدة .8

 .اجعل منيا لوحة فنية خلببة ومشوقة .9

 .ضع الأفكار كما حصمت عمييا ولا تشوىيا بالاختصار المخل أو الطوؿ الممل .10

 .احرص عمى أف تناسب حجـ الأيقونة حجـ الفكرة أو المعمومة .11

 .ف مف إضافة بيانات أو معمومات جديدة، وذلؾ لتطوير ما ىو قائـاترؾ فضاءً كي تتمك .12
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ب. 
ا
 الذىنىخشاوساثؼ

 يمذيخ: 
 بمعنى gramو" الشامل التصوير" بمعنى holos المقطعيف مف hologram اليونانية الكممة تتألف

 تصوير ىو واليولوجراـ ، الميزر ضوء موجات بيف لتداخلبت الأبعاد ثلبثي تسجيل واليولوجراـ". المكتوب"
 المراد بالجسـ تصتطدـ التي الضوئيو الموجات مف حزمو انيا يثح ، جدا عاليو بدرجو الابعاد ثلبثي مجسـ
 عف بتخطيطو الاداه قامت التي الجسـ بيانات بنقل الضوئيو الموجات تقوـ ثـ بتخطيطو تقوـ و تصويره
 اسمو جياز عمى و الجسـ موجو تسجيل عمى تعتمد التكنولوجيا ىذه حيث الابعاد الثلبثي التخطيط
 . الموجو صدر تكويف اعاده الممكف مف يكوف  اضيء ذاا بحيث,  اليولوجراـ

 ماء عمى او صمب جسـ ولاعمى حائط عمى ليس الابعاد الثلبثي الفضاء في تتكوف  اليولوجراـ صور
 .امامؾ الشخص ترػ  وكأنؾ الحركة عنصر عمى احتوائيا امكانية الى بالاضافة جدا واضحو وتكوف 

 المجير تطوير أبحاث في يعمل الذؼ المجرؼ  زياءالفي عالـ جابور دينيش قاـ 1947 عاـ في
 منيا الانتفاع يتـ لـ التقنية ىذه أف غير. الأبعاد ثلبثي لمتصوير الأساسية التقنية باكتشاؼ الإلكتروني،

 التصوير تقنية إلى التوصل تـ. الميزر تقنية تطويع العالـ أتقف حينما العشريف القرف  ستينيات حتى بالكامل
 لكف. السوفييتي والاتحاد الأمريكية المتحدة الولايات مف كل في عمماء يد عمى 1962 عاـ في دالأبعا ثلبثي
 غدت التي التكمفة قميمة الصمبة الميزر أجيزة بفضل الثمانينيات منذ ممحوظ بشكل وتقدمت تطورت التقنية
  الرقمية الفيديو أقراص مشغلبت مثل لممستيمكيف، متاحة

 مصدر إسقاط يتـ. الأبعاد ثلبثية صورة وىـ خمق خلبؿ مف الأبعاد ثلبثي اليولوجراـ تقنية تعمل
 بيف تداخل لخمق الجسـ بإضاءة ثاف   ضوء مصدر يقوـ حيف في تشتيتو، ثـ الجسـ سطح عمى ضوء

 .الأبعاد ثلبثية كصورة يظير لمضوء حيود حدوث في ويتسببا معاً  الضوء مصدرا فيتفاعل ، المصدريف
 أوؿ وىو( Dennis Gabor) العالـ طريق عف 1947 عاـ في التقنيو ىذه عمى الابحاث بدات وقد

 احاديو كانت الوقت ذلؾ في المتاحو الضوء موارد لاف نظرا اطلبقا تطويره يستطيع لـ لكف و اكتشفو مف
 تـ عند 1960 عاـ في و, اليولوجرامي التجسيمي التصوير تكنولوجيا ظيور تاخر الى ادػ ما وىذا الموف 

 اليولوجراـ اف( Emmitt Leith) العالـ و( Juris Upatnieks) العالـ ادرؾ حينيا الميزر اشعو تكاراب
 الابحاث و الاوراؽ جميع بقراءه قامو لذا ، الابعاد الثلبثيو المجسمات لعرض كوسيط يستخدـ اف يمكف
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 صور عرض في بالفعل ونجحو الميزر، بتقنيو لكف وتطبيقيا(  Dennis Gabor) العالـ قبل مف المكتوبو
 ـ1967 عاـ في ىولوجراـ اوؿ عرض وتـ ، التجارب توالت وبعدىا ،( الابعاد ثلبثيو) لمغايو واقعيو مجسمو

 المجسمو الصوره بيف يجمع ىولوجراـ اوؿ صناعو مف( Lloyd Cross) العالـ تمكف ـ1972 عاـ وفي  ،
 .البعديف ذات جرافي السينما و الابعاد ثلبثيو

 

 :  (Hologram) الذىنىخشاو رمُُخ مرؼً كُف
 لحزمة مجزغ  عمى الميزر أشعة مف حزمة تسقط( 1 رقـ شكل) اليولوجراـ عمى الحصوؿ تقنية

 الأشعة فتنعكس مثبتو مستوية مرآة إلى ليصل الأشعة مف الأوؿ الجزء ينفذ جزئيف فتنقسـ (splitter) الأشعة
 مف الثاني الجزء ويسقط ، (Reference beam) رجعالم بأشعة وتسمى الفوتوغرافي، الموح عمى لتسقط
 عنو لممعمومات حاممة الجسـ سطح نقاط جميع مف الأشعة ىذه وتنعكس تصويره المراد الجسـ عمى الأشعة
 المرجع أشعة تمتقي ،(Objective beam) الجسـ بأشعة الأشعة ىذه وتسمى الفوتوغرافي الموح لتصل
 الموح عمى يسجل الأشعة تمؾ تداخل مف مركب نمط النتيجة وتكوف  فيالفوتوغرا الموح عمى الجسـ وأشعة

 وأخرػ  مظممة مناطق صورة في الأشعة تداخل نمط يظير الفوتوغرافي الموح تحميض وبعد الفوتوغرافي
 إعادة ذلؾ بعد يمزـ باليولوجراـ عميو التداخل نمط وتسجيل تحميضو بعد الفوتوغرافي الموح ويسمى مضيئة
 الجسـ تماثل مجسمة صورة تظير خلبلو وبالنظر المرجع بالأشعة اليولوجراـ بإضاءة وذلؾ رةالصو  تكويف
 الموح نفس عمى واحدة صورة مف أكثر تسجيل يمكف. أبعاد ثلبثة في الجسـ دقائق لجميع ومسجمة تماما

 عف قمةمست صورة كل وتكوف  مختمفة إتجاىات في المرجع الأشعة مف عدد بإستخداـ وذلؾ الفوتوغرافي
 لجسـ ممونة صور عمى الحصوؿ ويمكف واحد ىولوجراـ عمى الصور عشرات تخزيف يمكف كما. الأخرػ 
 ويضاء المختمفة الألواف ذات الميزر أشعة مف حزـ ثلبثة بإستخداـ وذلؾ واحد ىولوجراـ عمى الثلبثة بأبعاده

 .البيضاء بالأشعة الحالة ىذه في اليولوجراـ
 الداكنة و الشفافة المناطق مف معقد توزيع عمى( التداخل لنموذج الحافع لموحا أو) اليولوحراـ يحتوؼ 

 المرجعي لمشعاع تماما مشابو بشعاع يضاء عندما و المظممة، و المضيئة التداخل أىداب تناظر التي
 ةمتفاوت بدرجات الداكنة المناطق في ي مت صّ  و الشفافة المناطق خلبؿ مف ينفذ سوؼ الشعاع فإنو الأصمي
 عمى الحصوؿ فإف ىذا عمى و. الأصل لمجسـ المركبة الموجة ىي مركبة، نافذة موجة بذلؾ مكونا

 يتـ: والثانية اليولوغراـ، عمى الحصوؿ ثـ التداخل أنماط فييا تسجل: الأولى: مرحمتيف عمى يتـ اليولوغرافي
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 الجسـ لموجة مطابقا اليولوغراـ مف النافذ الشعاع مف جزء يكوف  بحيث معينة بطريقة اليولوغراـ إضاءة فييا
 مف مختمفة أنواع توجد اليولوغراـ أنواع. الأصمي الجسـ كأنيا و أمامنا اليواء في ماثمة صورة فنرػ  الأصل،

 السميؾ الحجمي اليولوغراـ ىناؾ و ،(Plane Hologram) الرقيق الشريحي اليولوغراـ فيناؾ اليولوغراـ،
(Volume Hologram) الامتصاصي النوع مف وف تك أف إما وىي (absorption) النوع مف أو 

 أما استخداماتو. الموجة وطور سعة تسجيل ىو و المبدأ، نفس عمى تقوـ جميعا .(phase)الطورؼ 
 تسجيل مثل الاغراض مف متنوعة مجموعة عمى تطبيقيا يمكف اليولوجرامي التصور: منيا فكثيرة استخداماتو
 مجسما شريطا باضافة التزوير منع وغيرىا، التحف أو المنتجات لعرض ؾكأكشا لمتجارة، الترويج الصور،
 يستخدـ اف يمكف كما. السمع أغمفة عمى التجارية العلبمات وضع أو. الاعتماد بطاقات ظير عمى مطبوعا
 حد تصل (Blu-ray) راؼ البمو مثل الحالية التخزيف فتقنيات. البمورات داخل عاليو بكثافو المعمومات لتخزف 
 عمى البيانات تسجيل يستطيع فانو المجسـ التصوير عكس عمى التخزيف وسائط سطح حسب محدود معيف
 .فقط التخزيف وسائط سطح مف بدلا التخزيف وسائط حجـ كامل

 
 : كالتالي خطوات خمسة في اليولوجرام عمل طريقة تمخيص ويمكن

 شعاعيف إلى الميزر شعاع بفصل يقوـ والذؼ الضوء مجزغ  إلى الميزر شعاع توجيو يتـ -
 .منيما لكل المحدد اليدؼ إلى الشعاعيف مسار لتوجيو المرايا استخداـ يتـ -
 .عريضة حزمة إلى المركزة الضوء حزمة لتتحوؿ مفرقة عدسة عبر الشعاعيف كلب يمر -
 Object الجسـ بشعاع الشعاع ىذا ونسمي تصويره المراد الجسـ إلى الشعاعيف احد توجيو يتـ -

beam الفيمـ عمى ويسقط الجسـ عف الشعاع فينعكس 
 reference beam  المرجع الشعاع نسميو والذؼ الثاني الشعاع مباشرة الفيمـ إلى توجييو يتـ -

 . المرايا باستخداـ
 : (Hologram) تطبيقاتو و اليولوجراـ خصائص -
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 :الذىنىخشاو خىاص
 .عميو الثقوب و الفتحات أعماؽ رؤية و الاتجاىات كل مف الجسـ رؤية إمكانية -
 .الأيسر اختفى الوجو مف الأيمف الجزء إلى نظرنا فإذا الآخر، يخفي واحد طرؼ رؤية إف -
 و الميزر، لشعاع منو( قطعة) شظية أؼ بتعريض الصورة استعادة فإمكاننا اليولوغراـ، تحطـ إذا -

 .ضعيفة المجسمة الصورة إضاءة شدة تكوف  لكف
 .تداخل أو تشويش بينيا يحصل لا و واحد لوح عمى ىولوغرافية صور عدة تصوير بالإمكاف -
 ىذا و. ضوئيا فعالة بمورة مف مكعب سنتيمتر كل في( بت) رمز 103 تخزيف بالإمكاف أنو وجد -

 و صفحة، 200 عمى يحتوؼ  مجمد كل مجمد، ملبييف خمسة في محتواه معمومات تخزيف يعني
 يزيد لا مكعبة بمورة في ذلؾ و !أحرؼ سبعة مف تتكوف  كممة كل و كممة 1000 بيا صفحة كل

 .الأصبع عقمة عف حجميا
 

 اليولوجراـ تقنية مف ينتفعوف  العمماء مف العديد بدأ التقنية، ىذه شيدتو الذؼ اليائل التقدـ عمى بناء
 يبدو قد. لمسفر الحاجة دوف  آخر إلى مكاف مف الأفراد نقل العمماء استطاع بل. أكبر انتفاعاً  الأبعاد ثلبثي
 أثناء بالفعل حدثت الظاىرة ىذه لكف تمفزيوني، برنامج مف أو العممي الخياؿ أفلبـ أحد مف مأخوذاً  لكلبـا ىذا

 إلى شيكاغو مف يميف جيسيكا صورة لنقل الأشعة استخدمت حينما ،2008 عاـ الأمريكية الانتخابات
 الذيف المشاىديف ملبييف اـاىتم الواقعة ىذه جذبت جداً  واقعي عرض في نيويورؾ في بميتزر وولف أستوديو
 22 المرتبة احتمت (CNN Hologram) عبارة إف بل. يوتيوب مقطع عبر اليولوجراـ تأثير مشاىدة أرادوا
 .قصير بوقت العرض عقب جوجل بحث محرؾ في عنيا البحث يتـ عبارة كأكثر

 في الأبعاد ثلبثي العرض تقنية باستخداـ Musion System شركة قامت الجيود، ليذه استمراراً 
 Musion شركة) الحقيقي الوقت في افتراضي عرض أوؿ لتقديـ Cisco مف TelePresence نظاميا

System، 2009). تصبح أف وأوشكت العممي الخياؿ عالـ مف الأبعاد ثلبثي اليولوجراـ تقنية خرجت وبيذا 
 بالحجـ الأبعاد ثلبثية TelePresence ىولوجراـ صور تستطيع الآف. المختمفة العالـ دوؿ بيف رائجة تقنية

 لسياسي أو المسرح، عمى عروضيا تقدـ غنائية لفرقة كانت سواء البعيد، الجميور مع تتفاعل أف الطبيعي
 .العالـ حوؿ زملبئو مع تفاعمياً  اجتماعاً  يعقد تنفيذؼ لمدير أو رئيسياً، خطاباً  يمقي
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 :الذىنىخشاو رمُُخ أهًُخ
 ، معينة تشوىات ليا حدث التي الاجساـ تصوير يتـ بحيث الطب في اجد ميمة اليولوجراـ تقنية اف

 رؤية يمكف كما ، التشوىات مف شفائيا بعد للبجساـ الابعاد ثلبثية صور ذو مقترح تصور وضع ويمكف
 رؤية يمكف حيث التشريح عمـ في في التقنية ىذه مف يستفاد كما ، مجسـ بشكل العينية والخرعات الانسجة
 . عاـ بشكل الحية الكائنات لاجساـ وانسجة خاص بشكل الانساف جسـ لانسجة مجسـ تصوير

 في ميمة اليولوجراـ تقنية اف (Thomas F.Budinger & Jone Harpootian ) وجوف  توماس يؤكد كما
 مف وغيرىا الكمى وغسيل ، الدـ تدفق ولرؤية ،  والدماغ القمب ابحاث مف لكثير السريرية التطبيقات مف كثير

   العممية التطبيقات
  

 يوفر مما المشترؼ  او  لممستخدـ احتراـ  مف فيو لما التسويق في اليولوجراـ تقنية استخداـ المفيد مف
 ثلبثي تصويرا مصورة شراءىا يريد التي بضاعتو يرػ  اف المشترؼ  يستطيع بحيث والمتسيمؾ لممنتج حماية
 كقاعدة اليولوجراـ تقنية تطبيق مف التسويقية لمشركات لابد  كذلؾ ، لمواقع مطابقة صورة فيعطي الابعاد

 في والاعلبمية الرقابية لمجيات المنتجات ليذه واضحة صورة تعطي بحيث منتجاتيا لجميع معموماتية
 . الدولة

 لتصوير اليولوجراـ تقنية باستخداـ مايكروسوفت شركة مف فريق مع بالتعاوف  ناسا وكالة قامت كما
 والميتميف لمباحثيف وليعطي ، دقة اكثر بصورة الكوكب ىذا استكشاؼ مف لمباحثيف  كفلتم ، المريخ كوكب
 في المريخ عموـ مختبر لبعثة برنامج مدير لافرؼ  ديف  اوضح وقد ،  المريخ كوكب عف واقعية اكثر صورة
 كوكب عمى ودةالموج الصخرية العينات عف الابعاد ثلبثية صور لمباحثيف توفر  التقنية ىذه اف ناسا وكالة
 مجالات  وايجاد اكتشافيا عمى يساعد مما السابق في تؤخذ كانت التي الابعاد ثنائية الصور مف بدلا المريخ
 .(NASA , 2015) للبىتماـ جديدة

 الخياؿ افلبـ في الا متاحة التقنية ىذه تكف ولـ ، خياؿ مجرد كانت الماضي في اليولوجراـ تقنية
 بسبب وذلؾ ايدينا في متاحة التكنولوجيا ىذه اصبحت فقد الاف اما ، وغيرىا جوـالن حرب افلبـ مثل العممي
 معينة ادوات لبس الى الحاجة دوف  الغائب الشخص ومجالسة رؤية مف تمكف فيي ، التكنولوجي التقدـ سرعة

 عقد في يةالتقن ىذه مف الاستفادة يمكف انو الى اشاروا كما ، وغيرىا الالي بالحاسب المربوطة كالنظارات
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 المسافة عف النظر بغض واقعية اكثر بشكل المواضيع جميع مناقشة لمميتميف يتاح بحيث بعد عف المؤتمرات
 جميع في التقنية ىذه تطبيق اف وتوقعوا ، الاجتماعات نجاح في ميـ امر الجيد التواصل اف حيث بينيـ

 ىذا قبل التقنية ىذه تطبيق  فاف السريع التكنولوجي التقدـ حركة مف وانو ، ـ 2025 عاـ بحموؿ المجالات
 . مفاجأه تكوف  لف التاريخ

 المساعد ىذا يستطيع فمثلبً  ، ىولوجرامي افتراضي كمساعد المجتمع في التقنية ىذه استخداـ أىميةو 
 ويشير ، مختمفة موضوعات عف إليؾ ويتحدث بجوارؾ يقف أف أو ، المطبخ في وجبة تحضير في مساعدتؾ

 حقيقة إلى تحولو بإمكانية نؤمف أف تدعونا الدلائل لكف خياؿ، محض لمقارػء يبدو قد لكلبـا ىذا اف الى
 .قميمة سنوات خلبؿ

 صورة تعطي التي الاتصالات المشاريع مف ىو (H Phone) اليولوجرامي الياتف مشروع افكما 
 وجيا الفورية المحادثات" سنةأن" ىو اليواتف مف الجيل ىذا لظيور فائدة اكبر واف لممتصميف الابعاد ثلبثية
 وزارة تخطط المثاؿ سبيل فعمي ، بوجودىـ والشعور الاخريف لرؤية مصمحة لدييـ المذيف الاشخاص لدػ لوجو
 عف بعيدة بمياـ المكمفيف والأميات بالآباء تماماً  شبيية ىولوجرامية صور بنقل( البنتاغوف ) الأمريكية الدفاع
 ىذا المشرؼ التجريبي النفس عالـ ، شيمينج راسيل البحرؼ  القائد ويعمق بناء،الأ مع والتواصل لمحديث المنزؿ
: ىو اليدؼ"... مساؤؾ طاب" أو" أفتقدؾ" أو" أحبؾ" مثل استجابة عمى الطفل يحصل قد: " قائلبً  البرنامج
 فجأة والدىـ اختفى الذيف الصغار طمأنة

 فعمى. مختمفة وأشكاؿ بطرؽ  الأبعاد ثلبثي اليولوجراـ تقنية مف التعميـ مجاؿ في الانتفاع ويمكف
 آلاؼ ب عد عمى يكوف  قد" افتراضي معمـ" بمساعدة الطلبب تدريس إمكانية الآف اليولوجراـ يتيح: المثاؿ سبيل

 رؤية ويمكنو الدراسي، الصف في وكأنو يظير اليولوجرامي المعمـ بأف التقنية ىذه تمتاز. الكيمومترات
 عبدالله الممؾ جامعة افتتاح حفل وفي ، الغرفة نفس في جميعاً  يتواجدوف  نماوكأ معيـ والحديث الطلبب
 عبدالله الممؾ مدينة لمديرمشروع مجسمة صورة انتقمت بحيث التقنية ىذه تطبيق تـ( كاوست) والتقنية لمعموـ

 وافاد آخر، كافم في وجوده مف بالرغـ الحضور اماـ وكأنو الافتتاح لمسرح اليماني أحمد الدكتورة الاقتصادية
 .العالمية سيسكو شركة مع بالتعاوف  السعودية اثراء شركتي خلبؿ مف سعودؼ بايدؼ ستعمل التقنية ىذه باف
 المقالات في المتخصص EduTechReview موقع في (Santosh , B. 2013 ) سانتوش نشر وقد

 مف الاستفادة عمى يساعد حيث التعميـ عممية في واىميتو اليولوجراـ بتقنية التعريف عف موضوع العممية
 عمى الطلبب مف الآلاؼ مع معارفيـ تبادؿ يمكف كما مباشر، بشكل المربيف أو الموىوبيف الأساتذة خبرات
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 يمكف لأنو فعالية أكثر لكنو MOOCs مفيوـ مماثمة  مف قريبة التقنية وىذه ، الوقت نفس في العالـ مستوػ 
 متعددة قاعات في المحاضرات ىذه تعقد اف يمكف كما الابعاد، يثلبث بشكل المعمميف يرؤف  اف لممتعمميف
 . الوقت وتوفر اقتصادية انيا اؼ القاعات لجميع المعمـ نفس مف للبستفادة

 يشاىدوف  كانوا لو كما يشعروف  الطلبب جعل يمكنؾ تجربة، أو لعممية فيديو شريط عرض مف وبدلا
 مف لعمميات المباشر التوضيح 3D لؾ تجمب أف يمكف لأبعادا الثلبثية بعد عف الحضور. مباشرة اليواء عمى
 مشاىدة خلبؿ مف يتعمـ حركي المتعمميف يجعل ولكف البصرية المتعمميف فقط ليس تساعد أنيا. الخبراء قبل
 .أيضا 3D في مثاؿ

 العالمي الصعيد عمى بعد عف الدراسية الفصوؿ ربط في اليولوجراـ تقنية مف الاستفادة يمكف كما
 مع الاسبانية المغة يتحدث فصل ربط طريق عف مختمفة لغات تعمـ في التقنية ىذه مف الاستفادة يمكف ثحي

 جماعية محادثات في البعض بعضيـ مع المتعمميف انخراط الى فيؤدؼ ، مثلب الانجميزية المغة يتحدث فصل
 . ببعض بعضيـ المتعمميف تفاعل مف يزيد مما واقعية اكثر وبشكل

  التاريخية المواقع في الابعاد ثلبثية افتراضية جولة اخذ مف الطلبب اليولوجراـ قنيةت تمكف كما
 قمعة مثل حقيقي بشكل زيارتيا عمييـ يصعب اماكف بزيارة لمطمبة تسمح بحيث الافتراضية الميدانية والرحلبت
 .متحف أو وطنية حديقة أو تيودور

 يصعب المذيف المشاىير مقابمة خلبؿ مف ميميةالتع العممية تحسيف اليولوجراـ لتقنية يمكف كما
.  معينة نقطة وتشرح نفسيا عف لتتحدث الماضي، في عاشت شييرة شخصيات أحياء إعادة أو الييـ الانتقاؿ
 الفيمسوؼ مف أشير ىو مف العالـ في تجد ولف الكبار، والمفكريف العظاـ بالفلبسفة العالـ تاريخ يزخر فمثلبً 

 يمكننا حيف في مضى، زمف مف لأنو" أفلبطوف " مع التحدث نستطيع لا للؤسف لكننا ".أفلبطوف " اليوناني
 سيوؿ في المقاـ Alive Gallery مشروع ففي ، اليولوجراـ تقنية بمساعدة المستقبل إلى الحاضر مف الانتقاؿ

 الفنية عماؿالأ مف الشيرة عالمية فنية تحفة 62 في الحياة بث إعادة الأبعاد اليولوجراـ تقنية استطاعت
 لماذا" مثل ، الطلبب أسئمة عف تجيب وىي" الموناليزا" مشاىدة المشروع ىذا بفضل يمكننا بحيث الغربية،
 علبمات مف العريضة المرأة جبية كانت فيو، عشت الذؼ العصر في: "قائمة فتجيب" حاجباف؟ لديؾ ليس

 وىو" أنجمو مايكل" الفناف مشاىدة يمكننا ماك". جميلبت ليصبحف حواجبيف النساء أغمب ازالت لذا... الجماؿ
 ويشرح ،The Last Judgment "الأخير الحكـ" لوحتو رسـ في استخدمو الذؼ التصوير أسموب يشرح
 .سيستيف كنيسة سقف عمى رسميا أخرػ  فنية تحفة في عممو
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 مشكمة ىناؾ أولاً . العيوب بعض ليا التقنيات مف كغيرىا الأبعاد ثلبثي اليولوجراـ تقنية أف غير
 واسع نطاؽ إنترنت وشبكة سريع بإنترنت الاتصاؿ إلى الأبعاد ثلبثي اليولوجراـ تقنية تحتاج وثانياً  ، التكمفة
 استخداـ أجل مف كذلؾ. ثانية لكل ميجابيت 20 تقدير أقل عمى تبمغ مضمونة ثابتة بسرعة التالي الجيل مف
 يتكمف والتي النظاـ، مع متوافقة وفيديو إضاءة بتقنية تتمتع مغمقة غرفة إلى نحتاج مثالية بصورة التقنية ىذه

 تبمغ والتي ، اليولوجراـ صور لمشاىدة عرض شاشة عف فضلبً  أمريكي، دولار 150000 نحو تركيبيا
 .أمريكي دولار 215000 نحو تكمفتيا

 ولوجراـالي تقنية استخداـ مجاؿ في رائدة شركة وىي ،Musion شركة مدير أوكونيل إياف أف غير
 خلبؿ وربما المستقبل، في القطاعات مف العديد في أساسية ركيزة ستصبح التجييزات ىذه أف يرػ  الحي،

 تبنييا ليتـ السكنية لممنازؿ المعمارؼ  التصميـ في تغييرات إجراء ستفرض: "ويقوؿ القادمة، الخمس السنوات
 حتى سنوات خمس أمامنا أف أعتقد نيلكن. والتوصيل العرض لتقنية تتسع غرفة إلى ستحتاج  بالكامل،
 .مكاف كل في منتشرة التكمفة ميسورة أداة اليولوجراـ صور تصبح

 

 :انُظشَخ الأعبعُخ نههىنىخشاو
طريقة اليولوجراـ، حيث تبنى ىذه الطريقة عمى استخداـ  1947اكتشف العالـ دينيس جابور عاـ 

وؿ يستخدـ في إضاءة عنصر مجسـ ثلبثي الأبعاد شعاع قوؼ مف ضوء الميزر يتـ تقسيمو إلى شعاعيف، الأ
ويوجو  Reference Beam ، والثاني يسمى بشعاع المرجعObject Beem ويسمى بشعاع العنصر

 الأبعادكلبىما نحو لوح ىولوجرافي حساس لمضوء ويحدث تداخل بينيما مكوناً صورة ثلبثية 
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 النظرية الأساسية لعمل اليولوجراـ شكل

 

 :بج انكًٍ نههىنىخشاوخطىاد الإَز
 :رظًُى الذىنىخشاو  :أولاا 

حيث يتـ إنتاج العناصر مف صور ورسوـ أو كتابات عف طريق تصميميا ببرامج الكمبيوتر 
 .الجرافيكية مثل كوريل درو، أو أدوب إيلبستريتور، أو برامج التصميـ الأخرػ 

أفضل ممف للبستخداـ في ىو  Illustrator أو Coreldraw ويعتبر ممف العمل الفني في صيغة
فصل التصميـ المتراكب داخل طبقات وألواف. ويبيف الشكل نموذج لتصميـ ىولوجرافي ثنائي/ ثلبثي الأبعاد 

2D/3D مكوف مف ثلبث طبقات، الخمفية، وتصميـ المقدمة، والطبقة المتحركة Floating وتوجد ثلبث ،
 6الطبقة المتحركة، لذلؾ فإف التصميـ يحتوؼ عمى  ألواف في المقدمة، ولوناف في الخمفية، ولوف واحد في

 .ألواف وثلبث طبقات
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 2D/3D نموذج لتصميـ ىولوجرافي  شكل

 
 :Origination أو إَشبء الأطم Mastering ػًم انمبنت :ثبَُبا 

يتـ إرساؿ التصميـ إلى أستوديو عمل القالب أو أستوديو الإنشاء، ويستخدـ في ىذه المرحمة شعاع 
، حيث يتـ ىنا توجيو شعاع العنصر أو التصميـ، وشعاع المرجع إلى لوح زجاجي معالج بمقاوـ الميزر

فوتوغرافي. يتداخل الشعاعاف ويحدث تفاعل مع طبقة تغطية الزجاج ذات الحساسية الضوئية ويتخمق نموذج 
 الفوتوغرافي ىو القالب تداخل وبذلؾ يتـ تسجيل الصورة اليولوجرافية لمتصميـ. ويعتبر ىذا الموح الزجاجي أو

Master  المسجل عميو ىولوجراـ أصمي، ويتـ معالجة ىذا القالب في حماـ كيميائي باستخداـ مظيرات
فوتوغرافية خاصة بعد إتماـ التعريض وللئنتاج الكمي يتـ عمل خطو وتكرار لمتصميـ بمقياس محدد مسبقا 

 ساسية الفوتوغرافية وبصور مطابقة متعددة ويتـ تسجيميـ عمى الزجاج ذؼ الح
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 Master يوضح شكلب لمقالب الزجاجي اليولوجرافي شكل

 
 :Electroforming انزشكُم انكهشثٍ :ثبنثبا 

ويتـ رشو بصبغة فضية تساعد في إتماـ عممية التوصيل  Frame يتـ تركيب القالب داخل إطار
كل، ويستخدـ النيكل لأف طبيعتو إلى جانب تزويده بالني Tank الكيربي. ويوضع ىذا الإطار داخل خزاف

الجزيئية تسمح بنقل دقيق لممعمومات، ويستخدـ التيار الكيربي لطلبء القالب بالنيكل، ثـ يتـ رفع الإطار مف 
المعدني لمقالب عبارة عف طبقة مف النيكل رقيقة الثخانة  Shim الخزاف ويغسل بماء غير مؤيف. ىذا الموح

عمى صورة سمبية ليولوجراـ القالب وىذه السمبية  Shim ذه الطبقة أو الموحويتـ فصميا عف القالب، وتحوؼ ى
 .ىي صورة طبق الأصل لميولوجراـ الأصمي

وباستخداـ نفس ىذه الخطوات يتـ إنتاج نسخ عديدة مف ألواح النيكل، كل نسخة مطابقة لما قبميا 
 Stamper تخدـ الألواح النيائيةوتعطي لوحاً أكثر مقاومة وصلبدة في الاستخداـ للئنتاج الكمي. وتس

Shims  عندما يتـ الشروع في الإنتاج الفعمي لطباعة اليولوجرامات النيائية، وتختمف ىذه الألواح في درجة
 .الصلبدة تبعاً لمعمميات المستخدمة في الإنتاج
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 :َمم انزظًُى الذىنىخشافي :ساثؼبا 
 :وىماىناؾ طريقتاف لنقل التصميـ اليولوجرافي عمى الخامة 

 :Hard Embossing الضغط الصمب :الطريقة الأولى -
داخل ماكينات لعمل الضغط وتغطى أسطوانة  Stamper Shims حيث يتـ وضع الألواح النيائية

مف فيمـ البولي إستر أو خامة أخرػ مشابية بطبقة تغطية مف الأكريميؾ مف خلبؿ الماكينة، وباستخداـ حرارة 
 25ع التصميـ )الصورة( اليولوجرافي عمى الفيمـ ويؤدؼ ذلؾ إلى عمق حوالي بدف Shim وضغط يقوـ الموح

جزء مف المميوف مف الممميمتر، ثـ يتـ إعادة لف الفيمـ عمى أسطوانة أخرػ. وترجع عممية الضغط إلى عمل 
عادؼ أخاديد صغيرة داخل سطح الفيمـ بزوايا متنوعة وبأشكاؿ مختمفة ىي التي تسبب حيود الضوء الأبيض ال

 .داخل الطيف الموني مخمقاً نماذج ممونة عمى الخامة
حيث يتـ تحميل  Metallizing وىناؾ خطوة ىامة يتـ القياـ بيا بعد ذلؾ وىي عممية المعدنة

حيث يتـ التخمص مف اليواء  Chamber (أسطوانة الفيمـ المضغوطة اليولوجرافي داخل حجرة )تجويف
يف سمؾ مف الألومنيوـ يحدث لو تبخير نتيجة تسخينو لدرجة حرارة لمحصوؿ عمى شفط، ويوجد داخل التجو 

درجة مئوية، ثـ تعرض الأسطوانة لبخار الألومنيوـ حيث نحصل عمى أسطوانة مغطاة بالألومنيوـ،  1093
ويمي ذلؾ معالجة لمفيمـ لتعويض فقد الرطوبة الناتج عف الشفط الحرارؼ. وبعد إزالة الفيمـ الممعدف مف حجرة 

، حيث أف ىذه التغطية تعطي سطحاً قابلًب لمطباعة. Lacquer فط يتـ تغطية الفيمـ باستخداـ طلبءالش
 .ويمكف تقطيع الفيمـ مرة أخرػ إلى أسطوانات أصغر

 :Casting الصب :الطريقة الثانية -
الخ(. حيث تعتمد ىذه الطريقة عمى نقل مادة بوليمرية إلى الخامة )بولي استر، أو بولي بروبيميف... 

باستخداـ أسموب الصب ومف ثـ توضع الخامة البوليمرية في وضع تماس مع الموح اليولوجرافي فتتولد 
الصورة أو التصميـ اليولوجرافي عمى الخامة، ويمكف عمل معدنة لمخامة بعد ذلؾ باستخداـ الترسيب 

 .بالشفط
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 :Converting & Finishing انزسىَم وانزشطُت :خبيغبا 
الخطوة عمى نوع الفيمـ المستخدـ، والمنتج المطموب تصنيعو، عمى سبيل المثاؿ لإعطاء تعتمد ىذه 

 قوة شد ما يتـ تصفيح الفيمـ بطبقة ورقية، كما يمكف طباعتو، ويمكف استخداـ لاصق حساس لمضغط
Pressure- Sensitive Adhesive .لخمفية اليولوجراـ لتثبيتو عمى عناصر أخرػ أو استخدامو كاستيكر 

لمحصوؿ عمى أشكاؿ خاصة، واستخداـ الترقيـ عمى  Die- Cutting كذلؾ يمكف استخداـ التكسير
 .اليولوجراـ لإضفاء قدر أكبر مف الأماف عمى المنتج

 

 :أَىاع الذىنىخشاو الدغزخذو في انزغهُف
 :2D Hologram اليولوجرام ثنائي الأبعاد

 .ة وتوضع في طبقة واحدة بدوف عمق في الرؤيةيتكوف مف صور ثنائية الأبعاد تعطي ألواناً مختمف
 

 :2D/3D Hologram ثلاثي الأبعاد /اليولوجرام ثنائي
يتكوف مف طبقات متعددة ثنائية الأبعاد حيث توضع الصور اليولوجرافية بجوار بعضيا البعض 

 .بعمق رؤية لكي تخمق تأثيراً ذو تركيب ىولوجرافي ثلبثي الأبعاد
 

 :Flip- Flop Hologram اليولوجرام القلاب
حيث يتـ عرض صورتيف مف زاويتي رؤية مختمفتيف، أؼ عند تغيير زاوية الرؤية مف اليميف لميسار 
أفقياً أو مف الأعمى إلى الأسفل رأسيا تظير صور مختمفة مف خلبؿ اليولوجراـ؛ صورة ىولوجرافية يتـ 

 .إخفاؤىا بينما تظير الصورة الأخرػ بتغير زاوية الرؤية
 
 :Kinetic Hologram الحركي ولوجرامالي

يحتوؼ ىذا اليولوجراـ عمى صور متحركة يتـ رؤيتيا بزوايا رؤية مختمفة، الصورة الجرافيكية أو 
يمكف دمجيا داخل النماذج اليولوجرافية بمساعدة التقنيات الرقمية الخاصة وتقنيات  Logo العلبمة التجارية

2D/3Dبعاد والمتحرؾ بمساعدة برامج الرسوـ المتحركة في الكمبيوتر ، ويتـ عمل اليولوجراـ ثلبثي الأ 
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 نموذج لميولوجراـ الحركي شكل

 
 :Micro- Text Hologram ىولوجرام الكتابات الميكرونية

نما  قد يمكف رؤية ىذه الكتابات الميكرونية الدقيقة بصعوبة بالعيف المجردة أو قد تكوف غير مرئية وا 
 .ةتظير مف خلبؿ عدسة مكبر 

 
 :Dot- Matrix Hologram ىولوجرام المصفوفة النقطية

 في ىذا النوع توجد نقاط محفورة بشعاع الميزر وتتولد باستخداـ الكمبيوتر، ولكل نقطة محيط لوني
Colour Contouring  وتعطي شبكة حيود منفصمة خاصة بيا وىي ذات تأثير يزيد مف جماؿ الصورة، كما

 .عكاس لمصورتعطي تأثير حركة وتكبير وا  
 
 :3D Hologram اليولوجرام ثلاثي الأبعاد 

حيث يتـ الحصوؿ عمى عمق حقيقي، وكل جزء مف الصور يتحرؾ بشكل مستقل، ويحدث تراكب 
، وكذلؾ الموف، وفيما بعد يجيز 3D Scannerلمصور، ويتـ مسح كل طبقة بدقة بماسح ثلبثي الأبعاد 
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، وتتـ محاكاة بعض الطبقات بالكمبيوتر قبل الإنتاج Master الباليولوجراـ بواسطة الكمبيوتر لإنتاج الق
 .لتقميل التكمفة

 :True Cololur Hologram ىولوجرام المون الحقيقي
 High يصنع ىذا اليولوجراـ مف عمل فني فوتوغرافي عالي الجودة وذو درجة وضوح عالية

Resolutionجيد ضد عمميات التزييف والتزوير، حتى  ، ويستخدـ ىذا اليولوجراـ بشكل كبير لأنو ذو أداء
لو تـ الحصوؿ عمى الصورة الأصمية التي تـ عمل اليولوجراـ مف خلبليا حيث لا يمكف عمل نسخ مف 

 .اليولوجراـ مشابية لمصورة الأصمية
 

 :خبيبد انزغهُف الذىنىخشافُخ
الأغذية، والمنتجات تستخدـ خامات التغميف اليولوجرافية بنجاح في قطاعات متنوعة مثل: صناعة 

الدوائية، والمنتجات الرياضية، ومنتجات العناية الصحية، ومعاجيف السناف، وأدوات النظافة، وقطاع 
 .المنظفات والمطيرات، ومستحضرات التجميل، وصناعة التبغ، والمشروبات الكحولية، والأجيزة الإلكترونية 

 

 
 المختمفةنماذج لاستخدامات اليولوجراـ عمى المنتجات  شكل

 
 :وىناؾ العديد مف خامات التغميف اليولوجرافية ذات التصميمات المميزة وتوجد في شكل
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 :Hologram Hot Stamping Foil رقائق البصم الساخن اليولوجرامية
يمكف نقل رقائق اليولوجراـ عمى مدػ متنوع مف الخامات مثل الورؽ والألياؼ والمواد البلبستيكية 

ائق البصـ الساخف اليولوجرامية بأنيا مثالية لمتأميف والحماية حيث أنو مف الصعب جداً وغيرىا، وتتميز رق
إزالتيا مف الخامة أو المنتج، كما تمتمؾ جاذبية قوية لمرؤية، وسيمة الاستخداـ، وذات تكمفة مناسبة في 

 .الإنتاج والاستخداـ
ط لحمل البروز المطموب لإعطاء صورة والسمؾ الرقيق المنقوؿ مف الرقائق إلى المنتج يكوف كافيا فق

ىولوجرامية عالية الجودة مع وجود متانة كافية لمسطح، كما أف طبقة الألومنيوـ العاكسة المضافة وطبقة 
 .المادة اللبصقة تضيفاف مقداراً صغيراً لسمؾ الخامة الكمية المنقولة

ة الكيميائية، وفي عممية تصنيع ويمكف تشكيل الرقائق بألواف ودرجات مختمفة مف المتانة والمقاوم
 رقائق البصـ الساخف عادةً ما تكوف الدعامة الحاممة مف البولي إستر، وتغطي أولًا بطبقة تغطية شبو شمعية

Waxy- Like قابمة للبنفصاؿ تمييا طبقة طلبء Laquer Layer وتعتبر طبقة الطلبء ىي طبقة العمل ،
يضاً التي تحدد خصائص الموف ومقاومة الاحتكاؾ والمقاومة عمى المنتج النيائي الذؼ تـ بصمو، وىي أ

الكيميائية، وفي أكثر الحالات تكوف ىذه الطبقة عبارة عف طبقتيف أو ثلبثة وليست طبقة واحدة، حيث تعطي 
كل طبقة خاصية محددة لممنتج النيائي، ثـ تتـ معدنة الرقائق بعد طبقات الطلبء باستخداـ عممية الترسيب 

، ويتبع ذلؾ وضع مادة التغطية التي تنصير بالحرارة والتي تسمى عادةً Vaccum Deposition بالتفريغ
 ، والتي تساعد بدرجة كبيرة عمى التصاؽ الرقائق بالمنتج النيائي Size Coat بالتغطية الحجمية
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 البناء القياسي لرقائق البصـ الساخف شكل

 
 تادة فقط في إضافة خطوة ضغط طبقة الطلبءوتختمف رقائق البصـ الساخف عف الرقائق المع

Embossing  ويمكف عمل ذلؾ قبل أو بعد المعدنة حيث أف طبقة المعدف ذات سمؾ صغير جداً مقارنة
 .بمعدؿ الضغط

بالشكل المطموب لضغط الرقائق عمى العبوة.  Heated Die ويشكل قالب البصـ الساخف أو الفورمة
والطبقة  Release Coat لثانية( فإف طبقة التغطية القابمة للبنفصاؿوأثناء فترة التلبمس )أجزاء مف ا

بالمنتج في الحاؿ، وتتـ إزالة الزائد  Laquer Layer تنصيراف وتمتصق طبقة الطلبء Size Coat الحجمية
، ويجب ولوجراـ في وضع ثابت عمى المنتجمف الدعامة الحاممة بعيداً عف المنتج تاركة الطلبء والمعدف والي

 ف يكوف البصـ دقيقاً لتجنب حدوث إزاحة عمى المنتج، ويتـ ذلؾ باستخداـ علبمات لضبط التسجيلأ
Registeration Mark. 
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 ماكينة البصـ الساخف شكل

 
 :Hologram Photopolymer Lables البطاقات اليولوجرامية الفوتوبرليمرية

معتمة، مع تنوع الأغطية العموية تكوف في شكل بطاقات فوتوبرليمرية حساسة لمضغط، شفافة أو 
 .المستخدمة في حماية البطاقة، وكذلؾ التنوع في الدعامات الخمفية والمواد اللبصقة

وتتكوف ىذه البطاقات مف عدة طبقات كما في ويعتمد اختيار ىذه الطبقات عمى عدد مف العوامل 
الثخانة الكمية لميولوجراـ، وتنقية استخداـ مثل: التكمفة، والمظير المرئي، وتوافق الخامة، والأداء البيئي، و 

المستخدمة مع اليولوجرامات الفوتوبرليمرية مف  Top Coating اليولوجراـ. وتتنوع أغطية الحماية العموية
أفلبـ عالية التحمل إلى أفلبـ لينة أكثر مرونة، ومف الأنواع المستخدمة البولي استر والبولي كربونيت 

مف العوامل التي تحدد خامة الغطاء الأكثر ملبءمة: الثخانة والوضوح البصرؼ. إف والأسيتيت والفينيل. و 
معظـ البطاقات الفوتوبوليمرية اليولوجرامية تحتوؼ عمى دعامة سوداء، ويتـ وضعيا عف طريق عممية 

الضوء تصفيح لمدعامة السوداء بيف اليولوجراـ والدعامة اللبصقة. وتستخدـ ىذه الدعامة السوداء لامتصاص 
غير المرغوب فيو، وتقوية السطوع اليولوجرافي عف طريق زيادة التبايف. ويمكف أف تكوف ىذه الدعامة في 
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شكل شفاؼ، حيث أف البطاقات اليولوجرامية الشفافة تعطي سيولة لرؤية البطاقة في الضوء الضعيف بسبب 
 .المستويات العالية مف السطوع المنعكس

 

 
 وجراـ الفوتوبرليمريةتركيب بطاقات اليول شكل

 
فيتـ  Adhesives & Backing (وعف اختيار المواد اللبصقة ومواد التبطيف )الدعامات الخمفية

تحديدىما تبعاً للبستخداـ النيائي لمبطاقة اللبصقة، ويتأثر أداء المادة اللبصقة بالرطوبة ودرجة الحرارة ونوع 
ثر عمى مظير اليولوجراـ وتقنية استخدامو، حيث أف مادة الخامة وطاقة السطح. كما أف مواد التبطيف قد تؤ 

 التبطيف ذات السطح الخشف والتغطية الخشنة لممادة اللبصقة يمكف أف تعطي مظيراً مزركشاً لميولوجراـ
Mottled. 

ويعتبر اختيار مادة التبطيف عاملًب ىاماً في النظـ الآلية حيث تتـ عممية لصق البطاقات عف طريق 
ذا كانت طبقة التبطيف ذات ثخانة قميمة جداً أو كانت عممية التكسيرسحب خامة ا  die- cut لتبطيف، وا 

عميقة جداً فإف كل ذلؾ يؤدؼ إلى حدوث تمزؽ لمبطاقة اليولوجرامية، وما يتبع ذلؾ مف بطء وفقد في الوقت 
 .وفي الاستفادة مف استخداـ الآلية
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جرامية عمى المنتج في ميكانيكية نقل البطاقة وتثبيتيا وتختمف الأنظمة الآلية لوضع البطاقات اليولو 
 :عمى المنتج، والأكثر شيوعاً في ىذه الأنظمة

 :Blow- On Lable Application استخدام النفخ -أ
يستخدـ ضغط اليواء لوضع البطاقة عمى المنتج، كما يستخدـ ميكروبروسيسور لتحديد موضع 

 .مع السرعات العاليةالمنتج ومف ثـ يمكف وضع البطاقة بدقة 
 :Tamp- Air Lable Application استخدام وسادة اليواء -ب

، وىذه Tamp والاحتفاظ بيا عف طريق الشفط عمى وسادة Liner يتـ نزع البطاقة مف البطانة
مـ( ثـ يتـ دفع البطاقة اليولوجرامية فوؽ المنتج أو العبوة عف 1الوسادة تمتد عمى مسافة قصيرة مف المنتج )

 .طريق تيار مف اليواء
 :Wipe- On Lable Application استخدام المسح عمى البطاقة -ج

عف طريق استخداـ حافة مقدمة البطاقة عمى المنتج المتحرؾ، وتسحب قوة المنتج المتحرؾ البطاقة 
 مف البطانة، ويتـ استخداـ فرشاة أو أسطوانة لمضغط عمى البطاقة 

 
 قة اليولوجراميةاستخداـ المسح عمى البطا شكل

ويمكف أف توجد اليولوجرامات اللبصقة عمى شكل شريطي وتسمى بالشريط اليولوجرافي أو شريط 
  Holographic Tape/ Security Tape الأماف
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 الشريط اليولوجرافي اللبصق شكل

وىذه الشرائط لا يمكف إزالتيا وا عادة لصقيا بدوف حدوث تمف بيا. ويمكف استخداـ الشريط 
يولوجرافي بدلا مف البطاقات اللبصقة اليولوجرافية لغمق العبوة وتقميل الوقت المستخدـ في الشحف،وتعطي ال

ىذه الشرائط أشكالًا تصميمية متنوعة ومزيجاً جيداً بيف التأميف والمظير الجذاب، وتنقسـ الشرائط 
 :اليولوجرافية إلى

 
 :Shrinkage Tear Tape شريط التمزق المنكمش-
بارة عف شريط بلبستيكي ذو خاصية انكماشية، ويستخدـ لغمق خامة التغميف ويساعد في وىو ع 

 .فتح العبوة، وىذا النوع مف الشرائط يساعد عمى استواء العبوة والتخمص مف التجاعيد بيا
 :Laser Tear Tape شريط التمزق الميزري -
 سمات المصفوفة النقطيةويمكف مف خلبلو عمل وظائف مختمفة ضد التزوير وىو يحتوؼ عمى  

Dot Matrix  حيث توجد أعداد كبيرة مف النقط المحفورة بالميزر والمتحكـ بيا كمبيوترياً وتعطي تأثير جميل
 .لمتصميمات عمى الشريط

 :Tamper Evident Holographic Tapes الشرائط اليولوجرافية الموضحة لمعبث-
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لصناديق الكرتونية أو المنتجات عالية القيمة، وتعطي إمكانيات أفضل مع منتجات التصدير في ا 
 Void, Canceled, Opend :حيث عند محاولة إزالة ىذا الشريط فإنو يترؾ أثراً لكممة ما مثل

Original...  الخ. ومف ثـ يشير إلى أف العبوة تـ العبث بيا ومحاولة فتحيا، وفي بعض الأحياف يكوف
 ج ىندسي مف النقاط المظير الداؿ عمى العبث عبارة عف نموذ

 
 أنواع شريط اليولوجراـ والبطاقات الموضحة لمعبث شكل

 
وىناؾ نوع آخر مف اليولوجراـ اللبصق وىو الاستيكر، ويمكف عمل أؼ نوع مف أنواع اليولوجرامات 

لعمل التصميمات التي يحتوؼ عمييا الاستيكر,ويوجد  Flip Flop أو D3أو 2D/3Dأو  Dot Matrix مثل
، أيضاً Tamper Evident ر بألواف وثخانات مختمفة كما يمكف أف يكوف مف النوع الموضح لمعبثالاستيك

قد يرقـ الاستيكر اليولوجرافي أرقاماً تسمسمية لزيادة التأميف وتحسيف عممية إدارة البضائع وحمايتيا ضد 
 .عمميات التزوير عف طريق لصق كل استيكر مسمسل عمى عبوة مف المنتج

 

 
 نواع والألواف المختمفة للبستيكر اليولوجرافيالأ شكل
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 اليولوجراـ ذو الأرقاـ المتسمسمة شكل
 :Holographic Packaging Films أفلام التغميف اليولوجرافية

 :ىي أنواع أفلبـ التغميف اليولوجرافية المتاحة للبستخداـ
 .BOPP فيمـ البولي بروبيميف الموجو اليولوجرافي-
 .PET يثيميف تيرفثالات اليولوجرافيفيمـ البولي إ-
 .PVC فيمـ بولي فينيل كموريد اليولوجرافي-

يتـ عمل تصفيح بأنواع مختمفة مف الخامات لمفيمـ اليولوجرافي ليلبئـ الاستخداـ في مجالات عديدة 
كي ، ويمكف التصفيح بالورؽ ليستخدـ في التغميف الاستيلبSealable Films كأفلبـ قابمة لمغمق والمحاـ

وصناديق اليدايا والحقائب، والتغطية بمواد لاصقة خاصة لعمل بطاقات لاصقة، كما يمكف تقطيع وفرـ أفلبـ 
التغميف اليولوجرامية أو تحويميا إلى مساحيق واستخداميا عمى خامات نسجية أو لمزجيا مع خامات أخرػ 

 .لتعطي تأثير ىولوجرافي فريد
ستخدـ مع الحاويات المعدنية حيث يمكف عمل تصفيح مباشرةً وقد تـ تطوير فيمـ ىولوجرافي خاص ي

عمى لوح الصمب، ويتـ ىذا التصفيح عمى الساخف مع الحفاظ عمى جودة التصميـ اليولوجرافي ولمعانو 
 .بألواف كاممة
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 :Holographic Aluminum Foils رقائق الألومنيوم اليولوجرافية
مـ( ويمكف لفيا بسيولة حوؿ  0.02مؾ )حوالي وتكوف عمى شكل بوبيف أو أفرخ قميمة الس

 المنتجات. وتعطي ىذه الرقائق حماية ضد الرطوبة الجوية والغازات والضوء والروائح والبكتيريا 

 
 رقائق الألومنيوـ اليولوجرافية شكل

 
 :Holographic Paper الورق اليولوجرافي

ات المشروبات وورؽ لف اليدايا يستخدـ الورؽ اليولوجرافي في مجاؿ التغميف كما في بطاق
والحقائب، ويوجد عمى شكل أفرخ أو بوبينات بأوزاف وأشكاؿ ومقاسات مختمفة، كما يوجد في شكل ورؽ ذاتي 

 .المصق
 

 :ويمكن إنتاج الورق اليولوجرافي بإحدى الطرق التالية
 :Direct Embossing الضغط المباشر -3

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 168 - 

 

لسطح الورؽ بطبقة رقيقة السمؾ مف ألومنيوـ  داخل الورؽ المغطى الممعدف: يتـ عمل معدنة 
فضي لامع ثـ ضغط التصميمات اليولوجرافية المختمفة داخل السطح، ويقوـ سطح الورؽ 

 .الممعدف المضغوط بعمل حيود وا عكاس لمضوء ويعطي ألواناً مختمفة ومظيراً جذاباً 
 
 ::Transfer Metalizing المعدنة المنقولة -4

دة ثرموبلبستيكية وعممية الضغط والمعدنة عمى دعامة فيممية، وتنقل تتـ عممية التغطية بما 
بعد ذلؾ لخامة الورؽ. وفي طريقة النقل فإف خامة الورؽ لا تتعرض لإجيادات التحويل، 

المستخدـ  Tissue حيث تسمح بالزخرفة اليولوجرامية للؤوراؽ الرقيقة مثل الورؽ الرقيق
 .لمتغميف والمف

 
  :Curing تقنية المعالجة -5

تسمح ىذه التقنية بالتغطية المباشرة والضغط عمى خط واحد، وتستخدـ معيا خامات قابمة 
، وتستطيع ىذه التقنية EB ، والأشعة الإليكترونيةUV لممعالجة بالأشعة فوؽ البنفسجية

إعطاء جودة عالية ولكف مف عيوبيا استخداـ كيماويات غالية الثمف، والسرعات البطيئة 
 .يكانيكية المعالجةالمتعمقة بم

 
 :Holographic Metallic Cans العبوات المعدنية اليولوجرافية

عمى نطاؽ كبير في مجاؿ تعبئة المشروبات والمواد  Metalic Cans تستخدـ العبوات المعدنية
اً أخرػ الغذائية، والمواد غير الغذائية. وقد أضاؼ استخداـ اليولوجراـ في مجاؿ إنتاج العبوات المعدنية أبعاد

 .في زيادة إنتاج وتسويق ىذه العبوات، وحقق جاذبية لدػ المستيمؾ مما يزيد المبيعات
 :ويتـ إنتاج العبوات المعدنية اليولوجرافية كما في الخطوات التالية

عمل قالب ماستر لميولوجراـ عف طريق استخداـ مقاوـ فوتوغرافي حساس لمضوء،  -
 .رافيكيوالحصوؿ عمى صورة موجبة لمتصميـ الج
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ثـ عمل ألواح متعددة مف ىذا الموح  Mother Shim إنتاج لوح مف القالب الماستر ويسمى -
 .Sister Shims الأـ، ويطمق عمييا

 باستخداـ عدة طرؽ مثل عممية الزرع الأيوني Sister Shims عمل تصميد لسطح الألواح -
Ion Implantation دة لموح تقدر باستخداـ بلبزما نيتروجينية بحيث نحصل عمى صلب

 .2كجـ/ مـ600 -550بحوالي 
داخل سطح الأسطوانة الطباعية  Sister Shim نقل الصورة اليولوجرافية الموجبة مف الموح -

حيث تكوف ىذه الأسطوانات عبارة عف سبيكة ألومنيوـ أو أؼ خامات معدنية أخرػ مرنة، 
سطوانات حمضياً أو قموياً، ملبئمة للبستخداـ لعمل العبوات المعدنية. ويتـ تنظيف ىذه الأ

مقابل  ليولوجرافي فيثـ صقميا قبل ضغط التصميـ اليولوجرامي عمييا، ويتـ ضغط الموح ا
بحيث يكوف التصميـ  Support Roll الأسطوانة الطباعية باستخداـ أسطوانة تدعيـ
 .اليولوجرامي عمى الموح مقابل الأسطوانة الطباعية

 

 
 ة للؤسطوانة الطباعيةنقل الصورة اليولوجرافي شكل

 
 .بعد نقل التصميـ اليولوجرامي إلى الأسطوانات الطباعية يتـ عمل تصميد للؤسطوانات -
 حفر أو ضغط لمسطح الخارجي لمعبوات حيث توضع العبوات الألومنيوـ عمى عمود\ -

Mandrel  لتدعيـ العبوات في مقابل قوة ضغط الأسطوانة الطباعية، ويجب أف يكوف
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لضغط التصميـ عمى سطح العبوات المعدنية. ويفضل استخداـ تغطية زخرفية  الضغط كافياً 
لأجساـ العبوات المعدنية حيث أف مزج التصميـ اليولوجرافي مع التغطية الزخرفية عمى 
المنتجات المعدنية يعطي جاذبية كبيرة، وىذه التغطية قد تستخدـ عمى العبوة بأكمميا أو عمى 

 .ميجزء مف التصميـ اليولوجرا
-  

 
 ضغط سطح العبوات المعدنية شكل
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 عبوة معدنية ىولوجرافية شكل

 :الدضج ثين انطجبػخ ورمُُخ الذىنىخشاو
إف استخداـ الطباعة عمى اليولوجراـ قد أضاؼ بعداً آخر لميولوجراـ، وقد ييتـ بعض المصمميف 

الطباعية عالية الجودة أمكف التحكـ  دائماً بالمظير الفضي اللبمع لميولوجراـ لكف بإضافة واستخداـ التقنيات
في التأثير لإعطاء ألواف لـ يكف مف الممكف الحصوؿ عمييا مف قبل مع أنواع اليولوجراـ، فعمى سبيل المثاؿ 
قد تكوف ىناؾ رغبة مف الشركات لاستخداـ اليولوجراـ لتكسب المستيمؾ القدرة عمى التعرؼ عمى منتجاتيا 

 .ف لدييا مطمباً ىاماً آخر وىو الحفاظ عمى ىوية المنتج وشعار الشركةوجذبو إلييا. بالإضافة إلى أ
في ىذه الحالة يمكف استخداـ اليولوجراـ كخمفية بدلًا مف الورؽ الأبيض العادؼ مع الحفاظ عمى 
ىوية المنتج أو الشعار وألوانو بواسطة الطباعة، وأؼ تصميـ يمكف طباعتو عمى الخامات ذات الموف الأبيض 

 .طباعتو عمى الخامات اليولوجراميةيمكف 
 

 :وتوجد عدة تقنيات لمطباعة عمى اليولوجراـ وىي
 :انطجبػخ ػهً خهفُخ راد نمىرج ػشىائٍ

في ىذه الطريقة لا توجد علبمات لمتطابق بيف الطباعة واليولوجراـ وتعتبر ىذه الطريقة ىي الأسيل 
الشريطية(، وتستخدـ مع عبوات معجوف الأسناف  والأقل تكمفة وىي مثالية لمتطبيق عمى الويب )الطباعة

 .وعبوات شرائط الفيديو والبطاقات اللبصقة الخاصة بالأطفاؿ
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 :يغ الذىنىخشاو الخبص (فشاغُخ) انطجبػخ في ػلالخ يكبَُخ
في ىذه التقنية يتـ استخداـ حبر مكمل لميولوجراـ الخاص، ويتطمب ىذا عمل تطابق لمتأكد مف 

فس العلبقة الفراغية عمى اليولوجراـ وبالرغـ مف وجود آليات لضبط وضع الحبر عمى وضع الحبر في ن
 مع إجراء عممية ضغط التصميـ اليولوجرافي أيضاً  In Line اليولوجراـ عمى نفس خط الإنتاج

Embossing إلا أف معظـ الإنتاج الطباعي يتـ بأسموب التغذية بالفرخ. 

 
 

 :خشاوانطجبػخ ثزطبثك لزذد يغ الذىنى
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بالرغـ مف أف ىذه التقنية ىي أصعب التقنيات الثلبثة إلا أف التأثيرات التي يمكف الحصوؿ عمييا 
غير محدودة. في ىذه الحالة توجد علبمات تطابق وتسجيل طباعي بيف الحبر واليولوجراـ ليتـ ضبطيما 

 .معاً، ويستخدـ الحبر لتفتيح أو لتغطية اليولوجراـ في مساحة معينة
يعة الفريدة لتمؾ النوعية مف التقنيات تكمف في أف الحبر سيظل مرئياً تحت كل ظروؼ والطب

الإضاءة ويؤكد اليولوجراـ بكل عناصره، وىذه التقنية تمنح المصمميف حرية الإبداع وأقصى درجة مرونة في 
 معالجة اليولوجراـ بالطباعة 

 

 
 

 :نىخشاوثؼغ الاػزجبساد الذبيخ ػُذ الإَزبج انطجبػٍ يغ الذى
 :يشزهخ انزظًُى وتجهُضاد يب لجم انطجبػخ :أولاا 

يتـ تجييز التصميـ رقمياً وتخميق ممفيف الأوؿ لصناعة قالب اليولوجراـ الرئيسي، والثاني لمعنصر 
 .الذؼ سيتـ طباعتو، وأؼ تغيير في أحد الممفيف يجب أف يتبعو تغيير في الممف الآخر

وف الحبر الأبيض المعتـ حيث أف استخداـ الحبر والشبكات وفي ىذه المرحمة يمكف تصميـ ممف لم
سيغطي اليولوجراـ في أماكف محددة وسيسمح لممناطق الأخرػ مف اليولوجراـ بالظيور خلبؿ الحبر، وتعتبر 

 .ىذه الطريقة مف أصعب الطرؽ تصوراً أو تخيلبً 
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 :يشزهخ انبروفبد :ثبَُبا 
راـ قد اكتمل، وأف ىناؾ نسخة متاحة لاختبار العمل في ىذه المرحمة يمكف افتراض أف اليولوج

، والمضاىاة المونية فوؽ اليولوجراـ، ودرجات Registeration الفني. ومف الضرورؼ فحص عممية التطابق
الاعتامية، وكذلؾ التأثير الغالب عمى التصميـ. وأحد المميزات التي يمكف استخداميا في مرحمة البروفة ىي 

باستخداـ أساليب Clear Overlays ف التصميـ الجرافيكي عمى طبقات متراكبة شفافةإمكانية طباعة مم
 .مختمفة عمى الكمبيوتر، ثـ بعد ذلؾ وضع التصميـ الجرافيكي المطبوع فوؽ اليولوجراـ ورؤية التأثير الناتج

ذا لـ تمحظو الع ذا كاف التأثير ناصعاً جداً يمكف عندئذ زيادة وضع الأبيض المعتـ، وا  يف بدرجة وا 
كافية يمكف إزالة بعض مف الأبيض المعتـ والألواف الأخرػ لجعل اليولوجراـ يظير مف خلبلو. ويكوف لدػ 
المصمـ تحكـ كامل في النتيجة النيائية. وتوضح الصور التالية نماذج مختمفة مف طبقة الأبيض المعتـ التي 

وذج مظيراً مختمفاً تماماً لميولوجراـ، ويمثل يمكف استخداميا لاختبار نفس اليولوجراـ، حيث سيعطي كل نم
 .% وتمثل الظلبؿ كثافات مختمفة مف الأبيض المعتـ 100الموف الأسود الكامل ىنا الأبيض المعتـ بنسبة 
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 :يشزهخ الدىَزبج وتجهُض انغطر انطجبػٍ :ثبنثبا 
وفة النيائية، وعند استخداـ يتـ عمل مونتاج لأفلبـ الطباعة أو تجييز الأسطح رقمياً بعد اكتماؿ البر 

أسموب المونتاج لأفلبـ الطباعة، فمف الميـ ضبط تطابق كل لوف مفصوؿ، وكذلؾ فيمـ الموف الأبيض، 
 .وأيضاً تطابقيـ مع كل ىولوجراـ عمى الفرخ، ويجب البدء في ذلؾ بعد تصنيع أفرخ اليولوجراـ

 
 :يشزهخ انطجبػخ :ساثؼبا 

الطباعية واليولوجراـ، فيناؾ بعض الاختبارات المطموبة لمراجعة  بعد الانتياء مف تجييز الألواح
وفحص عممية التصاؽ ومعالجة الحبر عمى الخامات اليولوجرامية المختمفة. واختبار زمف جفاؼ الحبر، 

 .حيث تستخدـ الأحبار المعالجة بالأشعة فوؽ البنفسجية بقدر كبير
المباشرة )الأوفست( التقميدية فمف الضرورؼ طباعة  وفي غالبية ماكينات الطباعة الميثوغرافية غير

%، ويحتاج الحبر لمجفاؼ 100دورتيف طباعيتيف لمحبر الأبيض المعتـ لمحصوؿ عمى اعتامية تصل إلى 
عف طريق  Process Colours ساعة قبل استخداـ الألواف الطباعية التشغيمية 36إلى  8لزمف يتراوح مف 

ة الطباعة، ومع ماكينات طباعة الأوفست التي تستخدـ المعالجة بالأشعة فوؽ المسار الثاني مف خلبؿ ماكين
البنفسجية فإف عممية استخداـ دورتيف لطباعة الحبر المعتـ يتبعيا عممية معالجة فورية، وىذا يسمح بطباعة 

مسار الثاني مع الحبر الأبيض المعتـ، وىكذا يتـ توفير ال In Line الألواف التشغيمية عمى نفس خط الإنتاج
)المرحمة الثانية( خلبؿ ماكينة الطباعة. بعض ماكينات الأوفست التقميدية تحتوؼ عمى تقنيات تغطية 
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متنوعة، والأكثر شيوعاً ىو استخداـ التغطية بالورنيش، ولاشؾ أف الورنيش يساعد عمى حماية الحبر عمى 
ع إعاقة الضوء مف الحيود لميولوجراـ. وعمى اليولوجراـ، ومف الأىمية اختيار نوعية الورنيش المستخدـ لمن

ذلؾ يجب تجنب بعض الورنيشات التي لا تممؾ درجة وضوح عالية، ويجب الحرص تماماً عند استخداـ 
التجفيف بالأشعة تحت الحمراء حيث أف أحد الصعوبات الناتجة مف سوء الاستخداـ تمؾ المتعمقة بالحرارة 

، وتؤدؼ إلى حدوث تشوه لميولوجراـ حيث أف اليولوجراـ يحتوؼ عمى الزائدة والتي تتخمل الفرخ المطبوع
خط/ مـ(، ويحدث حيود لمضوء نتيجة لاصطدامو  1600 -400خطوط ميكروسكوبية دقيقة )التسطير مف 

بقمـ ىذه الخطوط، وبسبب ىذه الحرارة الزائدة في التجفيف تتشوه ىذه القمـ، وتضعف وقد تتمف كفاءة 
د مقدار الحرارة عمى نوع الخامة اليولوجرامية، وتمتمؾ خامات البولي استر والبولي بروبميف اليولوجراـ، ويعتم

 .والورؽ مستويات مختمفة مف التشوه عند إخضاعيـ لحرارة زائدة
ولاشؾ أف مشكمة الحرارة الزائدة تحدث أيضاً عند الطباعة الشريطية )البوبيف(، حيث تعالج الأحبار 

تقوـ بعمل تشوه لمفيمـ أو الورؽ اليولوجرافي، لذلؾ لابد مف الانتباه الجيد والاىتماـ  عف طريق سخانات والتي
 .بدرجات الحرارة عند المعالجة وضبط أزمنة التعرض ليذه الحرارة

واليولوجرامات مع عناصر جرافيكية مطبوعة سوؼ تحمي، وتبيع، وتجذب. وفي ظل التنافس في 
مطموب في التغميف أف يتحقق فيو التفرد، والاختلبؼ، والجودة، وىذا ىو الأسواؽ المحمية والعالمية فإف ال

الأمر الحاسـ لتحقيق النجاح، كذلؾ فإف الحماية مف الغش التجارؼ والخداع، وجذب انتباه المستيمكيف مف 
عة يحقق الأمور الأساسية لمتنافس، ويتحقق ذلؾ كمو باستخداـ تقنية اليولوجراـ، وامتزاج اليولوجراـ مع الطبا

 .الجاذبية المطمقة
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 انشاثغانفظم 

 الأورـىكبد
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 3Dسعى ثلاثٍ الأثؼبد( ) الأورىكبد 
        

 سعى لرغًبد أكثش  رؼمُذا

فى البرنامج عمينا التعرؼ عمى الشاشة الافتتاحية لمبرنامج و    3Dقبل البدء برسـ المجسمات و التعامل مع 
 ىو كما بالشكل 

 

 3D(  1عند فتح البرنامج تظير الشاشة الافتتاحية يتـ النقر بالزر الايسر لمماوس عمى رقـ ) -1
Modeling  نافذة الاوتوكاد   اػ البرنامج فى حالة ثلبثى الابعاد. وعند النقر عميو او اختيارة تظير
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الاوتوكاد وىى تعنى ظيور نافذة   AutoCAD Classicثلبثية الابعاد .و نلبحع اسفل الاختيار  
 بالوضع التقميدػ او الوضع الكلبسيؾ المعتاد فى  الإصدارات السابقة .

 3D Modeling )نافذة الاوتوكاد فى حالة ثلبثى الابعاد )  -2

 (3كما موضح برقـ )  XYZ   وىى   3Dمنطقة الرسـ و الاحداثيات فى حالة  -3

   2Dووضع  3Dو كذا الانتقاؿ بيف وضع  3Dتحتوػ ىذه القائمة عمى ادوات الرسـ ثلبثى الابعاد -4
 ( 5تحتوػ ىذه القائمة عمى اشرطة ايقونات الرسـ و التعديل و .......... كما برقـ)  -5
 

 -ولنبدأ برسـ صندوؽ مثلب اتبع الخطوات الاتية :
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كما     موضح  DASHBOARDقـ باختيار الايقونة المعبرة عف الصندوؽ و ذلؾ مف خلبؿ قائمة  -1
 اسفل الشاشة ) الشاشة التفاعمية(  box( و نلبحع ظيور الامر 1ـ )برق

نكتب القيمة .  ثـ يطمب   تحديد ابعاد   Specify First Cornerيطمب تحديد ابعاد الركف الاوؿ . -2
 (2كما برقـ )  ; نكتب القيمة  Specify Other Cornerالركف الثانى .

 ( 3نػحدد القيمة فيظير كما بالشكل )    Specify heightيطمب ادخاؿ الارتفاع   -3

لرسم المجسمات الأكثر تعقيدا                                                                                         
 اتبع الخطوات الآتية لرسم عنصر بسيط و تحويمو إلى مجسم

 ( فى ثنائى الأبعاد1قـ برسـ العنصر كما برقـ ) -
 (3كما برقـ ) SW ISOMETICبتحويل الرسـ إلى ثلبثى الأبعاد عف طريق  قـ  -
 (3يتحوؿ الرسـ كما بالرقـ ) -
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وىذا   Revolveقـ باختيار الأيقونة المعبرة عف الدوراف   DASHBOARDمف  خلبؿ قائمة  -
 الأمر يستخدـ لدوراف العنصر حوؿ المحور المختار
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( و يتـ ذلؾ بالنقر 2ديد العنصر المراد دورانو رقـ )بمجرد النقر عميو تظير رسالة يطمب تح -
 Enterعميو فيتحوؿ إلى خطوط منقطة ثـ الضغط عمى 

 

( يتـ النقر بالتحديد النقطة الأولى ثـ النقطة الثانية ثـ الضغط عمى 3يسأؿ عف محور الدوراف كما برقـ ) -
Enter 
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 Enterعمى درجة ( ثـ الضغط  360يسأؿ عف مقدار الزاوية )دوراف كامل  -

 

فيظير الشكل      ( 2( ثـ نقوـ بالنقر عمى التظميل كما برقـ )1يظير الشكل الدورانى السمكى كما برقـ ) -
  Orbitمجسـ و يمكف رؤية المجسـ فى جميع الاتجاىات و ذلؾ مف أمر 

 Free Orbitثـ  Orbitنختار   Viewمف قائمة  Orbitولمحصوؿ عمى  -
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 (  Slice- Section – Interference)       وًبد اخشي ثبعزخذاركىٍَ لرغًبد يٍ لرغ

 Sliceالأمر  -

                                                                            .Solid ميـ جداً لقطع جسـ مصمت ىذا الأمر
 لمحصوؿ عمى ىذا  الأمر 

  Sliceنلبحع ظيور الأمر  Sliceبرة عف القطع قـ باختيار الأيقونة المع  DASHBOARDخلبؿ قائمة 
 أسفل الشاشة ) الشاشة التفاعمية(
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 ولتطبيق ىذا الامر اتبع الاتى : 

 

 (1مثلب كما ىو موضح بالشكل رقـ ) Boxقـ برسـ عنصر رسومى و ليكف   -1
 ( 2كل رقـ )فيطمب منؾ تحديد العنصر الرسومى كما بالش.قـ باختيار الايقونة المعبرة عف القطع  -2

                  Select Objects to Slice                                                                
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 Enter قـ بالنقر عمية مرة واحدة بالماوس ثـ اضغط عمى مفتاح الادخاؿ -3
 (3كما موضح برقـ ) حدد عمى المكاف المطموب قطعة ثـ انقر عميو بالماوس ثـ النقطة الاخرػ لمقطع -4

لحذؼ   Delete( او  استخدـ مفتاح 4و قـ بتحريؾ الجزء المقطوع كما بالشكل ) Enter ثـ مفتاح الادخاؿ 
 الجزء المقطوع .
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 Section   -الأمر

  يستخدـ ىذا الأمر لرسـ مسقط لمستوػ القص                                                                   
ثـ     Modelingثـ نختار   Drawلمحصوؿ عمى الأمر مف شريط القوائـ نختار -1

 (1كما بالشكل )Section Plane نختار                                  

 

 

(. بمجرد النقر عمى الاتجاه الامامى تظير 2يطمب ختار واجية القطع لمعنصر الرسومى كما بالشكل )-2
(  . وفى 3ط يمكف تحريؾ الخط المعبر عف القطع فى اتجاه السيـ كما فى الشكل )شبكة خفيفة يتوسطيا خ

  (4( يقطع مف أعمى بنفس الطريقة كما بالشكل ) TOPحالة اختيار الوجو الأعمى ) 

 ممحوظة ىامة : 

مة الجزء المقطوع يمكف الحصوؿ عميو بالضغط بالزر الأيمف لمماوس عمى الشبكة ) علبمة القطع ( تظير قائ
 (5تظير كما موضح بالشكل )  geometry   Show cut-awayاختار منيا 
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                                                                                       Interferenceأمر  
 يستخدـ ىذا الأمر لمعرفة مدػ تداخل عنصريف مثلب اذا رسمنا العنصريف كما بالشكل
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       :                                                                                                                            مثاؿ
  Modifyارسـ مخروط و مكعب كما ىو موضح بالشكل السابق . ثـ قـ بتنشيط الأمر و ذلؾ مف قائمة 

. يطمب تحديد العنصر الأوؿ قـ بالنقر عمى  Interference Checkingثـ اختار   3D Operationاختار 
( ثـ مفتاح 3( ثـ مفتاح الإدخاؿ . ثـ يطمب تحديد العنصر الثانى . الأوؿ قـ بالنقر عمى رقـ )1رقـ )

 ( و ىو الجزء المتداخل3الإدخاؿ. نلبحع ظيور العنصر رقـ )
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 filletكُفُخ ػًم 

 -:ات الاتيةاتبع الخطو لحواؼ العنصر الرسومى ولمحصوؿ عمى الامر  يستخدـ ىذا الامر لعمل شطف دائرػ 
  

 كما موضح بعد       Modifyنختار منيا  Tool PALETTES – ALL PALETTESخلبؿ قائمة مف 

.     

                                                     -ولتوضيح كيفية التعامل مو الامر اتبع الخطوات الاتية :
 (1كما تعممنا سابقا و ذلؾ باختيار العنصر كما موضح بشكل )  Boxقـ بإنشاء صندوؽ 

 Box(  2يتـ الحصوؿ عمى العنصر الرسومى رقـ ) -1
 (3كما موضح برقـ ) filletاختيار الامر  -2
  Selectتظير عبارة تطمب تحديد العنصر             filletبمجرد اختيار الايقونة المعبرة عف الامر   -3

                                          rst ObjectFi                                         
 (4لو كما بالشكل رقـ )  filletيتـ النقر بالماوس ) الزر الايسر( عمى الضمع المراد عمل    
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ثـ النقر  30و ليكف مثلب   filletقـ بكتابة قيمة زاوية الشطف الدورانى  filletيطمب ادخاؿ قيمة الزاوية   -4
 Enter fillet Radius عمى زر الادخاؿ    

مع ملبحظة اختيار مجموعة اضلبع مف المجسـ و ذلؾ   (6يظير الصندوؽ كما ىو مبيف بشكل رقـ) -5
بالنقر عمى مسطرة المسافات مف لوحة المفاتيح ثـ النقر عمى الضمع ثـ النقر عمى مفتاح الادخاؿ 

Enter    
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 (  Unionديح أكثش يٍ لرغى ) كُفُخ 

 -يستخدـ ىذا الامر لربط )دمج( الأشكاؿ ببعضيا و لمحصوؿ عمى الامر اتبع الخطوات الاتية :

 ارسـ الاشكاؿ المراد ربطيا ) دمجيا معا( -1
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 قـ بتحريؾ العناصر الرسومية حسب المطموب -2

 

كما موضح بعد و  DASHBOARDقائمة قـ باختيار الايقونة المعبرة عف الدمج و ذلؾ مف خلبؿ  -3
 ( اسفل الشاشة )الشاشة التفاعمية(Unionنلبحع ظيور الامر )

 

 قـ باختيار العناصر عند ظيور  الامر فى الشاشة التفاعمية  -4

 و عند اختيار العناصر تتحوؿ كميا الى عنصر واحد
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 ( Subtractionاخش ثبعزخذاو الايش )   Solidيٍ    Solidكُفُخ طشذ 

 A & Bارسـ العناصر المراد طرحيا مف بعضا و ليكف مثلب العنصر رقـ  -1

 

( ثـ قـ باختيار الايقونة المعبرة عف طرح 2كما بشل )   Aليتقاطع مع العنصر   Bقـ بتحريؾ العنصر   -2
 Subtractionكما موضح بعد و نلبحع ظيور الامر  DASHBOARDالاشكاؿ و ذلؾ مف خلبؿ قائمة 

 الشاشة)الشاشة التفاعمية(اسفل 
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 -4(             3كما بالورقة رقـ ) ( لمتحديد  (Aيطمب اختيار العنصر الاوؿ   -3
 (4كما بالورقة رقـ ) ( لمتحديد  (Bيطمب اختيار العنصر الثانى 

 

 (   5كما مبيف برفـ) تظير نتيجة الطرح  Enterوبالنقر عمى مفتاح الادخاؿ  -5
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 ممحوظة ىامة:

 -طبق ىذا الأمر بطرح اػ مجسـ مف اخر وعميؾ الاف تطبيق الشكميف الآتييف.
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 ( Intersectايجبد المجغى انُبرح يٍ رمبطغ لرغًين ثبعزخذاو ) 

 

 (1كما بالرسـ )   Bثـ حرؾ العنصر  Bو العنصر الرسومى   Aقـ برسـ العنصر الرسومى  -1
 (   Intersectار الايقونة المعبرة عف ) قـ باختي -2
 Enterقـ بتحديد العنصريف معا ثـ الضغط عمى زر الادخاؿ  -3
       C( و ىى القطعة 3يظير ناتج تقاطع المجسميف كما بالشكل ) -4
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 ( Shellingكُفُخ ػًم انزفشَغ )  

 Offsetلى حد كبير أمر وىو أمر يشبو إ  Solid Editing لمحصوؿ عمى أمر التفريغ مف شريط الأيقونات 
 فى ثنائى الأبعاد .  

 

 90ولمتعرؼ عمى ىذا الأمر والتعامل معو سنقوـ بعمل صندوؽ مصمت ولتكف أبعاده مثلب الطوؿ = 
 اتبع الخطوات الآتية :  .20ثـ نقوـ بتفريغ ىذا الصندوؽ بمسافة =  90الارتفاع =    90العرض = 

يطمب تحديد العنصر الرسومى كما بالشكل رقـ  Shellingة ثـ قـ باختيار الأدا   Boxارسـ صندوؽ  -1
 ( قـ بالنقر عمية بالزر الأيسر لمماوس ثـ الضغط عمى مفتاح الإدخاؿ.1)

كما موضح برقـ  20اكتب رقـ  .تظير فى الشاشة التفاعمية رسالة لطمب إدخاؿ قيمة مسافة التفريغ  -2
 ( ثـ الضغط عمى مفتاح الإدخاؿ.2)

( عند تحريؾ الماوس 3ثـ زر الإدخاؿ تظير كما بالشكل ) Imprint ر منياتظير  قائمة اختا -3
 اتجاىيا 
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               ممحوظة ىامة :                                                                                                                
 -مية التفريغ قـ بعمل الاتى :التفريغ يكوف داخل الشكل و لمتأكد مف عم

 

بمجرد النقر عميو يسأؿ عف  Extrude facesاختار الأيقونة   Solid Editingمف شريط الأيقونات  -1
faces ( 1قـ باختيار السطح المقابل كما مبيف بالشكل رقـ) 

 (2( بالسالب كما بشكل ) 25 -يطمب الارتفاع . فى ىذه الحالة يكتب )  -2
 ( مبيف عممية التفريغ .3ح برقـ )يظير الشكل كما موض -3

  

 

 Thicknessانزؼشف ػهً خبطُخ  

جميع  عناصر الرسـ الأساسية يكوف ليا ارتفاع افتراضي و ىو الصفر فإذا غيرنا فى الارتفاع فسيكوف ناتج 
 الرسـ ىو ثلبثى الأبعاد .مع ملبحظة أف النماذج المرسومة بيذه الطريقة ليس مصمت بل مفرغ .     
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 -محصوؿ عمى الأمر اتبع الخطوات الآتية :و ل

 

 -Thickness                       2تنسدؿ قائمة اختار منيا    Formaمف شريط القوائـ اختار  -1
( ادخل مثلب 2يظير فى الشاشة التفاعمية أسفل الشاشة عبارة تطمب إدخاؿ قيمة السمؾ كما برقـ         )

                                                                          Enterثـ الضغط عمى زر الإدخاؿ 100

لخطوات:                                                                                                         ا
                                                          -بعد تحديد السمؾ بالخطوات السابقة قـ بإتباع  الآتي :

               Thicknessتنسدؿ قائمة اختار منيا    Formaاختار الأمر  مف شريط القوائـ اختار  -1
 قـ برسـ العناصر مباشرة بعد النقر عمى زر الإدخاؿ فتظير بالصورة الآتية   -2
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 ثً الاثؼبدكُفُخ تحىَم سعى ثُبئً الاثؼبد الى سعى ثلا

لتحويل رسـ ثنائى الابعاد الى رسـ ثلبثى الابعاد يمكف تغير خصائصة .كما يمكف تغير سمؾ الخطوط  
 ومعاينة الصور الثلبثية الابعاد:

 

 

 افتح برنامج الاوتوكاد باختيار -1
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 (2قـ برسـ العنصر الرسومى كما بالشكل رقـ ) -2
وعند النقر عمييا بالماوس تظير   3D Views و منيا نختار   Viewمف شريط القوائـ نختار  -3

 (3كما مبيف بالشؾ رقـ ) SW Isometric قائمة نختار منيا 

 

 ( كما لو كنت واقفا تحت الرسمالى بساره4يتحوؿ الرسـ كما بالشكل رقـ ) -4
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( اماـ خانة 200قـ بتحديد العنصر الرسومى وبالنقر عمى زر خصائص و اكتب مثلب ) -5
Thickness  (5كل كما ىو برقـ )فيتحوؿ الش 
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  3D view ( view Preset – view Point)  انشعى ثلاثً الاثؼبد يٍ خلالخ يؼبَُ

ىو المكاف الذػ نقف   View لكى نرػ تأثير الرسـ ثلبثى الأبعاد يجب تغير المشاىدة و نقصد بالمشاىدة 
 عميو لكى ننظر إلى الرسـ أو مكاف الكاميرا التى ننظر مف خلبليا

    viewصوؿ عمى المشاىدة مف أشرطة الأيقونات نختار ولمح 
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 مف مجموعات   viewيتكوف شريط 
  المجموعة الأولى : يعبر كلب منيا عمى مكاف الكاميرا التى ننظر منيا عمى الرسـ حيث توجد

 ( أيقونات لممعاينة المتعامدة.6)
 غرب( –شرؽ  –جنوب –ماؿ المجموعة الثانية : يعتمد عمى التقسيـ عمى أربع جيات ) ش 
 الكاميرا : حيث يمكف وضع الكاميرا ) مجاؿ الرؤية ( فى اػ مكاف بالنسبة لمرسـ 
 
 

 
 
 
 

 ممحوظة ىامة :
 افقى (  –جانبى  –كما يمكف مشاىدة المنظور مباشر مف الاتجاىات ) أعمى 

 

 الكاميرا المجموعة الثانية المجموعة الأولى
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 Namedثـ نختار  View portsثـ نختار    viewولمحصوؿ عمى المشاىدة مف أشرطة الأيقونات نختار 
View ports   ( 1كما بالرقـ) 

( وفييا يتـ اختيار تقسيـ الشاشة الى عدة أقساـ 2كما بالرقـ )  View portsتظير نافذة بعنواف  -
( ويتيح لؾ التغير والتحكـ 3كما بالرقـ )3Dثـ اختار منيا   Four Equalبالخيارات المتاحة . اختار منيا 

 ( 4يا كما بالرقـ )فى الاتجاىات واستبدال
 

 
 ولتوضيح ما سبق قـ بتطبيق التمريف التالى

 ارسـ منظور وليكف مف المجسمات الجاىزة مثل مخروط ثـ طبق الخطوات السابقة -
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 ارسـ المنظور التالى و غير أماكف الرؤية فى الأربع مشاىد  

 
ثـ مف  Setupمف  3Dر منيا ثـ اختا  Four Equal. اختار منيا   View portsمف  نافذة  -1

Change view to : 

 الونظىر
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 بمجرد الاختيار تظير كما بالشكل التالى: -22
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 View Presetأمر  
ىذا الأمر يمكنؾ مف تحديد زاوية الرؤية لممجسـ ثلبثي الأبعاد وذلؾ مف خلبؿ تحديد الزاوية الأفقية )الدوراف 

أو مستوؼ  WCSسبة إلى مستوؼ الإحداثيات العالمي حوؿ المجسـ( وزاوية )ارتفاع عيف الناظر( وذلؾ ن
 .UCSإحداثيات خاص بالمستخدـ 

 لمحصوؿ عمى الأمر 
 ( 1كما بالشكل )  presetsثـ نختار   3D Viewو منيا نختار   viewمف شريط القوائـ نختار  -1
 ( قـ بتغير الإعدادات ثـ لاحع التغير2تظير نافذة كما بالشكل ) -2
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 وعمينا اف نتذكر  ىناؾ نوعاف مف أنظمة الإحداثيات المستعممة في الأوتوكاد:
 : الأول

عمى لوحة  XYZ( وىو النظاـ الافتراضي الذؼ يفترض نقطة أصل ومحاور WCSنظاـ الإحداثيات العاـ )
 الرسـ والتي عمى أساسيا ونسبة إلييا ت عرؼ إحداثيات كائنات أوتوكاد.

 : الثاني
( الذؼ يحدد فيو المستخدـ نقطة أصل أخرػ ومحاور جديدة, و عميو إذا UCSنظاـ إحداثيات المستخدـ )

( في نظاـ الإحداثيات العاـ فانو عند تغيير نقطة الأصل إلى 10,10,0إحداثياتيا ) pكاف لدينا نقطة 
 (.0,0,0جديد )نسبة إلى نظاـ الإحداثيات ال p( ستكوف إحداثيات النقطة 10,10,0الإحداثيات )

 

الزاوية التى تويل تها 

 xالكاهيرا ػلى هحىر 

الكاهيرا ػلى  ارتفاع 

 x yهحىر 
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 View pointأمر  

 يتيح ىذا الأمر المعاينة مف خلبؿ زاوية الدوراف أو مف خلبؿ البوصمة
 Point Viewعمى الأمر بنفس الخطوات السابقة و لكف فى ىذه المرة نختار  ولمحصوؿ

 ( 1كما بالشكل)  PointViewثـ نختار   3D Viewومنيا نختار  viewمف شريط القوائـ نختار -1
درجة. ننظر في الشكل أدناه لرؤية ىذا  (270,90)الزاوية الافتراضية لعرض نماذج في أوتوكاد ىو  -2

 (  2التوجو كما بالشكل )
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و تعبر البوصمة عف الكره الأرضية . وتعبر نقطة المركز عف القطب الشمالى . والدائرة الصغرػ عف 
ند تحريؾ الماوس حوؿ او عند الدوائر يتغبر خط الاستواء . والدائرة الكبرػ عف القطب الجنوبى و ع

 اتجاة رؤية المنظور .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 القطة الشوالى

0,0,1 

 خط الاستىاء

1,1,0 

الجنىتىالقطة   

0,0,-1 
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 ( :  Hide – Shadedأيش الإخفبء وانزظهُم) 

ليس العمل مع الابعاد الثلبثية سيلب بسبب عدـ رؤية الرسـ بالضبط لذلؾ مف المرغوب فيو إخفاء الرسـ او 
لرسـ بدقة ولمتحكـ فيو , و تتـ عممية اخفاء الخطوط لمحصوؿ عمى تظميمو مف وقت لاخر لتتمكف مف رؤية ا

 فكرة مظير النموذج بعد ازالة الخطوط التى يجب اف تختفى خمف خطوط اخرػ حتى تتضح معالـ الشكل . 
 

 ولفيـ التعامل مع الامر اتبع الخطوات الاتية:
 -قـ برسـ العنصر الاتى باتباع الخطوات الاتية: -1
 ( بعد رسـ الخطوط حدد       ( Extrudeو استخدـ  الامر الدفع   Lineاستخدـ امر     
 ليعطى قيمة الدفع و يصبح كما بالشكل Extrudeعمييا ثـ اختار الامر     
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 ( نلبحع اف الشكل تحوؿ الى شكل شبكى ( Extrudeبعد استخداـ الامر الدفع  -2
 ة العنصر الرسومى عميؾ باتباع الاتىلإخفاء الشكل الشبكى ) السمكى( واختلبؼ رؤي -3
 (1كما بالشكل رقـ )    Renderمف  اشرطة الايقونات نختار شريط  -4  
 (2كما بالشكل رقـ )  3D Hiddenنختار    DASHBORDمف مجموعة  -5  

 

 رسن الخطىط

   Lineاستخدم اهر 

استخدم  الاهر الدفغ 

Extrude   
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لاحع  اختار العنصر ثـ اختار اخفاء الخطوط الشبكية ) السمكية( او ثلبثى الابعاد تصويرػ أو واقعى ثـ -6
 الفروؽ . 

  (                                                           - 3D Array- Mirror 3D  Rotate 3Dالأيش )

 لدوراف العنصر الرسومى حوؿ نقطة Rotate 3D: يستخدـ امر  Rotate 3Dأمر  
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                                (                            1قـ برسـ العنصر الرسومى كما بالرسـ ) -1
(                                                   2( كما موضح برقـ ) Rotateقـ باختيار الايقونة المعبرة عف )  -2
ثـ يطمب تحديد نقطة الدوراف                                Enterقـ بتحديد العنصر  ثـ الضغط عمى زر الادخاؿ  -3
tcify base poinSpe                                                                                                          .

 ثـ استمر بالنقر عمى الماوس اثناء تحريكة حتى تستقر عمى الوضع المطموب

 الدشآح و هً اَؼكبط نهًدغى الدىخىد   Mirror 3D أيش  -

(                                                                              1عنصر الرسومى كما بالرسـ )قـ برسـ ال -1
(                                      2كما موضح برقـ )   Mirrorقـ باختيار الايقونة المعبرة عف    -2
 ثـ يطمب تحديد النقطة الاولى لخط المراة Enterقـ بتحديد العنصر  ثـ الضغط عمى زر الادخاؿ  -3

A  ثـ النقطة الثانيةB    ( 3وذلؾ بالنقر بالزر الايسر لمماوس كما موضح برقـ         )

                                                                              

 

  (4ير كما موضح برقـ )فيظ  Enterثـ الضغط مرتيف متتاليتيف عمى زر الادخاؿ  -4
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3D Array                                                                                            
نتذكر سريعا الامر مع ملبحظة انو يتـ نفس الخطوات    2Dسابقا فى حالة  3D Arrayقد درسنا 

        2Dالمتبعة فى حالة 

 

 

                                                                              
:                                                                                               مثال

 ( اعمدة 3( صفوؼ و عدد)  3ارسـ مخروط و قـ بتكرارة بعدد )                              

 
 -لخطوات الاتية:اتبع ا -  

      Arrayفتظيػر النافػذة التاليػة بعنػواف  Modifyاضػغط بالمػاوس فػوؽ الاداة  الموضػحة مػف شػريط  -1
 (1رقـ )    Rectangular  Arrayونختار منيا 

 (2رقـ ) ROW. اكتب عدد الصفوؼ داخل مستطيل الكتابة 2
 (3رقـ ) Columns. اكتب عدد الاعمدة داخل مستطيل الكتابة 3
 Row  offset (4)اكتب مقدار المسافة بيف الصفوؼ المراد داخل مستطيل  -. 4
 Column  offset(5) . اكتب المسافة المراد تركيا بيف الاعمدة  وذلؾ داخل مستطيل  5
 المشار إليو بالشكل التالي وذلؾ لتحديد العنصر    Select objectsاضغط فوؽ مفتاح  -. 6

 (6المراد تكراره )      
 
 فتظير نفس النافذة السابقة فيتـ    Enterيتـ تحديد العنصر ثـ الضغط عمى  .7
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عنػػػػػػدما يػػػػػػراد التعػػػػػػديل                                                 Modifyلمعاينػػػػػػة شػػػػػػكل التكػػػػػػرار ونختػػػػػػار  Previewالضػػػػػػغط  عمػػػػػػى   
 ونجرػ التعديلبت  اللبزمة

 

 (8. يظير الشكل كما ىو موضح برقـ )8
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 انفظم الخبيظ

 3D MAXبرنامج 
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 تثبجت اِشدار الزادس للماكس
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 Finishثم أضغط 
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 سرح واجوٌ البرنامح

 علٍ واجوٌ البرنامحالتعرف 

اذوانً اِعزاء بعد ان تم تنشجب البرنامح وإعداده نواُجا زوف نقوم بتسغجل البرنامح 
من البدايٌ وِكن قبل تسغجل البرنامح يجب ان نعرف ان للبرنامح اشدارات عديدة ونخن 

 نسرح علً الإشدار الرابع منٌ 

 كجفجٌ الوشول الً البرنامح :

يجب ان نقوم بتنفجذ الذطوات التالجٌ وهً ايضا موضخٌ  ولكً نشل الً البرنامح
 بالشورة التالجٌ 
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ثم منوا نذتار القاُمٌ الفرعجٌ الذاشٌ بالبرنامح  Programsثم نذتار  startمن قاُمٌ  
discreet  3ثم بعد ذلك نذتارd max 4  ٌ3نذتار   الفرعجى      ثم من القاُمds 

max 4 . 

  بعد ذلك تظور الساسٌ الأزازجٌ والعامٌ للبرنامح وتكون كالتالً ثم

 

 

التالجٌ زوف نقوم بسرح اجزاء هذة الواجوٌ بالتفشجل لكً نعرف كل جزء وفً الذطوات 
 فجوا .

 مكونات الساسٌ الرُجزجٌ للماكس 

 Title Barسريط العنوان  -1

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 226 - 

 

وهو عبارة عن سريط يوجد فٍ أعلٍ الساسٌ مكتوب بداذلى ازم البرنامح وبجانبى كلمٌ 
Untitled  خفظٌ بعد وان تم خفظٌ يتم كتابٌ  أى أن الملف المفتوح لجس لى ازم او لم يتم

 الإزم المخفوظ بى . 

 

وذلك لأن الملفات  maxeng.maxوفً الشورة يتضد لنا ان الملف المخفوظ ازمٌ 
 maxداد المنتجٌ بالماكس تكون شاخبٌ الإمت

  Menu Barسريط القواُم  -2

وهو عبارة عن سريط بوا مجموعٌ من القواُم المنزدلٌ والتٍ من ذّلوا تتخكم فٍ البرنامح 
 من ذّل الأوامر التً بداذلوا ويكون سكلٌ كالتالً 

    

  Tool Barسريط الأدوات  -3

وهو عبارة عن سريط بوا مجموعٌ من الأزرار كل زرار يؤدى وظجفٌ من الوظاُف التٍ 
يمكن تأديتوا من ذّل القواُم وِكن تكون بطريقٌ زريعٌ خجث ان الأزرار تكون ظاهرة 

 داُما .

 

 
علٍ يمجن الساسٌ توجد مجموعٌ من الرموز كل رمز من هذه الرموز عند الضغط علجوا  -4

 يظور مجموعٌ من النوافذ التٍ تختوى علٍ مجموعٌ أوامر التٍ
إضاءة أو  تمكننا أما من إنساء مجزمات جديدة أو أسكال جديدة أو إنساء كامجرات أو     

 وتكون كالسكل التالً .  عمل تشوير 
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مجموعٌ من الرموز التٍ تتخكم فٍ  كما يوجد أزفل هذة النوافذ المذكورة زابقا  -5
 لموجودة ورؤيتوا منطريقٌ عرض الرزومات أو المجزمات ا

أكثر من زوايٌ او من ذّل تكبجرها وتشغجرها والتخكم بوجود عدد المزاقط فً     
 الساسٌ .

 

 وهم مفشلجن كالأتً 

(1 )Zoom Extents All الزرار لإظوار أجزاء العناشر أو العناشر  ويزتذدم هذا
 التٍ ِ تظور بالكامل فٍ كل المزاقط . 

(2 )Zoom Extents  ويزتذدم هذا الزرار مثل الزرار الزابق الإ أن تأثجره قاشر فقط
 علٍ المزقط النسط فقط . 

(3 )Zoom All  ك ويزتذدم لتكبجر المزقط أو تشغجره وذلك باِقتراب أو البعد ويتم ذل
 ثم الضغط فٍ آت مزقط Zoom Allبالضغط علٍ زر 

واِزتمرار فٍ عملجٌ الضغط فجتم تكبجر المزقط أو تشغجره وكذلك فٍ كل        
 المزاقط . 
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(4 )Zoom   نفس فكرة الزرار الزابق ولكن الفرق بجنوما أن هذا يتم تأثجره علٍ مزقط
 واخد فقط . 

(5 )Min Max Toggle لجعل المزقط يأذذ الساسٌ بالكامل ويتم  ويزتذدم هذا الزرار
 ذلك بالضغط علجوا فجآذذ الساسٌ بأكملوا ثم الضغط

 علجوا مرة ثانجٌ فجعود إلٍ وضعى الزابق .     

   (6 )Arc Rotate Select  ويزتذدم هذا الزرار لعمل أدارة للمسود بالكامل وذلك
 ن نتعاملبالضغط علجوا ثم الضغط بالمؤسر فٍ المزقط الذى نريد أ

   Userمعى فجتم أدارة المسود بالكامل ويتخول المزقط فٍ هذه الخالٌ إلٍ مزقط     

   (7 )Pan  . ويزتذدم للتخريك المزقط أو المسود بالكامل 

   (8 )Zoom Region  . ويزتذدم لتكبجر جزء معجن من المزقط والتعامل معى كما نريد 

اماكن الخركٌ بزر الماوس الأيمن تظور لنا وعند الضغط علً اي جزء فً الأزرار او 
 وتكون بالسكل التالً  Viewport Configurationقاُمٌ فرعجٌ تزمً 
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اُمٌ اذري تكون بالسكل من هذة القاُمٌ تظور لنا ق Layoutوعند الضغط علً الجزء
التالً وتمكننا من اذتجار عدد المزاقط التً نريدها وتخديدهم والتخكم فً ذشاُشوم 

 وتخديد ترتجبى واسكالوم .

 

 الرؤيٌ ( ) منافذ   النوافذ الرُجزجٌ -6

وهٍ المقشود بوا الأماكن التٍ يتم رؤيٌ الأسكال أو المجزمات فجوا أو المزاقط منوا 
ويقشد بكلمٌ المزقط المكان الذى يتم النظر من ذّلى إلٍ الجزم المرزوم . فمثّ 

 المزقط الرأزٍ يزتذدم لرؤيٌ الأجزام من أعلٍ المزقط

والمزقط   جانبً لرؤيٌ المجزم من الجانبالأمامٍ لرؤيٌ المجزم من الأمام والمزقط ال
 المنظوري لرؤيٌ المجزم من اي زاويٌ او اي مكان تريدة .
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كون مزقطا معجنا فعندما تريد ان ي  المزتذدمٌ فً المزاقط  الإذتشارات  والجكم ببعض
 هو الفعال او تغججر المزقط الخالً الجٌ يتم الضغط علً الرمز الذاص بٌ 

 المزقط اِذتشار

T  العلوىTop 

K  ٍالذلفBack 

F  ٍالأمامFront 

B  ٍالزفل
Bottom 

L  الأيزرLeft 

R  الأيمنRight 

U  المزتذدم
User 

P Prespective 

 اوامر التخكم فً الخركٌ: -7
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وهذة الشورة بوا الأزرار والأوامر التً تمكننا من التخكم فً تزججل الخركٌ وتخويلوا 
لتً يقوم البرنامح تلقاُجا بتزججل كل الأوامر ا animateالً فجلم فعند الضغط علً زر 

 تجري علً الأجزام واِسكال المنسٌُ من خركٌ وتكبر وتشغجر ودوران الر .. 

كما ان باقً الأزرار ِ نختاج الً تعريفوا فً تسبٌ الً خد كبجر ازرار الكازجت المزجل 
فمنوا من يقوم بالتسغجل واذر للترججع واذر للتقديم وواخد للف الزريع الً الوراء 

الأمام .وعند الضغط علً اي جزء فً الأزرار او اماكن واِذجر للف الزريع الً 
 Time Configurationالخركٌ بزر الماوس الأيمن تظور لنا قاُمٌ فرعجٌ تزمً 

 وتكون بالسكل التالً 

 

لقاُمٌ لكً تمكننا من ضبط اعدادات التزججل من نوع الفجلم المنتح وعدد وتزتذدم هذه ا
 الفريمات لكل ثانجٌ و..الر ..

والً هذه الذطوة نكون قد تعرفنا علً الواجوٌ الرُجزجٌ للبرنامح لكً نتمكن من الدذول 
 فً سرح النوافذ والأوامر وتقنجات عمل البرنامح 
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 الباب الثانٍ الإضاءة

 ع الكامجرا فٍ المسودكجفجٌ وض 

 يتم تعجن الكامجرا 

 فٍ نافذة البرنامح اتجى ناخجٌ القواُم الفرعجى وقم باذتجار

 Greate  >Cameras  >Target 

 

 لتنسجط المنفذ وأضغط بالماوس يمجن  Top* اتجى الٍ منفذ الرؤيا 

 و اِختفاظ بالعناشر النسطى فٍ المنفذ كما هٍ نسطى

 )) و هٍ بالطبع الكامجرا (( 

 ثم أضغط وأزخب الكامجرا إلٍ أتجاه المجزم المراد وضع الكامجرا أمامى 
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 نسط Select and moveأذتجار ثم تأكد أن 

 

 وأضغط بالماوس يمجن لتنسجط المنفذ Fontثم اتجى الٍ منفذ الرؤيا 

 وأضغط وأزخب بزر الماوس السمال الكامجرا إلٍ أعلٍ قلجّ

 

 وأضغط بالماوس يمجن لتنسجط  Perspectiveثم اتجى الٍ منفذ الرؤيا 

 المنفذ 

 

 المنفذ الٍ كامجرا لتخويل Cثم أضغط علٍ لوخٌ المفاتجد مفتاح 
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 واِن بعد أضافٌ الكامجرا للمسود ووضع اِضاءة و الذامات وعمل ريندر للمسود

 

 ذشاُص الضوء
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انواع من اِضاءة لكل منوا 5كما تساهد اذً الكريم يوجد فً ماكس  ممجزاتٌكما فً الجدول  
 التالً

  

Target Spot الضوء ذو الودف  

Target Direct الودف الضوء الموجٌ ذو 

Omni المنتسر الضوء 

Free Spot الخر الضوء 

Free Direct ٌالخر الضوء الموج 

 اِضاءة بارومترات

 

وهناك بارمترات ذاشٌ لكل نوع  هذة بارمترات عامٌ لجمجع انواع الضوء   

  نوعجٌ اِضاءة 1

2 
ا كان لديك اكثر من جزماذ وتريد الضوء يؤثر علٍ جزم واخد فقط تزتطجع عمل ذلك  

 الزر من ذّل هذا

 توججٌ ضوء ما الٍ اخد اِجزام نساهد ضل للجزم تفعجل ذاشجٌ الظل فعند 3

 الضوء لون 4

 اِضاءة التخكم بسدة 5
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 كجفجٌ وضع الإضاءة فٍ المسود وتكوين الظّل

 الإضاءة عامٌ * أوِ : يتم تعجن 

 فٍ نافذة البرنامح اتجى ناخجٌ القواُم الفرعجى وقم باذتجار

 Greate   > light   > Omni 

 

 فٍ المنفذ لوضع الإضاءةوأضغط بالماوس  Top* اتجى الٍ منفذ الرؤيا 

 

 نسط  Select and moveثم تأكد أن أذتجار 

 ثم قم بتخريك اِضاءة إلٍ أعلٍ
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 ى وعمل الظّل* ثانجا : يتم تعجن الإضاءة موج

 فٍ نافذة البرنامح اتجى ناخجٌ القواُم الفرعجى وقم باذتجار

 Greate   > light   > Target Direct 

 

 فٍ المنفذ وأضغط وازخب بالماوس  Top* اتجى الٍ منفذ الرؤيا 

 ءةلوضع الإضا
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 نسط  Select and moveثم تأكد أن أذتجار 

 ثم قم بتخريك اِضاءة إلٍ أعلٍ

 

 نسط ثم اتجى الٍ قاُمٌ  Target Directوتأكد أنٍ 

modify > Shadow Parameters  

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 رطجُمبد انشعىيبد انزؼهًُُخ وانزظًُى الجشافُكٍ

 

- 239 - 

 

 

 on  ونسط اِذتجار

 

 ضاءةلإهذا المسود قبل وضع او اِن 
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 ضاءةلإوهذا المسود بعد وضع ا
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 إذراج العمل بوجٌُ شورة

 لديك تشمجم قد اذذ منك الكثجر من الجود َ وتود أن تقوم بإذراجى علٍ سكل ملف شورة
  

 Renderاذتر Rendering أوِ من قاُمٌ 

لجوٌ الجمنٍ والموجودة فً ا Render Sceneأو اضغط علٍ الأيقونٌ المزماة 
  Main Toolbarمن سريط الأيقونات العلوي المزمٍ 

 ِخظ الأرقام باللون الأخمر  Render Sceneعندها زتساهد النموذج المزمٍ 
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 التالً  زتساهد النموذج 3أمام الرقم  Filesعند الضغط علٍ 

 اتبع الذطوات الموضخٌ هنا بالأرقام 

 

  JPEG Fileوفً خال كان نوع الملف هو  4بجانب الرقم  Saveعند الضغط علٍ 

 ورة التالً كما هو موجود فً النموذج زجظور لك نموذج درجٌ الوضوح والضغط للش
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 والذي عن طريقٌ يمكنك تخديد نزبٌ الوضوح والضغط للشورة خجث 

Quality  تعنً جودة وضوح الشورة = 

File Size  خجم ملف الشورة = 

Smoothing  درجٌ نعومٌ الشورة = 

 للقجم الأفضل الزوم يسجر 

   

لكً يتم عمل تشججر للشورة وزتجد  5الموجود تخت الرقم  Renderبعد ذلك اضغط علٍ 
 الملف فً المجلد الذي اذترتى وباِزم الذي كتبتى 

 يوجد هناك شجغ ملفات افضل فً خالٌ أردت اكبر قدر من الوضوح ساهد الشور التالجٌ 
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 كشاعخ انزطجُمبد انؼًهُخ
 
 

 اعى انطبنجخ/ انطبنت: ...................................................
 انشلى الأكبديمٍ: .........................................................

 .....................................................انغكشٍ: ............
 اعى الدؼُذح الدششفخ: ..................................................
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 كشاعخ انزطجُمبد انؼًهُخ
 

 التمرين الأول: -1
........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................
.......... 
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 التمرين الثاني -2
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 التمرين الثالث: -3

........................................................................................
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  (Blender - برنامج Moh Taiaاحدى فصول مدرسة المنابر ) 

السلم عليكم
Blenderبسم ال نبدأ اولى فصول تدريس برنامج 

(Gnu مجانى ) يحمل رخصه مفتوحه 3D هو برنامج Blender :  نبذة سريعه

http://www.blender.org/cms/Home.2.0.html : موقع البرنامج
http://www.blender.org/cms/Blender.31.0.html للبرنامج : Downloadلعمل 

 اذا كنت تستخدم الويندوز ( أو نظام التشغيل اللذى تعمل عليهMS Windows) اختار 
  2.42: الحاليه هى النسخه 

---------------------------------------------------------------------------------------------------
:أهداف الفصل الول 

- التعرف على واجهة استخدام البرنامج1
- التنقل بحريه وسلسه بين الكاميرات و منافذ الرؤيه المختلفه2
 ( المختلفهModelling- التعرف على اساليب وطرق النمذجه ) 3
- نمذجة بعض الشياء البسيطه4
- التعرف على اساليب النمذجه المتقدمه5
  التى درسناهاModelling- عمل مشروع فى نهاية هذا الفصل باستخدام جميع طرق ال 6

 ربما اجزاء وربما العمل كله حسب ( - )  موضح بالمرفقات او انسان آلى )robotلنمذجة اجزاء من 
 (الوقت

- عمل مشروع حر من اختيار الطالب وانهائه بمجهوده وبملحظات زملئه7

 هذا الفصل الدراسى للجميع نزل البرنامج واكتب رد فى الموضوع وابدأ معنا فوراملحوظه هامه

اطيب امنياتى بفصل دراسى ممتع 

 تعرف على واجهة البرنامج

بسم ال
واجهة البرنامج

 فى البدايه لبد ان نتعرف على واجهة البرنامج لن نذكر كل شىء الن ولكن فقط ما نحتاجه لنبدأ
العمل

المفترض انك حملت البرنامج 
 افتح البرنامج instslبعد تنزيل البرنامج وعمل 

) مثل الصوره التاليه (أول ما تراه هو الشاشه الفتراضيه للبرنامج 
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 كما ترى تنقسم واجهة البرنامج اإفتراضيه لثلثة أقسام
( محدده باللون الحمر ) شريط المهام الرئيسى

 (محدده باللون الزرق ) 3d Windowشاشة العمل 
ويطلق عليها ايضا شاشة التعديل(  محدده باللون الخضر ) Buttons windowشاشة الزرار 

 لكل شاشه شريط مهام خاص بها يحتوى على الوامر والعمليات اللتى يمكن أن تنفذ لحظ أن
 فى هذه الشاشه فكما تلحظ فى الصوره أن شاشة العمل لها شريط مهام خاص بها ويحتوى

على عمليات تختلف عن الموجوده فى شريط مهام شاشة الزرار مثل
والن دعنا نتعرف على هذه الشاشات قليل

---------------------------------------------------------------------------------------------------
- شريط المهام الرئيسى1

 وغيرهاSave وال Loadويتضح من اسمه انه المسؤل عن العمليات الحيويه فى البرنامج مثل ال 
) مثل الصوره التاليه ( تظهر قائمهFile بالضغط على كلمة
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أهم الوامر الموجوده
New للغاء المشروع الحالى والعوده للشاشه الفتراضيه للبرنامج

Openلفتح عمل محفوظ على الهارد 
Reopen Last لفتح آخر عمل تم حفظه

Save) لحفظ عملك الحالى ) حتى تستطيع استرجاعه مر اخرى 
Save Image ( لحفظ الصوره الناتجه عن عملية التصييرRenderعلى الهارد )

Append لجلب اى شىء من اى ملف خاص بالبليندر لمشهدك الحالى ) مثل يمكنك جلب الضاءه 
الخاصه بمشهد آخر بكل اعداداتها ودمجها فى مشهدك الحالى (

Import و Export  3للتصدير و الستيراد لصيغ تقرأها برامج الdالخرى مثل الماكس و الليت ويف  
وغيرها الكثير
Quit Blender البرنامج لن يسألك عن حفظ عملك قبل الخروج لذلك  لحظ أنللخروج من البرنامج 

لعملك قبل الخروج من البرنامج Save تذكر جيدا عمل

SCR:2-Model تجد مربع مكتوب فيه Help نترك باقى الوامر الن وننتقل بنظرنا الى يمين كلمة
ومعنى هذه الكلمه ان البرنامج فى الوضع المسجل سابقا الخاص بالنمذجه - ما معنى هذا ؟؟

  ( والريندر ووو........Animation ( والتحريك ) Modelling مجهز ليقوم بالنمذجه ) Blenderبرنامج ال 
 مجهز ليساعدك البرنامج فى عملك قام المبرمجون بعمل اوضاع سابقة التجهيز كل وضع منهم

لشىء معين
) تظهر القائمه التاليه ( SCR:2-Model اضغط على المربع

بسم ال
شاشة العمل

 لن شاشة العمل هى المكان اللذى تقضى فيه معظم وقتك فى النمذجه أو الضائه أو .. لذلك
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سيكون درس اليوم عن شاشة العمل
 لنتعرف الن كاميرا و اضائه و  مكعببعد فتح البرنامج كما رأينا سابقا تظهر شاشة العمل وبها

على كيفية البحار فى تلك الشاشه
 نلحظ أن المكعب مختار ) نعرف ذلك من الطار الوردى اللذى يحيط به ( دعنا نمسح المكعب

 ونضيف شيئا آخر ليساعدنا فى هذا الدرس
 فى لوحة المفاتيح لتظهر الرساله التاليه اضغط عليها لتأكيد عملية المسح Delete اضغط على

 
 فى الله الحاسبه التى فى يمين لوحة المفاتيح ) سنعرف لماذا لحقا (1 ثم اضغط على رقم

الن نريد وضع مجسم آخر يوجد أكثر من طريقه لذلك
 فى شريط المهام الرئيسى ) العلوى (Add- بواسطة الضغط على 1
 - عن طريق وضع مؤشر الماوس داخل شاشة العمل والضغط على المسطره ضغطه واحده2

ليظهر لك الشكل التالى 

 لنرى الشكل التالى ) أسفل القائمه (Monkey لتظهر قائمه أخرى نختارمنها Meshنختار 

 Edit Mode الن شيء مهم - عند اضافة اى مجسم جديد دائما يظهر المجسم فى وضع ال نلحظ
  كما ذكرنا سابقاTab نضغط على Edit Modeنعرف ذلك من نقاط التقاطع الصفراء - للخروج من ال 

 انظر الصورهObject Modeليصبح المجسم الن فى وضع ال 

 قبل اضافة المجسم ؟؟ 1لماذا ظغطنا على رقم 
  ) فى1 ينشىء اى مجسم جديد اعتمادا على الكاميرا المختاره و رقم Blenderلن برنامج ال 

  ومن هنا نبدأ التعرف علىFrontالله الحاسبه هو مفتاح الختصار لوضع الكاميرا المامى 
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الكاميرات المختلفه داخل البرنامج
 (جميع الرقام التاليه هى الرقام الموجوده فى الله الحاسبه يمين الكيبورد ) لحظ ان

Front هو المسؤل عن الكاميرا الماميه 1الرقم 
Top هو المسؤول عن الكاميرا العلويه 7الرقم 
Side هو المسؤول عن الكاميرا الجانبيه 3الرقم 
 هو المسئول عن كاميرا الريندر أو التصيير بمعنى أن الصوره اللتى سوف تظهر عند عمل 0الرقم 

Render هى اللتى تظهر أمامك الن 
  وضع الPrespective الى Ortho يحول وضع الرؤيه لى من الكاميرات السابقه من هام جدا 5الرقم 

presغريب على النظر وغريب على القادمين من البرامج الخرى لذلك اذا لحظت أن شكل  
 له مميزاته اللتى سنتكلم عنها لحقاOrtho وعموما وضع ال 5الشبكه غريب اضغط على رقم 

Orthoفى الصوره وضع ال 

 بين الشبكه فى كل الصورتين لحظ الفرق اللذى نعرفه فى البرامج الخرى - Pres ثم وضع ال
5  الكاميرا لم تتحرك فقط ضغطنا على الرقملحظ أن
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  - اماOrtho يفضل وضع ال Front , Top , Side أنه فى حالة العمل من خلل الكاميرات القاعده هنا
Presفى جميع الحوال الخرى يفضل وضع ال 

 ماذا تلحظ ؟؟2 ،8 ، 4 ، 6 ( ثم جرب المفاتيح 1انتقل الن للكاميرا الماميه ) 
---------------------------------------------------------------------------------------------------

كيفية التحرك فى الشاشه
 سوف تحتاج بالطبع لن ترى مجسمك اللذى تعمل عليه من قريب ومن بعيد من أسفل ومن

 أعلى ) بدون أن يتحرك المجسم نفسه من مكانه ( يتم ذلك عن طريق تحريك نافذة العمل نفسها
كالتالى :
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  ( ضع مؤشر الماوس فى منتصف شاشة العمل ثم اضغط على زرRotate- لتدوير الشاشه ) 1
الماوس الوسط ) أو البكره ( استمر فى الضغط مع تحريك الماوس

  أول ثم اضغط و حركCtrl ( اضغط على Move- لتحريك الشاشه يمينا ويسارا لسفل ولعلى ) 2
الماوس كما 

سبق
 أول ثم اضغط وحرك الماوس كما سبقshift  ( اضغط علىScale لتقريب و ابعاد المجسم )

لنها عينيك اللتى ترى بها عملك داخل الرنامجشاشة العمل تدرب جيدا على كيفية البحار فى 
وللدرس بقيه 

 اطيب امنياتى للجميع بالتوفيق

لترى الوضع المجهز للتحريك animation اختر بالماوس
material ، للوضع المجهز لضافة الخامات Sequenseللوضع المجهز لضافة مقاطع الفيديو و الصوت  

  للعوده لشاشةModel مثل ( وأخيرا اضغط على After Effictووضع مؤثرات بينهم ) مثل ال 
النمذجه ) الشاشه الفتراضيه (

 فى لوحة المفاتيح Ctrl يمكنك التنقل بين الوضاع شابقة التجهيز بسرعه بالضغط علىلحظ أن 
 ثم مفاتيح السهم اليمن ) كل ضغطه تنقلك للشاشه اللتى بعدها ( ثم السهم اليسر للعوده

بنفس الترتيب جربها الن 
 هذه الوضاع لتسهيل عملك فقط ولكن يمكنك العمل على كل الوضاع السابقه فى لحظ ايضا

 نفس النافذه باضافة و حذف نوافذ جديده كما ترغب و يمكنك ايضا تسجيل الوضع الجديد اللذى
  كما فى الماكس ( اذاUp Side Front Presصممته ليتذكره البرنامج ) مثل عمل أربع نوافذ رؤيه 

احببت ثم حفظها - سنتكلم عن هذا الموضوع بالتفصيل فى الوقت المناسب
---------------------------------------------------------------------------------------------------

 هذه هى الشاشه اللتى تقضى فيها معظم وقتك فى عمل الموديلينج و ضبط- شاشة العمل 2
الضاءه و..

كما رأيت فى الصوره الولى تحتوى على مكعب افتراضى و اضاءه واحده افتراضيه وكاميرا 
 ترى القائمه Object Mode الخاص بها - اضغط على المربع المكتوب فيه شريط المهام لنرى الن

) انظر الصوره ( التاليه
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يهمنا من هذه القائمه فقط أول نوعين
1- Object Mode وهو الوضع الفتراضى للمجسم
2- Edit Mode  وهو وضع التعديل للمجسم ) لتحريك الVerticesأو نقاط التقاطع و الضلع و  

الوجه ( - سنتكلم عن هذا لحقا بالتفصيل
 Tab بالضغط على زر Edit Mode و ال Object Mode يمكنك التبديل سريعا بين وضعى ال لحظ ان :

فى لوحة المفاتيح
 ) انظر الصوره (على يمين هذا المربع نرى ايقونه لصندوق بنى نضغط عليها تظهر قائمه

  هذه القائمه لختيار طريقة عرض المجسم فى شاشةDraw Typeكما يظهر من اسم القائمه 
العرض

Bounding Box يظهر المجسم على شكل صندوق ) وان كان سيظهر فى الريندر بشكله الحقيقى 
( ولكن هذا الختيار فقط للحفاظ على موارد الجهاز

WireFrame يظهر المجسم على هيئة أضلع - احيانا يكون هذا الختيار عمليا جدا فى النمذجه
Solid طريقة العرض الفتراضيه اللتى تراها الن

Shaded مثل الطريقه السابقه ولكن مع مراعاة حسابات الضائه فى شاشة العرض
Textured  ال ( تظهر المجسمات بمواد الكساءMaps اللتى عليها ان وجدت ) 

  تستخدم اسهم التحريك لتسهيل التحكم فى مكان ودوران وحجماسهم التحريك ننتقل الن الى
) انظر الصوره ( داخل المشهد العناصر

اليقونه اللتى على شكل ) يد ( لتفعيل وتعطيل السهم حسب الحاجه
 ( لتفعيل السهم المتحكمه فى مكان المجسم ) أحمر اليقونه اللتى على شكل ) مثلث

Translate) 
 ( لتفعيل السهم المتحكمه فى دوران المجسم ) الخضراءاليقونه اللتى على شكل )الدائره

Rotate) 
  ( لتفعيل السهم المتحكمه فى حجم المجسم )الزرق اليقونه اللتى على شكل )المربع

Scale) 
  +Ctrl يمكن استدعاء الوضاع الثلثه السابقه بأكثر من طريقه منها الضغط على لحظ أن

المسطره ثم الختيار من القائمه ) لبد أن يكون مؤشر الماوس داخل نافذة العمل (
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بالنسبه لنافذة الزرار سوف نتعرف عليها عنما نبدأ النمذجه ان شاء ال
الهتمام والقراءه مع التجريب العملى على البرنامج لتعتاد على الواجهه جيدا من فضلك : 

فى انتظار اى أسئله قبل النتقال للمرحله التاليه
 اتمنى لكم دراسه ممتعه

بسم ال 
تابع شاشة العمل

فى بعض الحيان قد تحتاج لرؤية مجسمك عبر اكثر من كاميرا فى آن واحد
 نريدعلى سبيل المثال  يتيح لك مرونه فائقه فى انشاء و دمج شاشات الجديده Blenderبرنامج 

 لفعل ذلكالن قسم شاشة العمل الى قسمين كل منهم ينظر للمجسسم من كاميرا مختلفه 
نتبع التى :

شريط المهام الرئيسىو  شاشة العمل - حرك مؤشر الماوس الى الحد الفاصل بين1
  للماوس ليظهراليمن اضغط الزر  سهمين علوى وسفلىتغير شكل مؤشر الماوس الىلحظ 

مربع الحوار التالى

 ) الختيار الول ( لتلحظ ظهور خط فاصل وهمى يمكنك تحريك Split Areaاضغط بالماوس على 
 الماوس الن يمينا ويسارا لتحديد مكان النقسام الجديد وعندما تريد التنفيذ اضغط زر الماوس

اليسر
 انظر الصوره انقام شاشة العمل الى شاشتيننلحظ

الن لدينا شاشتين مختلفتين ولكن بنفس الكاميرا دعنا نغير ذلك
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 لتحصل على مشهد الكاميرا ثم الرقم 0 ثم اضغط الرقم  اليمنىضع مؤشر الماوس فوق الشاشه
 Pres لوضع ال 5

انظر الصوره الن اصبح لديك شاشتين كل منهما تنظر للمجسم من كاميرا مختلفه 

ال شاشتين معا مرة اخرى يمكنك فعل التى الن اذا ارت دمج
- ضع مؤشر الماوس على الخط الفاصل بين الشاشتين ليتغير مؤشر الماوس لسهم مرة أخرى1
 للماوس ليظهر مربع الحوار السابق مرة أخرىاليمن- اضغط الزر 2
) الختيار الوسط ( ليظهر الشكل التى Join Areas - هذه المره نختار3
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 لحظ أن هذا السهم الكبير يساعدك على اختيار الشاشه اللتى تريها ان تبقى يمكنك تحريك
 المؤشر يمينا ويسارا لختيار الشاشه اللتى تريدها ) فى هذه الحاله كما فى الصوره الشاشه

اليمنى تبقى واليسرى تختفى (

انظر الصوره : حاول انشاء اربع شاشات عمل ) كما فى الماكس ( تدريب
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لحظ ان لكل شاشه كاميرة رؤيه مختلفه 
 الن اذا اردت تكبير شاشه من الربعه مثل لترى محتوياتها جيدا ضع مؤشر الماوس فوق الشاشه

زرار السهم العلوى + Ctrlالمراد تكبيرها ثم اضغط على 
زرار السهم السفلى + Ctrlلتصغيرها مرة أخرى اضغط اضغط على 

--------------------------------------------------------------------------

حفظ الواجهه
 نفترض انك قسمت شاشات البرنامج بالطريقه اللتى تروق لك هل أنت مضطر لعمل هذا كل مره

تفتح فيها البرنامج ؟؟
  ل يمكنك حفظ واجهة البرنامج اللتى انشأتها لتصبح هى الوضع الفتراضى اللذى يفتحالجواب

عليه البرنامج كل مره وذلك بعمل التى :

 الفتراضى اذا أردتالمكعب- رتب الشاشات كما ترغب يمكنك ايضا مسح 1
  لتظهر الرساله التاليه لتسألك هل ترغب بحفظ الوضع الحالى ليصبح هوCtrl + U - اضغط على2

الوضع الفتراضى للبرنامج ؟

اضغط عليها بالماوس للتأكيد بأنك موافق اغلق البرنامج وافتحه لترى أنك قد نجحت فى مهمتك

 أعتقد ان هذا يكفى بالنسبه للواجهه فى الوقت الحالى بعد مذاكرة ما فات جيدا يمكن ان نبدأ
رحلة الموديلينج واذا جد جديد بالنسبه للواجهه يمكننا ذكره فى وقته

أرجو اعلمى بالتطورات أول بأول 
 اتمنى لكم دراسه ممتعه
__________________

و ما توفيقي الى بال

السلم عليكم
نبدأ الن كما وعدتكم أول دروس الموديلينج - من الن أرجو المزيد من التفاعل بيننا البعض

 لبد من تنفيذ الدروس وعرض النتائج فى المرفقات أول بأول مع الملحظات أو المشاكل اللتى
واجهتك

لن يكون هناك دروس جديده ال بعد التأكد أن ما فات قد فهم ونفذ جيدا 
بسم ال

  مقدمه لبد منها
هناك بعض المور اللتى احب أن اوضحها أول

 * محاولة اتباع خطوات محدده لعمل شىء ما كأن تحفظ مثل خطوات عمل كرسى وتطبقها ل
تجدى كثيرا

 لماذا ؟؟ لنك معرض لن تنسى خطوه منهم يوما فتفشل فى تنفيذ مجسمك وتضطر للبحث عن
الدرس 

 ومراجعته ثانية ليتكرر نفس الموضوع بعد عدة أيام وهكذا بعد تنفيذ عدة دروس لعدة مجسمات
مختلفه تجد نفسك تائها محبطا كلما فشلت فى عمل أحدهم مرة ثانيه .

 لذلك أريد أن اعلمك بطريقه مختلفه من البدايه ان اتقنت تلك الطريقه سوف تستطيع نمذجة كل
 3dما تقع عليه عينيك تقريبا بدون الحاجه لى دروس - وأعتقد ان هذا هو حلم كل فنان 
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 ؟؟ ما هى هذه الطريقه
هذه الطريقه تتلخص ببساطه فى تحويل أى مجسم معقد لمجموعه من ) العناصر الوليه ( 

 هذه العناصر الوليه يصلح كل منها لعمل شىء معين سندرب أعيننا سويا على معرفته وبذلك
عند النظر لمشروعك

الجديد لول مره تستطيع فورا تحليله الى تلك العناصر و البدء فى النمذجه 
  ؟؟ ل بالطبع ستطبق الكثير من الدروس ولكن بغرض الفهمهل معنى ذلك أنك لن تحتاج لدروس

وبغرض
 اضافة المزيد و المزيد الى تلك العناصر الوليه و لكن ليس بغرض الحفظ تذكر ذلك جيدا - اقرأ الجزء

 السابق مرة ثانيه و تأكد أنك فهمت كل كلمه لن هذا هو منهجنا فى التعلم من الن فصاعدا -

وال الموفق 

Spinأولى تلك العناصر الوليه هو المر 
اذا بحثت عن معنى هذه الكلمه فى القاموس نجد أن معناها ) الدوره أو الدوران (

ما هى الشياء اللتى يمكننا أن ننشئها باستخدام هذا المر ؟؟
هذه الطريقه هى المثلى لنشاء مجسمات مثل: الكوب - الكأس - مزهرية الورد - اللمبه

 Spinفكرة هذه الطريقه هى انشاء مقطع للمجسم اللذى نريد انشائه ثم استخدام المر 
ليستخدم البرنامج المقطع اللذى

أنشأناه لنشاء المجسم كامل
سنفهم أكثر من خلل الشكل التى :

Yassine4Dهذا العمل الجميل لخينا 
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Spinدعنا نبدأ بتحليل الجزاء اللتى يمكننا انشاؤها باستخدام المر 
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  بالنسبه لفنجان الشاى نرى المقطع اللذى علينا انشاءه ) باللون الحمر ( ثم طريقة عمل المر-1
Spin) باللون الزرق ( 

بالطبع ذلك سوف ينشىء الفنجان بدون اليد 
- الكوب نفس الشىء 2

 يمكننا ايضا انشاء الطبق الخاص بالفنجان و الصينيه اللتى تحته بنفس الطريقه ) حاول ان تتخيل
شكل المقطع (

  : شكل المقطع هو اللذى يحدد النتيجه هل هى كوب أم فنجان أم كأس أم مزهريه ولحظ أن
هكذا

والن دعنا ننشىء أول عمل لنا بهذه الطريقه وليكن كوب ماء بسيط
بالطبع كما ذكرنا سوف ننشىء المقطع أول .

* افتح البرنامج
* امسح المكعب الفتراضى

( كما تعلمنا سابقا 1* اذهب لنافذة الرؤيه الماميه ) بالضغط على رقم 
 كما فى الصورهAdd Mesh Plane جديده عن طريق Plane* أنشأ 

 كما ترى فى الصوره التاليه هو عباره عن أربعة نقاط ) باللون الصفر (Plane ال
تكون فيما بينها وجه واحد بسيط

* الن نريد مسح ثلثه من تلك النقاط والحتفاظ بواحده فقط
 ( للضغط على أى نقطه اليمن واستعمل زرار الماوس ) Shiftاعمل ذلك اضغط على 

من الربعه لستثناؤها من الختيار ليصبح عندك الشكل التالى
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) فى هذا المثال استثنيت النقطه العلويه اليمنى ( - لحظ ايضا الفرق فى اللوان بين النقاط 
المختاره ) باللون الصفر ( والغير مختاره ) باللون الوردى (

  لمسح الثلث نقاط ويتبقى عندنا الن النقطه اللتى تمVertices و نختار Delete* اضغط على 
استثناؤها سابقا

* اختر النقطه المتبقيه بزر الماوس اليمن 
  يجب أن يبدأ المقطع وينتهى على خط واحد ال اذا اردت عمل فتحه فىكقاعده عامهالن 

مجسمك وهذا ما ل نريده هنا
) فى هذه الحاله نستعين بالخط الزرق اللذى قى الشبكه الخلفيه لنافذة العمل (

  الموضح بالصوره سوف يساعدنا على عمل ذلك ) يمكنك تغيير موضعه3d Cursorلحظ ايضا ان ال 
 (  اليسرعن طريق زر الماوس

 كما هو الن0،0،0ولكن ل حاجة لنا بذلك حيث أنه فى الوضع الفتراضى يكون فى الموقع 

View Properties ثم View اذا حدث أنك غيرت مكانه عن طريق الخطأ يمكنك اعادته عن طريق

لتظهر النافذه التيه 

  ثم اغلق0 ، 0 ، 0 ) المحاطه بالطار الحمر ( جميعها 3d Cursorتأكد أن الرقام الخاصه بموقع ال 
النافذه

  لنضمن انها متطابقه مع الخط الزرق3D Cursor* نريد الن تحريك النقطه اللتى عندنا لتتوسط ال 
Snapونستعمل لذلك المر 
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Snap لتظهر القائمه الخاصه بال Shift + Sلعمل ذلك نختر النقطه ثم نضغط على 

  ومعناها انقل الشىء المختار ) النقطه فى حالتنا ( الى موضع الSelection -> Cursorتختر منها 
Cursor

Extrude*الن يمكننا البدء فى بناء المقطع عن طريق المر 
 فى لوحة المفاتيح - حرك الماوسE * تأكد أن النقطه مختاره ثم اضغط على الحرف

  جديده يمكنك الضغط بزر الماوس اليسر لتثبيتها فىVerticesكما ترى يؤدى هذا المر الى انشاء 
مكانها الجديد 

 ولكننا نريدها موازيه للنقطه الولى من أجل انشاء قاعده مستقيمه للكوب لذلك نضغط زر الماوس
اليمن للهروب من وضع التحريك اللى

 لتحريك النقطه الجدبده يمينا سهم التحريك الحمرثم نستخدم

 جديد هذه المره ضعه كما ترغب باستخدام زر الماوس اليسرextrude لعمل Eاضغط على 
كرر العمليه حتى تحصل على الشكل التى

 الن لدينا آخر نقطه ) المختاره فى الصوره السابقه ( ونريدها أن تقع على الخط الزرق تماما
لتكون هى ونقطة البدايه على خط واحد

 3d Cursorلعمل ذلك نستعين مجددا بال 
* استعمل العجله الخاصه بالماوس لتقرب الشبكه الخلفيه بقدر المكان

Cursor لل Snap* كما فى السابق تأكد ان النقطه الخيره مختاره ثم 
 حرك النقطه لعلى قليل حتى تحصل على الشكل التالى سهم التحريك الزرق* الن باستخدام
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  وبذلك حققنا القاعده اللتى( الخط الزرق )لحظ أن نقطتى البدايه و النهايه الن على خط واحد 
ذكرناها سابقا

 لنرى الكوب اللذى انشأناهSpinالن دعنا نطبق المر 
  فى اظهار النتائج و عموما طالما استخدمت الكاميرا النافذه الحاليه يعتمد علىSpin لحظ أن المر
 فى الله الحاسبه(1الماميه )رقم 

 فى الله الحاسبه( 7 لبد أن يطبق فى الكاميرا العلويه )رقم Spinاذا المر 
 مختاره بالفعل Vertices لختيار جميع النقاط - قد تحتاج للضغط مرتين ان كان هناك A اضغط على

)تأكد من اختيار جميع النقاط وان لونها تحول للصفر (
* انتقل الى الكاميرا العلويه 

 درجه360ذلك لتحقيق دوره كامله  و 360 الى 90 ) فى المربع الزرق ( من Degrغير قيمة 
 وبذلك يتكرر المقطع اللذى 22 ) فى المربع الخضر ( الى رقم أعلى وليكن Steps غير قيمة
أنشأناه 

 اثناء دورانه ليعطينا مجسم ناعم  مره22
Spin و أخيرا اضغط على المر

Tab بالضغط على Edit Mode ( واخرج من ال 0 ) رقم  كاميراPres انتقل الن لوضع ال
وتجول حول الكوب اللذى صنعته 
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 Blenderمبروك لقد صنعت توا أولى أعمالك بال 
 Steps فى خانة 22كما تلحظ ما زالت التفاصيل قليله بالرغم من استعمالنا رقم 

فى الدرس القادم نتعلم سويا كيفية اضافة المزيد من التفاصيل ليبدو الكوب ناعم وواقعى
 كما ذكرت فى البدايه أنا فى انتظار رؤية أعمالكم وتجاربكم فى المرفقات ملحوظه هامه جدا

 مع تمنياتى بالتوفيق اخوانى 

السلم عليكم
سوف نتعلم فى هذا الدرس كيفية تنعيم المجسمات اللتى أنشأناها

فى الدرس السابق انتهينا بنتيجه تشبه الصوره التاليه

لتنعيم المجسم واعطائه شكل واقعى سوف نستخدم طريقتين
انظر الصوره Set Smothالولى استخدام المر 
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تأكد من اختيار مجسمك ثم اضغط هذا الزر ) المحاط بالمربع الحمر (
وهذه هى النتيجه

  أو تنعيم للمجسم وأصبح شكله أفضل - يمكنك اعادة المجسمSmothكما تلحظ تم اضافة 
  ) موجود علىSet Solidلشكله السابق ) بدون تنعيم ( اذا كنت ترغب عن طريق الضغط على زر 

يمين الزر السابق مباشرة
  جديده للمجسم ولكنها تعيد ترتيب السطح لكى تراهاVertices لحظ أن هذه الطريقه ل تضيف

عينك
 ناعمه ويمكنك التأكد من ذلك بالنظر الى شريط المعلومات ) الموجود بأعلى البرنامج ناحية اليمين

 )
انظر الصوره

 الموجوده بالمجسم ) فى المربع الحمر (Vertices : على عدد ال Veيدلنا الختصار 
 أو الوجه الموجوده بالمجسم )فى المربع الخضر (Faces : على عدد ال Faيدلنا الختصار 

 ولحظ أن الرقام ل تتغيرsolid و Smoothجرب النتقال بين 

 قد تكون هذه الطريقه جيده وحدها ان كنت تريد انشاء مجسم سوف يظهر بعيدا فى الصوره
  ولكن اذا كان المجسم يحتوى بالفعل علىRenderللحفاظ على موارد الجهاز ووقت التصيير أو ال 

 Verticesعدد كبير جدا من ال 
Render للتأكد من وضع مجسمنا وهل سيحتاج للمزيد أم ل يمكننا عمل

 فى الله الحاسبه (0لعمل ذلك انتقل الى وضع كاميرا التصيير ) بالضغط على 
  فى الكيبوردG على اطار الكاميرا الخارجى لختياره ثم اضغط الحرف  اليمناضغط بزر الماوس

 اليسرلتتمكن من تحريك الكاميرا وعندما يتوسط مجسمك الكاميرا اضغط على زر الماوس 
للتثبيت 
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  أن نافذة الزرار السفليه قد تغيرت عند اختيارك للكاميرا لتعطيك الزرار الخاصه بتعديلهل لحظت

الكاميرا - لكى ترى أزرارك اللتى تعودت عليها لبد من اختيار المجسم ثانية 
  يمكننا استخدامه لتحريك أى عنصر فى المشهد تحريك حر بدون استخدامG أن الحرف لحظ ايضا

أسهم التحريك بنفس الطريقه السابقه 

 لترى صوره مشابهه للتىF12 لعمل ذلك اضغط على Renderالن حان الوقت لعمل 

  بمعنى أن الجهاز أتم عمل ريندر للصوره00:03:73 اعلى نافذة الريندر يشير الى Timeلحظ ال 
فى

 جزء من الثانيه ) بالطبع هذا الرقم يختلف من جهاز لخر (73ثلثة ثوانى و 
هل لحظت الخطوط الطوليه قبيحت المنظر فى الريندر لماذا ؟؟

  درجه وهذا يعنى أن الن360 للمقطع عمل البرنامج على تدوير المجسم Spinحسنا عند اضافة 
 اصبح عندنا فى بداية التدوير ونهايته مقطعان فى نفس المكان ) النقطع الساسى والمقطع الخر

هو اللذى انتهت عنده عملية التدوير لبد من ازالة أحدهما
 ( وتأكد ان مؤشر A اختر جميع النقاط ) Tab بالضغط على Edit Modeلعمل ذلك ادخل فى ال 

W الماوس داخل نافذة العمل ثم اضغط على حرف
القائمه اللتى تراها الن تحتوى على أهم الوامر اللتى سوف تحتاج اليها كثيرا فى الموديلينج 

 فى القاثمه ايضا وهذا يعنى أنه يمكنك اختيارهم من هنا أيضاSetSolid و SetSmothلحظ وجود 
 اللتى ازيلت Vertices لتظهر رساله تخبرك بعدد ال Remove Doublesاضغط على المر 

  فى شريط المعلومات قدVertices لحظ ايظا أن عدد ال Vertices 53فى حالتى مثل كان الرقم 
 فى حالتى (200انخفضت ) الى 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 ( F12 جرب عمل ريندر الن )

 اصبح المجسم أفضل الن ) الخط السمر الفاصل اللذى تراه نتيجه لنكسار الضوء بده على
المجسم

نظرا لقلة تفاصيله وهذا ما سوف نعمل على علجه الن

  ) خاصة اذا نظرت لحافتهSmothكما ترى بعد عمل ريندر ظهر أن الكوب ما زال بحاجه لمزيد من ال 
 العليا ( ولعمل ذلك هذه المره لبد من اضافة أوجه جديده ويتم ذلك لحسن الحظ آليا باستخدام

المعدل
Subsurf

تأكد أن الكوب هو المختار
 Modifires على الكوب - تظهر قائمه بال Modifier لضافة معدل أو Add Modifierاضغط على زر 

كما فى الصوره Subsurfالمتاحه اختر منها 
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جرب عمل ريندر 

بالطبع النتيجه أفضل بكثير كما أن الخط السود الحاد اختفى
 لحظ أيضا شيئين

 Subsurf  فى حالتى وهذا يعنى أن المعدل800 قد زاد الى Vertices- فى هذه المره عدد ال 1* 
يضيف أوجه جديده للمجسم كما ذكرنا سابقا

 قد زادت اذا وقت الريندر أيضا لبد أن يرتفع فى حالتى أصبحVertices- بالطبع لن ال 2* 
00:04:19

  اللتى ظهرت بعدSubsurfفى الدرس القادم ان شاء ال سوف نتعرف أكثر على اعدادت نافذة ال 
اختياره لن هذا المعدل من أهم المعدلت اللتى سوف نستخدمها كثيرا

وفى النهايه أترككم مع أحد أعمالى اللتى استعملت فيها كل ما سبق لتصميم الكأس 
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 ما زلت فى انتظار التطبيقات للدروس رجاء الجتهاد فى المذاكره وتذكر أن لكل مجتهدهام جدا 
نصيب

أتمنى لكم التوفيق ودراسه ممتعه اخوانى 
__________________

و ما توفيقي الى بال

السلم عليكم
Save Image ثم File أو F3لحفظ الصوره بعد عمل الريندر اضغط 

  اختر المكان اللذى تريد حفظ الصوره فيه عن طريق الضغط على الزرSaveهايظهرلك نافذة ال 
اللذى يحمل صورة سهمين لعلى و لسفل 

 ل تنسى كتابة اسم الصوره فى المستطيل اللذى على يمين الزر السابق ) المستطيل الثانى
من أعلى ( والمتداد ايضا

Test.jpgمثل 
 لحفظ الصوره وبعد ذلك ضعها فى المرفقات بموضوعك عن طريق زرSaveثم اضغط على زر 

) ادارة الملفات المرفقه ( اللذى سيظهر اسفل الصفحه عند اضافة اى موضوع جديد
السلم عليكمبالتوفيق أخى 

jpgكيفية حفظ الصوره بهيئة 

 للعمل الخاص بكRenderبعد عمل 
 F3تأكد أن مؤشر الماوس داخل شاشة العمل ثم اضغط على 

Save Image  اخترFileأو من قائمة 
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 Saveليظهر لك نافذة ال 

اضغط على الزر التالى لتظهر قائمه تختار منها المكان اللذى تريده على الهارد
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C مثل لتدل البرنامج انك تريد حفظ الصوره على الدرايف Cاختر ال 
كما يمكنك اختيار وضع الصوره داخل ملف معين عن طريق فتحه بالماوس من النافذه

 فى هذه الحالهC اللتى على الدرايف Foldersالكبيره السفلى اللتى سيظهر بها كل ال 
الن اكتب اسم الصوره والمتداد فى هذا المربع المجاور للزر السابق

 ووضعت المتداد كما ترىMy Photo.jpgانا سميتها 

 لحفظ الصوره فى المكان اللذى حددناه سابقاSave jpegوالن لم يتبقى ال الضغط على زر 

 لحفظ أى شىءSaveهذه عموما هى طريقة التعامل مع نافذة ال 
 أتمنى أن تكون الطريقه بسيطه وواضحه

السلم عليكم
Bevelالمر 

 نتحدث اليوم عن هذا المر واللذى بواسطته يمكننا أن ننشء مقطع ما ونجعله يتبع مسار معين
لنتاج الشكل اللذى نريده 

 هناك اختلف أساسى بين المقطع اللذى سننشئه فى هذا الدرس والمقطع اللذى أنشأناه فى
 كذلك ايضا Curve لبد أن يكون Bevel الدرس السابق هو أن المقطع اللذى يستخدم فى المر

المسار اللذى سوف يتبعه
لمزيد من التفاصيل دعنا نبدأ

افتح البرنامج وامسح المكعب الفتراضى
(7 بالرقم )Top انتقل الى الكاميرا العلويه

كما فى الصوره Bezier Circle انشىء Curveمن قائمة 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



فى وضع اختيار ) لونهم أصفر ( Verticesكما ترى عباره عن دائره مكونه من أربعة 
  اخترSpicials لتظهر قائمة W للضعف لعمل ذلك اضغط على حرف Verticesنريد الن زيادة عدد ال 

) أول اختيار ( Subdivideمنها 
 كالشكل التالى : Verticesالن لديك دائره بها ثمانية 

الن لنغير قليل من شكل الدائره لنحصل على شكل جديد 
  على الاليمن ثم الضغط بزر الماوس Shift الموضحه بالشكل وذلك باضغط على Verticesاختر ال 
Vericesاللتى ل تريدها 

  وحرك مؤشر الماوس تجاه مركز الدائرهScaleاللذى يعتبر اختصارا للمر  Sاضغط على حرف 
لتحصل على شكل قريب من الشكل التالى 
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انتهينا من المقطع بالطبع يمكنك انشاء أى شكل آخر حسب الناتج النهائى اللذى تريده
 اللذى سيتبعه هذا الشكلPathوالن دعنا ننشىء المسار او ال 
  فى الكيبورد ) دائما تأكد من هذه العمليهTab بالضغط على Editأول تأكد من الخروج من وضع ال 

قبل انشاء اى شكل جديد لتحصل على شكلين منفصلين عن بعضهما البعض (
(1انتقل للكاميرا الماميه )

 Bezier Curve أنشأ Curveمن قائمة 

حرك النقاط للحصول على شكل المسار اللذى تريده مثل كالشكل التالى 
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 اللذى درسناه سابقا لضافة المزيد من النقاط للشكلExtrude اننى استخدمت أمر لحظ
  أن كل نقطه على يمينها ويسارها نقطتان اخرتان يمكنك التحكم من خللهما فى شكللحظ ايضا

المنحنى قد يبدو لك التحكم فى الشكل كما تريد صعبا فى البدايه ولكن ذلك سوف يزول بالتدريب

 Mالن لدينا المقطع والمسار اللذى سيتبعه لنغير الن اسم المقطع لشىء يسهل كتابته مثل 
مثل

  واختر المقطع بزر الماوس اليمن وغير اسمه من المربع الموضح بالصورهEdit Modeاخرج من ال 
لتأكيد السم الجديد Enter فقط واضغط M الى CurveCircle من

(0 بالضغط على )Presانتقل لكاميرا 
اختر المسار

Enter( ثم M اكتب اسم المقطع اللذى تريده ان يتبع الشكل فى حالتنا )BevObفى خانة 
ولحظ اننا غيرنا السم فقط لتسهيل تلك الخطوه
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والناتج هو الشكل التالى

 لحظ أنه ما زال هناك علقه بين المقطع والشكل الناتج لذلك مثل يمكنك اختيار المقطع والضغط
Sعلى 

 فى الكيبورد ثم سحب الماوس نحو الداخل كالسابق لتصغير محيط المقطع مما ينتج عنه تصغير
محيط الشكل الناتج لنهما مرتبطان كما ذكرنا 

)اذا واجهتك صعوبه فى اختيار المقطع حرك الشكل الناتج قليل تجاه اليمين أو اليسار(
  للمقطع والتعديل على أماكن النقاط وسترى أنEditأكثر من ذلك يمكنك ايضا الدخول فى وضع ال 

ذلك 
يؤثر فى نفس الوقت فى الشكل النهائى 

 ل تمسح المقطع ابدا لن ذلك سوف يدمر الشكل النهائى ) ذلك راجع للعلقه بين المقطع
والشكل النهائى كما ذكرنا (

  المر متروك لشكليمكنك استخدام هذه التقنيه لصناعة مدخنه مثل أو حبل أو اطار نافذه أو .......
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المقطع وشكل المسار و مخيلتك 
اتمنى أن يكون الدرس مفيد وعذرا لتأخرى فى الدروس بسبب الشاشه كما ذكرت سابقا

سأحاول الدخول للمنابر كلما استطعت من اى محل نت
بالتوفيق اخوانى 

__________________
و ما توفيقي الى بال

لسلم عليكم
رجل الخبزتصميم شخصية 

 واللذى قد تكون شاهدته اذا رأيت أحدرجل الخبز الصغير سوف نصمم اليوم شخصية بسيطه هى 
 وسوف نتعرف سويا على بعض الوامر الجديده فى الموديلينج فهيا بنا Shrekأفلم 

(0) بالرقم Presافتح البرنامج اذهب لنافذة 

سوف نبدأ العمل من هذا المكعب 
 Tab بالضغط على Editانتقل الى وضع ال 

 أو النقاط لزيادة التفاصيل بعض الشىءVerticesنريد الن اضافة المزيد من ال 
 Subdivide واختر من القائمه Wمختاره ) لونها أصفر ( ثم اضغط على  Vertices تأكد أن جميع ال

) أول اختيار (
 نل حظ الن أن البرنامج أضاف المزيد من النقاط ) نقطه جديده فى منتصف المسافه بين أى

نقطتين (
ليصبح الشكل كالتالى
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  هذه الطريقه مفيده جدا عندMirrorالن دعنا نتعلم تقنيه جديده فى الموديلينج هى تقنية المرآه 
 انشاء أى شكل متماثل لنها توفر عليك نصف العمل أو بمعنى آخر أنت تنشىء النصف اليمن مثل

والبرنامج يقوم آليا بانشاء النصف اليسر لك فى نفس الوقت
 لكى نستخدم هذه التقنيه لبد من مسح نصف المجسم ) المكعب فى حالتنا ( اللذى نريد للمرآه

ان تحل محله أول
 سوف نستخدم هذه التقنيه كثيرا لذلك سوف أشرحها بالتفصيل فى السطور القادمهملحوظه :* 

 للغاء اختيار كل ال A اضغط على حرف
Vertices 

 ( لننا نريد اختيار ال5( قد تحتاج ايضا للضغط على )3انتقل لنافذة الرؤيه اليسرى بالضغط على )
Verticesوهذا الوضع اسهل كما ذكرنا سابقا 

  للحصول على اداة التحديد ثم اضغط فى مكان خالى واسحب لتحديد ال(B)اضغط على حرف 
Verticerالمحدده بالصوره 

)تم السحب مع استمرار ضغط زر الماوس اليسر من النقطه الحمراء الى الزرقاء (

 ( كل مره -B اذا اردت اختيار المزيد من النقاط لى سبب تكرر العمليه بالضغط على )* ملحوظه :
 فذلك يؤدى لزالة النقاط اللتى سوف تحددها من الختيارB + Altاذا ضغطت 

  فى لوحة المفاتيح لتظهر لك القائمه الموضحهDeleteالن لمسح تلك النقاط المختاره اضغط 
بالصوره

 أى مسح النقاطVerticesاختر منها 
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 لتعويض الجزء اللذى مسحناهMirrorأصبح عندنا الن نصف الشكل ونحن جاهزون الن لضافة ال 
 ونختارAdd Modifire نضغط على زر Modifiresمن قائمة 

Mirrorكما فى الصوره 

  لجعل النعكاسX بدل من Yربما ل يظهر أى جديد وذلك لن زاوية النعكاس خاطئه اضغط على 
 Yيحدث فى اتجاه ال 

  اللتىXYZ )يمكنك دائما معرفة اتجاه النعكاس الصحيحه بالنظر الى العلمه الثلثيه ملحوظه :* 
 (2.42تقع فى السفل يسارا من نافذة العمل وهى من الشياء الجديده فى اصدار 

الن اكتمل المكعب مرة أخرى وأصبح عندك الشكل التالى 
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 لحظ أننا يمكننا التعديل فى النصف اليمن فقط أو بمعنى آخر النصف الصلى أما النصف اللذى
أنشئته المرآه فسوف يتكفل البرنامج بتحريكه تبعا لما نفعله فى النصف الصلى

لترى ذلك بنفسك اختر أحدى النقاط وحركها كيفما تشاء ) ماذا تلحظ (

 كالعاده Ctrl +Zللغاء عملية التحريك اللتى قمت بها 

الن المجسم اصبح جاهزا للنمذجه 

Mirrorبعض الشياء المتعلقه بتقنية 
 أن سطح المرآه الوهمى اللذى يبدأ عنده انعكاس المجسم هو المؤشر ثلثى البعاد لحظ دائما

لذلك اذا تغير مكان ذلك الوؤشر لى سبب لن تتم العمليه كما نرغب
  للSnapالحل : هو اعادة المؤشر لمكانه عن طريق اختيار احدى النقاط الداخليه للمجسم وعمل 

3d Cursor ( اليها Shift + Sكما تم شرحه سابقا وذلك قبل تطبيق المعدل )  Mirror
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Mirror شرح سريع لقوائم ال ثانيا :

كما ترى فى الصوره ال
 *XYZفى المستطيل الحمر ( لتحديد اتجاه النعكاس كما سبق شرحه ( 

 ) فى المستطيل الزرق ( يلحم النقاط الداخليه المتلمسه مع بعضها البعضDo Clipping * زر
انظر المثال التالى :

 Y المتاحه وحركتها فى اتجاه Vertices غير مفعل اخترت جميع ال Do Clippingاذا كان زر ال 
ينتج الشكل التالى

 

 مضغوط ينتج الشكل التالىDo Clippingأما اذا كان 
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 لحظ أن النقاط الداخليه المتلمسه ل يمكن فصلها ) وعموما هذا هو الوضع اللذى سوف نعمل
عليه دائما(

ال اذا احتجت شىء آخر (

أما بالنسبه لمجموعة الزرار اللتى تقع داخل المستطيل الخضر فهى عامه وسوف تراها
 ووظائف بعضها كالتالىModifierفى اى نافذ 

 من القائمه )ازالته و ازالة تأثيره (Modifier لمسح ال X* علمة 
 *Applyلمسح ال  Modifierكما سبق ولكن تأثيره يبقى بالمجسم اى أن شكل المجسم يثبت  

على ما هو عليه كن حريصا فى اختيار تلك الخاصيه
 تعود أن تجعلها مضغوطه دائما ) عندما تكون مضغوطه يظهر مثلث صغيرالدائره الرماديه الصغيره * 

داخلها ( لنها سوف تجعل حياتك داخل
 أسهل Edit Modeال 

بالتوفبق اخوانى 

نبدأ الن نمذجة شخصيتنا البسيطه - دعنا نبدأ بالذرع
 اختر الوجهين المحددين فى الصورهPres من نافذة

 (Mirrorلحظ أن البرنامج قد اختار الوجهين المقابلين آليا ) 

Left انتقل للنافذه
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 لصنع الذراعينExtrudeالن سوف نستخدم المر 
Region اختر منها Extrude  فى الكيبورد لتظهر لك نافذةEاضغط على 

اسحب الماوس يمينا لنشاء الجزء المحدد بالسهم الزرق لنشاء الذراع
ثم كرر العمليه ثانية واسحب الجزء المحدد بالسهم الحمر لنشاء كف اليد

 مرة أخرىPresالن ننشىء الرجل - اذهب الى شاشة 
 لعمل الرجل Extrudeلف الشاشه لتستطيع اختيار الوجه السفليه واللتى سننفذ عليها المر 

 لتتمكن من اضافة المزيد من الوجه لختياركShift* لتنسى أن تضغط على ال 
الن الى الشاشه اليسرى مرة أخرى 

غير مضغوط ) هل استنتجت لماذا ؟( Do Clippingتأكد أن زر 
الجواب : لننا نريد فصل الرجل عن بعضها البعض كما سترى الن

 ثم كليك يمين بالماوس للتخلص من اتجاه السحب اللى للبرنامجExtrudeمره أخرى 
ثم اختار الدئره البيضاء اللتى فى منتصف أسهم التحريك واسحب لسفل ولليمين قليل

لنشاء الجزء العلوى من الساق
 مضغوط لذلك فصلناه Do Clippig* لحظ أنه ان يمكنك السحب لليمين لفصل الساقين اذا كان ال 
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Extrudeمره أخرى مع السحب كما سبق لصنع الجزء من الركبه وحتى مفصل الساق 
Extrudeأخير لصنع القدم 

 مره أخرى للحم النقاط الداخليه للمجسم مره أخرىDo Clippigيمكنك الن ضغط ال 

الن ننشىء الرأس 
Presاذهب ل 

اختر الوجهين العلويين 

 Leftاذهب ل 
Extrudeمرتين للعلى لصنع الرأس 
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 أو معدل آخر بجانب ال Modifier  ثم أضفSet Smoth ( واضغط Verticesاختر الن جميع النقاط ) 
Mirror

Subsurfهو معدل التنعيم 
 للحصول على مزيد من التنعيم فى نافذة الرؤيه2 الى 1من  Subsurf الخاص ال Levels ارفع رقم

لديك الن الشكل التالى

الن لنفعل بعض الضبط الدقيق لتحسين شكل الشخصيه
من الملحظ شيئين :

- منطقة الرقبه عريضه والرأس شبه مربع1
- الشخصيه بأكملها سميكه بالنسبه للشخصيه الصليه2

 Vertices  الخاصه بالرقبه و ايضا الVertices* لحل المشكله الولى نختار ال 
 ) السهم الخضر (Y نقاط ( وندفعها للداخل كما بالصوره على محور 6العليا فى الرأس )عددهم 
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 فى لوحة المفاتيحN* لحل المشكله الثانيه اضغط على 
  واللتى نستخدمها كثيرا لضبط أبعاد ومكان وجود اىTransform Propertiesسوف يظهر لك نافذة 

مجسم بدقه
 كما فى الصوره0.300 الى 1 من Scale Xقلل رقم 

الن أصبح سمك الشخصيه كما ينبغى 
أتمنى أن يكون الدرس مفيد

نحن اآن فى المرحله الرابعه من أهداف هذا الفصل الدراسى كما ذكرنا فى بداسة الفصل
 نمذجة بعض الشياء البسيطهوهى :

فى انتظار أعمالكم وتطبيقاتكم
 بالتوفيق اخوانى 

بسم ال

من أدوات الموديلينج اداة
Lattice

وهى اداه مفيده جدا عند الرغبه فى 
* تعديل أى مجسم 

 وغيرها بتقريب شكلها للشكل المطلوبCube , Sphere* تجهيز احدى الدوات الساسيه مثل ال 
قبل البدء فى الموديلينج

* تستخدم ايضا لعمل بعض المؤثرات فى التحريك ) النيميشن (
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لنتعرف أكثر على هذه الداه
Blenderافتح برنامج 

امسح المكعب الفتراضى
(7 ) من منفذ الرؤيه العلوى كالعاده ( )UVsphereأضف 

Edit modeاخرج من ال 
 عن طريق Latticeانشىء 

 

 لن الكره أكبر منهاLatticeقد ل يمكنك رؤية ال 
 فى الكيبورد للنتقال لوضع الرؤيه الشبكىZاضغط على 

ترى مربع ) أو مكعب ( وردى اللون

 Lattice  فى الكيبورد واسحب الماوس للخارج لتجعل الS اضغط على حرف
أكبر قليل من حجم الكره ) أو اى مجسم سوف تعمل عليه يوما (

Alt + Zعد الى وضع الرؤيه الصلى باستعمال 
عباره عن مايشبه المكعب Lattice كما ترى ال Pres ثم انتقل لكاميرا

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 فى نافذة الزرار Latticeلحظ ظهور اعدادات ال 

3 الى 2 من W  و الV و ال Uغير أرقام ال 
 (3 الى 2) زاد عدد الضلع فى كل وجه من  Lattice لحظ ماذا حدث لل

 ) ذات النقاط القليله ( Latticeالن نريد أن نستخدم تلك ال 
للتحكم فى المجسم اللذى نملكه ) ذو النقاط الكثيره (

 فى الكيبورد للغاء أى اختياراتAاضغط 
 اثناء الختيار المتعدد كالعاده (Shift  ) اضغط علىLatticeاختر المجسم ) الكره ( ثم ال 

 التاليهMake Parent لتظهر نافذه Ctrl + Pاضغط 

 ) الختيار الثانى (Lattice Deformاختر منها 
 (Parent ( يتحكم بها الب ) Childما حدث الن هو اننا جعلنا ال كره طفل ) 

 تتحكم فى مجموعة نقاطLattice ( من نقاط ال Vertivesوبمعنى آخر أصبح الن كل نقطه ) 
من نقاط المجسم أو الكره فى حالتنا

 بمفردها Lattice لتجربة ذلك اختر ال
 لترى نقاط التحكم الخاصه بهاEdit ادخل وضع ال

اختر نقطه او أكثر وحركهم فى أى اتجاه
جرب سحب تلك النقاط ترى أنها تؤثر فى الشكل العام للمجسم ) الكره (
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القاعده العامه
 لصنع التعديلت الكبيره فى المجسم Latticeاستخدم ال 

ثم استخدم الطرق اللتى درسناها سابقا لصنع التعديلت الدقيقه فى المجسم
ويمكنك ايضا استخدامها للتعديل على مجسم منتهى لتغيير شكله العام

 لحظ أن

  اذا حركت الكره وحدها بعيدا يتغير شكلها بالتدريج للشكلLattice* المجسم ) الكره ( مرتبط بال 
الصلى

تستخدم هذه الطريقه كثيرا فى التحريك ) النيميشن ( لتغيير شكل المجسم عند نقطه معينه
 (Render  من أدوات التعديل اللتى ل تظهر عند عمل تصيير أو )Lattice* ال 

 يعود الشكل لطبيعته كما كان سابقا ) كره مثل فى حالتنا (Lattice* اذا مسحت ال 
  دون التأثيرLattice الى المجسم لنتمكن من مسح ال Lattice* فى الموديلينج لبد من اضافة ال 

على المجسم وهذا ماسوف نفعله الن :

اختر المجسم ) الكره (
 سابقاLattice وهمى للمجسم عندما ربطناه بال Modifier لحظ أن البرنامج صنع

 لجعل الموديفاير حقيقىMake Realاضغط على زر 

 وغيرهاSubsurf و Mirrorماتراه الن هو موديفاير حقيقى كاللذى كنا ننشئه قبل ذلك مثل 

 ( الى المجسم بشكل حقيقىLattice لضافة الموديفاير ) Applyاضغط الن على 

 و مسحها ويبقى عندك الشكل المعدل كما هو لتكمل عملك عليهLatticeالن يمكنك اختيار ال 
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أى أسئله أنا موجود ان شاء ال
تمنياتى بالتوفيق للجميع 

السلم عليكم
بسم ال

بعض طرق الختيار المختلفه
 (Faces ) و الوجه ( Edges )  و الحواف (Vertices ) للنقاط

 UVsphereافتح البرنامج وامسح المكعب الفتراضى وأدخل 
 للخطوط الطوليه32 للخطوط العرضيه و 32واقبل العدادات الفتراضيه 

Pres و اذهب للكاميرا Aالغى اختيار جميع النقاط بالضغط على 

تلك الكره ستكون المجسم اللذى سوف نتدرب عليه
كما ترى العديد من النقاط حتى النقاط الخلفيه للمجسم ظاهره

دعنا نلغى اختيار رؤية النقاط الخلفيه لنسهل الرؤيه على أعيننا قليل
اضغط على هذا الزر )موجود على يمين أزرار اختيار النقاط والحواف و الوجه (

الن الرؤيه أفضل كثيرا لننا نرى النقاط التى تواجهنا فقط
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  ضرورة الغاء الضغط على هذا الزر ) الوضع الفتراضى ( اذا اردت اختيار النقاط الماميهتذكر جيدا
 وال النقاط الظاهره فقط هى اللتى سوف يتم اختيارهاBوالخلفيه فى نفس الوقت بأداة التحديد 

ويتم تجاهل النقاك اللتى ل تراها

 هى اللتى نعرفها بالضغط بالماوس اليمن على النقاط المراد اختيارهاأول طريقه
  لضافة نقاط اخرى بنفس الطريقه السابقه أو لمسح نقط مختاره بالفعل منShiftوالضغط على 

الختيار 

  فى الكيبورد يمكنك سحب مربع وهمى ) مشار اليه بالسهم الحمرB بالضغط على ثانى الطرق
فى الصوره ( على عدد النقاط المراد اختيارها

UP أو العليا Front  أو الماميهLeft) يستحسن دائما ان تتم هذه العمليه فى نافذة الرؤيه الجانبيه 
 فى ازرار الله الحاسبه ان لزم المر  (5)  بالضغط على Orthoمع تفعيل وضع ال 

  حينما ترى المربعات اللتى فى خلفية شاشة الرؤيه ) انظرOrthoوتعلم دائما أنك فى وضع ال 
الصوره (

  القاعده السابقه جيدا لبد من اعادة زر تحديد الرؤيه لوضعه الفتراضى ال اذا كنت تريد فعلوتذكر
 لزالة النقاط من الختيار مع مراعاة الضغط Altاختيار النقاط اللتى تراها فقط هذا ويستعمل ال 

 فى كل مره تريد فيها سحب مربع الختيارBعلى 

 الختيار بأداة الرسمالطريقه الثالثه

 مرتين متتاليتين تحصل على دائره كاللتى فى الصوره Bبالضغط على 
 ارسم بها على المجسم ايتم تحديد النقاط ) اضغط على زر الماوس اليسر واسحب يدك كما تريد

)
 مع الرسم على النقاط المختاره لزالتها من الختيارAltاستعمل ال 

استعمل عجلة الماوس الوسطى لتكبير حجم الدائره وتصغيرها حسب الحاجه
اضغط كليك يمين للخروج من اداة التحديد بالرسم
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 وهى مهمه للغايه ونستعملها كثيراالطريقه الرابعه
 أو اختيار مجموعة نقاط أو حواف أو اوجه تقع فى خط مستقيم Edge loop Selectتسمى 

الغى اختيار اى نقاط أول
  واضغط بالماوس على المسافه الفاصله بين أى نقطتين تجد أن البرنامج اختار آلياAltاضغط على 

جميع النقاط اللتى تقع فى نفس الخط مع النقطتين 
 من الختيارLoop جديده للختيار أو لمسح Loops لضافة Alt + Shiftاستعمل ال 

تدرب على هذه الطريقه جيدا لننا نحتاجها كثيرا

طرق أخرى
 لعكس حالة الختيارInverse ثم Selectيمكنك دائما اختيار 

) المختار يصبح غير مختار والعكس صحيح (

 يمكنك الدخول الى بعض ادوات الختيار وكذلك بعض أدوات التعديل اللتى سوف نتكلم عنها فى
Ctrl + Eالدرس القادم من خلل 
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 يوجد العديد من الطرق الخرى لكن ل نحتاجها كثيرا واذا حدث سوف نغطيها فى وقتها ان شاء ال
بالتوفيق اخوتى 

لسلم عليكم
بعض طرق التعديل المختلفه

 (Faces ( و الوجه ) Edges ( و الحواف ) Vertices ) للنقاط
) جميع تلك الطرق تستخدم لضافة تفاصيل جديده (

سوف نستعرض أهم الوامر فقط

 (Verticesبالنسبه للنقاط ) أول 

Planeأفتح البرنامج - امسح المكعب الفتراضى ثم انشىء 
لفصل النقاط عن بعضها البعض* 

قد نحتاج أحيانا لفصل النقاط لضافة تفاصيل جديده 
مره واحده لضافة المزيد من التفاصيل Subdivideاترك جميع النقاط مختاره - ثم 

اختر النقطه الوسطى وحدها ) هى اللتى سوف نفصلها (
انظر الصوره فى الكيبورد ثم حرك الماوس تجد أنها انفصلت لنقطتين Vاضغط على 

جرب ايضا فصل كل نقطه من النقطتين بنفس الطريقه

 (Mergeللحم النقاط مع بعضها البعض ) * 
كما نحتاج لفصل النقاط احيانا نحتاج ايضا للحمهما فى اوقات اخرى

لعمل ذلك :
اختر النقطتين السابقتين وانتبه لترتيب الختيار لن ذلك يؤثر فى طريقة اللحم كما سنرى

2 ثم 1مثل أنا اخترت النقاط فى الصوره بالترتيب الموضح 
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ليظهر مربع الحوار التالى : Alt + Mاضغط على 

  ويلحمهما سويا - اى1 الى النقطه 2 ) الى الول ( سوف ينقل النقطه At Firstالختيار الول 
الختيار الثانى الى الول كما يتضح من اسمه

 ويلحمهما سويا2 الى النقطه 1 ) الى الخير ( سوف ينقل النقطه At Lastالختيار الثانى 
 سوف يحرك النقطتين معا الى منتصف المسافه بينهما ويلحمهماAt Centerالختيار الثالث 
  ( ويلحمهما3D Cursor سوف ينقل النقطتين الى المؤشر ثلثى البعاد ) At Cursorالختيار الرابع 

سويا
  يعمل مع أكثر من نقطتين ووظيفته أن يلحمهما معا فى منتصفCollapseالختيار الخامس 

المسافه
 نقاط (4بينهما ) مثل لعمل شكل هرمى اختار الوجه العلوى من المكعب الفتراضى ) الوجه = 

Collapseثم طبق المر 

 (Edges بالنسبه للحواف ) ثانيا
 أو قطع للمجسمLoopأهم تلك الوامر أمر اضافة 

 جديدPlaneانشىء 
Ctrl + R اضغط Editفى وضع ال 

 تلحظ ظهور خط جديد يتغير مكانه حسب مكان الماوسPlaneحرك الماوس فوق ال 

*اضغط كليك شمال بالماوس عندما يكون الخط فى المكان اللذى تريد قطعه
 * ثم حرك الماوس يمينا ويسارا أو لعلى و لسفل ) حسب مكان الخط ( لتحريك الخط الجديد

عند المنطقه اللتى تريد قطعها
* كليك شمال بالماوس لتثبيت الخط

تدرب جيدا على هذه العمليه باستعمال مجسم أكثر تعقيدا ) كره مثل (
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Edge Slideمن ادوات التعديل 
لتفهم أهمية هذه الداه افعل التالى

 * غير قليل من شكل المكعب الفتراضى ليصبح كالتالى ) بسحب الوجه السفلى لسفل
ولليسار (

(Ctrl+Rفى المنتصف تماما )  Loop Cutأضف 

 الن اذا لم يعجبك مكان القطع الوسط اللذى أضفناه وأردت زحزحته للعلى أو للسفل سوف
يكون 

من الصعب الحفاظ على شكل المجسم كما هو
  واختيار الEdgesالن اختار القطع الوسط - ان لم يكن مختارا بالفعل ) بالنتقال الى اختيار ال 

Loop ( اللذى أنشأناه واضغط ) كما شرحنا سابقا Ctrl+E) 
Edge Slideاختر من القاثمه اللتى ظهرت 

  يتحرك ولكن مع مراعاة أل يؤثر على شكلLoopحرك الن الماوس لعلى ولسفل تجد أن ال 
المجسم

 knife بالنسبه للوجه أداة رابعا
  أو السكين كما يعبر اسمها نستخدمها أيضا لقطع الوجه والحواف لعمل تفاصيل معينهKnifeأداة 

فى المجسم
Planeأنشىء 

Subdivide Multi( 2 واقبل الوضع الفتراضى)
 فى الكيبورد يظهر لك مربع الحوار التالى Kاضغط على 
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 اللذى درسناه سابقاLoop Cutأول اختيار هو 
 وكما يدل اسمه أن الوجه والحواف سوف تقطع فى نفس المكان اللذى Knife Exactثانى اختيار 

Knifeستمر عليه أداة ال 

مثال للقطع

النتيجه

  سوف يحدث القطع دائما فى منتصف المسافه تماما بين اى نقطتينKnife Midpointsثانى اختيار 
Knifeتمر بينهما أداة ال 

مثال للقطع
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النتيجه

 ( يزيد عليه أن البرنامج سيظهرMidpointsتماما مثل الختيار السابق ) knife Multicutثالث اختيار 
لك نافذه أخرى لتحدد منها كم قطع تريده أن يحدث

 (Number Of Cuts 2مثال للقطع )

النتيجه
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  : بعد اختيار احدى الختيارات الثلثه السابقه اضغط على الزر اليسر للماوس واسحبملحوظه
 فى الكيبورد لنهاء العمليهEnterكما تريد مع استمرار الضغط ثم 

  أن الوجه المراد قطعها لبد أن تكون مختاره ) كما فى الصور السابقه ( لتعلم الداه أىلحظ أيضا
الوجه سوف تقطع

 أعتقد أن هذه المجموعه من الدوات كافيه لن نبدأ المشروع و ان شاء ال اذا احتجنا أدوات
جديده سوف نغطيها فى وقتها 

 أو الصور المرجعيه اللتى نستعين بها أثناء Blueprint الدرس القادم ان شاء ال عن كيفية وضع ال
الموديلينج داخل منافذ الرؤيه

استعدادا للبدأ فى مشروع الفصل الدراسى

اتمنى أن تعرفونى أخباركم أول بأول
أطيب أمنياتى بالتوفيق 
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 برنامج
 

 (الافتر ايفيكت)
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 شرح واجهة البرنامج

 

 بعد ان تفتح البرنامج ستظهر لك رسالة ترحيب

 

 لفتح ملف او فيديو من جهازك -1

 " تعني مشروع" compositionلعمل مشروع جديد  -2
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 ة اخرياختر مشروع جديد وستظهر لك نافذ

 

 " اكتب أي اسم تريدهاسم المشروع " -1

جودة الفيديو او ابعاده وهو حجم الشاشة التي تريد فيها  -2

 ان يعمل فيها الفيديو او دقته 

عدد الفريمات في الثانية الواحدة وهي تختص ايضا  -3

 بجودة العرض وسرعة الفيديو ومن الافضل ان لاتغيرها

 autoجودة عرض الفيديو اثناء العرض ضعها علي  -4

 حتي لايثقل الجهاز اثناء العمل

 الفيديو الزي تريد تصميمه طول – 6

 لون الخلفية - 7
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الان بعد ان قمت بأختيار اعداداتك ستظهر لك الشاشة 

 لبرنامج والتي تتكون من عدة نوافذالرئيسية ل

 

 نافذة شريط نوافذالبرنامج -1

 نافذة اهم الادوات -2

 نافذة طبقات ومحتويات المشروع -3

 نافذة عرض المشروع -4

 نافذة اضافة النوافذ المهمة -5

 نافذة تراك العمل -6

 نافذة خط الزمن -7

www.learn-barmaga.com | تعلم البرمجة | www.facebook.com/barmej.dz

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 

 

 

 

 

Win PDF Editor – Unregistered 

 



 نافذة شريط نوافذ البرنامج

 

 

File 

او فتح مشروع  وتحتوي علي خيارات عمل مشروع جديد

 لك خيارات الحفظ وخيارات اخريمحفوظ في جهازك وكذ

Edit 

وتحتوي علي خيارات تحرير المشروع من ادوات القص 

 تحتويوة للخلف او عدة خطوات وكذلك واللصق والرجوع خط

 علي خيارات البرنامج

Composition 

 وهي خيارات المشروع وبواستطها يمكنك التحكم بخياراته

Effect 

 وتحتوي علي المؤثرات التي يمكنك اضافتها للمشروع

View 

 وتحتوي علي خيارات عرض المشروع علي شاشة العرض
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Window 

 وتحتوي علي جميع نوافذ البرنامج

Help 

البرنامج الالكتروني وايضا خيارات وتحتوي علي موقع 

 التسجيل والتحديث
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 ة اهم الادواتنافذ

 اداة الاختيار او التحديد -1

المشهد في شاشة العرض "وتستخدم لتحريك  اداة تحريك -2

 شاشة العرض"

 وتستخدم لتكبير المشهد في شاشة العرض كبيرتاداة ال -3

 وتستخدم لتدوير عنصر داخل المشهد اداة التدوير -4

وتستخدم لتوضيح الحركة داخل المشهد  اداة الكاميرا -5

تماما كالكاميرا الحقيقية "تكبير وتصغير وتبعيد وتقريب 

 المشهد"

ستخدم لتحريك نقطة ارتكاز عنصر وت اداة تقطة الارتكاز -6

داخل الفيديو حتي تتمكن من التحكم به من ناحية 

 غيرهاالتقريب والتدوير و

وتستخدم لعمل تحديد لعنصر معين  اداة الاشكال الهندسة -7

داخل التصميم حتي تتمكن من العمل عليه وايضا لرسم 

 كانت في طبقة لوحدها اذاالاشكال الهندسية 

"وهي شبيهة باداة البن تول في  اداة البن تول -8

 الفوتوشوب "وتستخدم للتحديد

 وتستخدم لكتابة نص داخل الفيديو اداة النصوص -9
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وتستخدم لتلوين جزء معين من الفيديو مثلا  اداة الفرشاة -10

 اردت اخفاء وجه شخص وماشابه اذا

وتستخدم لطبع لون موجود لديك في  اداة طابعة اللون -11

 الفيديو لاستخدامه مجددا

 الفيديووتستخدم لمسح جزء او عنصر من  اداة الممحاة -12

 وتستخم لتلوين العناصر اداة ملء العناصر -13

وتستخدم لعمل تحريك سريع لاحد  اداة التحريك السريع -14

 عناصر الفيديو

 

لم تكن واجهة البرنامج لديك مثل واجهة البرنامج بالاعلي  اذا*

 يمكنك تغييرها من المربع الصغير الموجود يمين الادوات

 

 standardاجعلها 

حزفت احد نوافذ البرنامج او اصبحت النوافذ مقلبة وغير  اذاو

 من خلال الافتراضية للحالةمفهومة فيمكنك الرجوع 
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