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نظام مقترح لإعادة استخدام مستلزمات الإنتاج لتحقيق 

  الاستدامة فى صناعة الملابس الجاهزة

Proposed system for the reuse of production accessories to 

achieve sustainability in Ready Made Garments 

  إعداد 

  د/ أشرف یوسف محمد البردخینى 

  صنیع ملابس)دكتوراة فى الاقتصاد المنزلى (ت

  جامعة حلوان-كلیة الاقتصاد المنزلي

  ملخص البحث باللغة العربیة:

یهدف البحث إلى دراسة تكنولوجیا إنتاج الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة 

وكذلك وضع نظام مقترح لاعادة استخدامها مرة أخرى لتحقیق الاستدامة ، لذلك قام الباحث 

زرار هى الأكثر استخداماً فى تصنیع الملابس الجاهزة ، مختلفة باختیار عدد اثنى عشر 

صودا كاویة  –مسحوق غسیل برسیل  - الصوا الكاویة + كلورالخامات وثلاث مواد كیمیائیة (

عشر مرات) فى غسالة  -خمس مرات  -+ أكسجین) ، وتم غسیل الأزرار (مرة واحدة 

وأجریت الاختبارات بمعمل مراقبة الجودة م) ٩٠ْ  -م ٦٠ْیة عند درجة حرارة ( أوتوماتیك

                 أن أفضل الأزرار هم أرقام المركزیة بشركة مصر للغزل والنسیج بالمحلة الكبرى وتبین 

) وجمیعهم من خامة البولى استر والمادة الكیمیائیة صودا كاویة +  ٩، ٤،  ٣، ٢،  ١(

 لیالمستخدمة فى عملیة غسة المواد الكیمیائیأفضل  ىه أكسجین (الاسم التجارى: كلور ألوان)

عملیات الغسیل السابقة بعد تعرض الأزرار ل م) ، ونظراً ٩٠ْ  -م ٦٠ْالأزرار عند درجة حرارة ( 

 یتكون علیها طبقة رقیقة نتیجة التفاعل بین المواد الكیمیائیة وبین خامة الأزرار فتؤدى إلى

رار ویصبح لونه باهت وذلك تغیر فى تركیب جزیئات اللون وبذلك یتغیر اللون الأصلى للز 

معالجة لأفضل الأزرار بمادة لأن جمیع المنظفات الصناعیة قلویة وبالتالى لابد من إجراء 

، ثم إجراء  لنتمكن من إعادة استخدامها مرة أخرى) Fatty acid الدهنیةتلمیع (الأحماض 

یم مظهریتهم مقارنة اختبار قوة كسر الأزرار للتحقق من المتانة ولم یحدث لهم كسر ، وتم تقی

بالأزرار التى لم تجرى علیها أى عملیات غسیل من السادة المحكمین وتبین أن تلك الأزرار 

  صالحة لاعادة استخدامها مرة أخرى وبذلك تتحقق الاستدامة.  
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Proposed System for the Reuse of Production Accessories to 
Achieve Sustainability in Ready Made Garments 

ABSTRACT 

The research aims to study the technology of the production of 
buttons used in the manufacture of ready-made garments as well as the 
development of a proposed system for reusing them again to achieve 
sustainability. Therefore, the researcher selected twelve buttons that are 
most commonly used in the manufacture of ready-made garments, with 
different raw materials and three chemicals (caustic soda + chlorine - 
Persil washing powder - caustic soda + oxygen), and the buttons were 
washed (once - five times - ten times) in an automatic washing machine 
at a temperature of (60°c - 90°c.). The tests were conducted at the 
central quality control laboratory of Misr Spinning & Weaving Mehalla 
El-Kubra. It became clear that the best buttons are (1, 2, 3, 4, 9) 
numbers, all of which are made of polyester and the chemical: caustic 
soda + oxygen (trade name: chlorine colors) are the best chemicals used 
for button washing at (60°c - 90°c.). Because the buttons are exposed 
after the previous washing operations, a thin layer is formed because of 
the interaction between the chemicals and the material of the buttons, 
leading to a change in the composition of the color particles, thus the 
original color of the button changes and becomes pale. This is because 
all industrial detergents are alkaline. Therefore, it is necessary to 
process the best buttons with polishing material (fatty acids) so that we 
can reuse them again, and then test the power of breaking the buttons to 
check the durability and they did not break. Their appearance was 
evaluated compared to the buttons that did not have any washing 
operations, the jury. It became clear that those buttons are valid for 
reuse again and thus they achieve sustainability.   
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 المقدمة ومشكلة البحث:

 غیراتالت أدت ولقد ، متسارعة وتكنولوجیة علمیة راتتغی المعاصر العالمي المجتمع یشهد

وجـود أفكـار جدیـدة لمجـالات الصـناعة  إلىالمجالات  مختلف في العالم یشهدها التي المتسارعة

تســاعد فــى الحداثــة للــدخول إلــى عصــر جدیــد یشــهد تغییــراً شــاملا فــى طبیعــة نظــام الصــناعة ، 

الجـــــاهزة ، ففـــــى صـــــناعة الملابـــــس الجـــــاهزة تعتبـــــر ومـــــن تلـــــك الصـــــناعات صـــــناعة الملابـــــس 

     مستلزمات الإنتاج من أهم العناصر التى تدخل فى تكوین المنتج الملبسى.

(رنـدا دردیـر دراسـة وقد أجریت العدید من الدراسات التى اهتمت بمستلزمات الانتاج ومنها 

الإنتــاج ومنهــا حیــث هــدفت إلــى التعــرف علــى نشــأة وتطــور مســتلزمات م) ٢٠٠٦-عفیفــى خلیفــه

الأزرار ، ومدى أهمیـة الأزرار والعـراوى كوسـیلة لغلـق الملابـس ، ودراسـة الأزرار المصـنعة مـن 

الجلد ، الخشب ، العاج ، المعدن ، البلاسـتیك ، البولیسـتر ، وأیضـا دراسـة الأزرار المثبتـة علـى 

إلـــى وضـــع جبـــردین) وتوصـــلت الدراســـة  –ســـاتان  –لینـــوه  –بعـــض أنـــواع الأقمشـــة (داكـــرون 

معـــاییر لجـــودة الأزرار بنـــاءاً علـــى اختبـــار قـــوة كســـر الأزرار ، ووضـــع معـــاییر لجـــودة الأزرار 

  المثبتة على بعض أنواع الأقمشة بناءاُ على اختبار قوة نزع الأزرار قبل وبعد الغسیل.

) حیـــــث ٢٠٠٤-جامعـــــة حلـــــوان  R.C.T.Dأیضـــــا دراســـــة (مركـــــز التنمیـــــة التكنولوجیـــــة 

التطــور التــاریخى لــلأزرار فــى ج.م.ع ، وأهمیــة الأزرار كصــناعة مســاعدة توصــلت إلــى معرفــة 

لصـناعة الملابــس فـى مصــر ووضــع الحلـول التــى تواجــه صـناعة الأزرار فــى مصــانع الأزرار ، 

مرحلــة  –ومعرفــة مراحــل إنتــاج وتصــنیع الأزرار البلاســتیك والصــدف (مرحلــة الخلــط والتشــكیل 

عبئـة) وتسلسـل العملیـات الانتاجیــة وشـرح تفصـیلى للخامــات مرحلــة الت –مرحلـة الفـرز  –التلمیـع 

  المستخدمة فى إنتاج الأزرار البولیستر من خلال الدراسة الفنیة للمشروع.  

 مرغوب فیه مطلب، یتجه إلى الملابس المستدامة على أنها  بدأ النظر في الآونة الأخیرة

نعیش فیها من نفاذ الموارد المتاحة  الملابس المستدامة تساعد على حمایة البیئة التى حیث ان

  باتساق مع عالم الطبیعة وحمایته من التدمیر والإتلاف.فهى تمكننا من الحیاة على الأرض 
https://www.arablifestyle.com/16/153004  

أصـــبحت الاســــتدامة مدرســـة فكریــــة تنتشــــر فـــى معظــــم دول العــــالم التـــى تهــــتم بالصــــناعة 

مرات ونـــدوات لغیـــاب الـــوعى والحـــس البیئـــى فـــى المجتمعـــات وعقـــدت مـــن أجـــل الاســـتدامة مـــؤت

المعاصـــرة ، ممـــا دعـــا منظمـــة الأمـــم المتحـــدة لعقـــد مـــؤتمرات دولیـــة بشـــأن القضـــایا البیئیـــة بـــدءاً 

م أعلنــت ١٩٨٧م ، وفــى عــام ١٩٧٢عــام  Stockholmاس��تكھولم بمــؤتمر البیئــة الــذى انعقــد فــى 

مة هــى قضــیة تنمویــة وبیئیــة ، وأیضــا قضــیة مصــیریة اللجنــة العالمیــة للبیئــة والتنمیــة أن الاســتدا

ومســتقبلیة لــذلك تتطلــب اهتمــام الأفــراد والمؤسســات والــدول ، أیضــا عقــد مــؤتمر البیئــة والتنمیــة 

               الــــذى انعقــــد فــــى بریــــودى جــــانیرو The Earth Summit الــــذى عــــرف بمــــؤتمر قمــــة الأرض

Riode Janiro  ل التنمیـة المسـتدامة الـذى انعقـد م ، ومـؤتمر التعلـیم مـن أجـ١٩٩٢بالبرازیل علـم

  م. ٢٠١٤نوفمبر  ١٢-١٠فى مدینة ناجویا الیابانیة فى الفترة من 

 العدواني معجب أحمد بن ) (معجب٢٠٧-م٢٠١٦ –(الطیب أحمد المصطفى حیاتى 

  )  ٢٢٣، ٢٢٢ -م٢٠١٣-الزهراني 
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م) ، ٢٠١٧- محمد ، شقراني إسماعیل قشاملذا سعت كثیر من الدراسات منها دراسة ( 

 م)٢٠٠٧-(عبد االله بن جمعان الغامدىم) ، أیضا دراسة ٢٠٠٧ – الدیب زكي خالد ودراسة (

إلى التعریف بوجهات النظر المختلفة حول الأزمة البیئیة وسبل مواجهتها ، وتقدیم بعض 

التوصیات والاقتراحات فیما یتعلق بحمایة البیئة والعمل على استدامتها ، ومن أهم نتائجها : 

التحول نحو الاستدامة المنشودة لا یبدو ممكنا بدون حدوث تغیر رئیسى على مستوى أن 

وجهود الحفاظ  الـتنمیة المسـتدامة النموذج المعرفى السائد الذى یمكن من خلاله دمج جهود

على البیئة بطریقة مفیدة ، بالإضافة إلى أن التحول مصحوبا بالاهتمام بالبناءات الاجتماعیة 

  لتعلیمیة التى یمكن أن تكون أكثر دعما للاستدامة. والمراحل ا

 ة لكي تبقى متوازنةیالبیئومن هنا ظهرت مشكلة البحث فى ندرة وجود دراسات تحمى الموارد 

لعدم حدوث خلل بین العناصر المكونة للنظام البیئى بعدم الاسرف فى الموارد لتحقیق التوزیع 

جیال اللاحقة ، ومن بین تلك الموارد التى تدخل فى العادل فى الموارد بین الجیل الحالى والأ

صناعة مستلزمات الملابس الجاهزة ومنها الأزرار ، وتحاول الدراسة الحالیة وضع نظام مقترح 

لإعادة استخدام مستلزمات إنتاج الملابس الجاهزة (الأزرار) لتحقیق الاستدامة للمنتج الملبسى 

  طوال فترة استخدامة.

  تبلور أهمیة البحث في:ت: أهمیة البحث

  التعرف على تكنولوجیا إنتاج الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة.   -١

معرفة تأثیر عملیة الغسیل بالمواد الكیمیائیة على تغیر لون ولمعة الأزرار المستخدمة فى  -٢

  إنتاج الملابس الجاهزة.

الوصول لأفضل الخامات التى مساعدة الشركات المنتجة لمستلزمات الإنتاج (الأزرار) فى  -٣

  تنتج منها الأزرار لاعادة استخدامها مرة أخرى لتحقیق الاستدامة فى الملابس الجاهزة.  

إمكانیة استخدام مستلزمات الإنتاج (الأزرار) مرة أخرى لتحقیق إلقاء الضوء على  -٤

  الاستدامة فى الملابس الجاهزة. 

أفضل الخامات التى تنتج فى التعرف على  الجاهزة مستهلكى الملابس ه الدراسةساعد هذت -٥

  منها الأزرار.  

  هدف البحث:

  دراسة تكنولوجیا إنتاج الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة. -١

تأثیر عملیة الغسیل بالمواد الكیمیائیة على تغیر لون ولمعة الأزرار المستخدمة فى إنتاج  -٢

  الملابس الجاهزة.

  التى تنتج منها الأزرار ویمكن اعادة استخدامها مرة أخرى.الخامات  التوصل إلى أفضل -٣

إیجاد الطریقة المثلى لاعادة استخدام مستلزمات الإنتاج (الأزرار) مرة أخرى لتحقیق  -٤

  الاستدامة فى الملابس الجاهزة. 



  

 ٥٤٥ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

 مصطلحات البحث:

  production accessories: مستلزمات الإنتاج

ا المصنع لإستخدامها في إنتاج السلعة المراد یقصد بها مكونات الإنتاج التي یشتریه

 - كما یقصد بها الأجزاء الداخلة فى صناعة الملابس الجاهزة. (علاء أحمد النجار ،إنتاجها

٩-٢٠٠٧(  

   sustainable: الاستدامة
الاستدامة فى اللغة: من دام یدوم ، أى: ثبت واستمر. واستدامة استدامة تأتى فیه ، أو 

  )٣٠٠-١٩٩٨ –بطرس البستانى ( طلب داومه.

 للخلفیة التي تبعاً  ومدلولاته تعاریفه كثرت فقد ، كثیرة أبعاداً  الاستدامة یحمل مصطلح

 العالمیة للبیئة اللجنة تقریر في جاء قد الأشمل التعریف أن یبدو ، وفیما الباحثون علیها یستند

 المستدامة هي التنمیة أن : فیه جاء حیث ١٩٨٧ عام الصادر Bruntland برئاسة والتنمیة

 توفیر احتیاجاتهم على المقبلة الأجیال قدرة استنفاذ دون من الحاضر حاجات توفر التي

 على الأبد أو إلى تدام أن یمكن التي التنمیة بأنها المتحدة الأمم عرّفتها كما بهم ، الخاصة

وبرامج  المشاریع رةقد بأنها وقد عرف بعض الجغرافیین الاستدامة. جداً  طویلة لمدة الأقل

 بموارد دعم إلى الحاجة دون الاستمراریة لضمان مستنفذة غیر موارد جدیدة تحقیق على التنمیة

وبیئیاً.  واجتماعیاً  اقتصادیاً  والمستقبلیة الحالیة الإنسانیة الاهتمام بالمتطلبات إذن فهي ، جدیدة

 الطاقة استهلاك في هام ضإلى خف تقود أن لابد الاستدامة فإن الاقتصادیة الوجهة ومن

  )٨،  ٧ -م٢٠١٧ -الجنابي رة علىھالز (عبدالطبیعیة.  والموارد

   Buttonsالأزرار: 

اسم عقدة أو قرص أو اسطوانة أو أشیاء متشابهة ، والتى بعدما توضع بقوة خلال فتحة 

  ضیقة أو عروة تثبت جزء واحد من الملبس أو طبقة سفلیة مرنة فى الأخرى.
(ASTM D 5497-2002- 790)   

 –(المعجم الوجیز  تعرف الأزرار بأنها شئ كالحبة أو القرص یدخل فى العروة.

  )٢٨٧- م١٩٩٠

  هى اسم شئ صغیر یثبت فى المنتجات النسیجیة للاستخدام كمثبتات أو للزینة.
(AAMA- 1985-27)  

 Clothing: الملابس

  )٥٥٠ – ١٩٩٠ –جم الوجیز (المعمفردها ملبس وهو ما یلبس. 

(عبد المنعم صبرى     مصطلح عام یطلق على كل ما یتعلق بالكساء وفنون استخدامه.

  )٢٤٤–م ١٩٩٢ –

  .    تعني الملابس التي تغطي الجسم كله بأنواعها المختلفة الداخلیة والخارجیة

 )٣٥ –م ٢٠١٠-(علیة عابدین 
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 یتبع هذا البحث المنهج الوصفى.  المنهج:

 اقتصر البحث على: دود :الح

  .عدد اثنى عشر زرار التى تستخدم فى تصنیع الملابس الجاهزة -

 - ثلاث مواد كیمیائیة استخدمت فى مرحلة الغسیل (الغسیل بالصوا الكاویة + كلور  -

  .صودا كاویة + أكسجین) –مسحوق غسیل برسیل 

  م.٩٠ْ درجة حرارةالغسیل عند  -م  ٦٠ْ درجة حرارةالغسیل عند  -

 وات البحث:أد

 المقابلات الشخصیة . -١

 الزیارات المیدانیة. -٢

بعد غسلها بثلاثة مواد كیمیائیة لمرة واحدة ،  استمارة تقییم مظهریة تغیر لون الأزرار -٣

  م.٩٠ْم ، ٦٠ْوخمس مرات ، وعشر مرات عند  درجة حرارة 

رة واحدة ، بعد غسلها بثلاثة مواد كیمیائیة لم استمارة تقییم مظهریة تغیر لمعة الأزرار -٤

  م.٩٠ْم ، ٦٠ْوخمس مرات ، وعشر مرات عند درجة حرارة 

 الفروض :

یوجد علاقة بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد  -١

 - خمس مرات  -(مرة واحدة  لیالغسإجراء الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 

  .م٦٠ْعشر مرات) عند 

بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد  یوجد علاقة -٢

 - خمس مرات  -(مرة واحدة  لیالغس إجراءالكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 

  .م٩٠ْعشر مرات) عند 

أفضل خامة تصنع منها الأزرار وإعادة استخدامها مرة أخرى للوصول  یوجد علاقة بین -٣

  مستدامة.إلى الملابس ال

 الخطوات الإجرائیة للبحث:
  إعداد أدوات البحث : -١
بعد غسلها بثلاثة مواد كیمیائیة لمرة واحدة ، وخمس  استمارة تقییم مظهریة تغیر لون الأزرار -

  ) ١م.  ملحق (٩٠ْم ، ٦٠ْمرات ، وعشر مرات عند  درجة حرارة 

  تم بناء هذه الاستمارة وفقاً للخطوات الأتیة:

  الاستمارة : الهدف من 

بعد تعرضها لعملیات الغسیل  الأزرار لونتقییم مظهریة تغیر  بهدف الاستمارةصممت هذه 

المتكرر حیث قام الباحث باختیار عدد اثنى عشر زرار مختلفة الخامات والتى تستخدم فى 

  تصنیع الملابس الجاهزة وتم غسلها طبقاً لمتغیرات الدراسة كالأتى:

  .بثلاثة مواد كیمیائیة -
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  عدد مرات الغسل ( مرة واحدة ، خمس مرات ، عشر مرات )  -

  ) . م٩٠ْم ، ٦٠ْدرجات الحرارة ( -

       .      ) درجة٤٠بموجب ( زرار ثمانیة متغیرات لتقییم مستوى درجة لون كلمن  الاستمارة تكونت 

) ممتاز –جید جدً  –جید  – متوسط – ضعیف(خماسى من میزان تقدیر  الاستمارةوتتكون 

، درجات للجید  ، و ثلاثلجید جداَ درجات خمسة درجات للممتاز وأربع ذلك بإعطاء و 

  .    تان للمتوسط ، ودرجة واحدة للضعیف ودرج

  : صدق الاستمارة الظاهرى 

 عددهم بلغ تم إعداد الاستمارة فى صورتها الأولیة وعرضها على مجموعة من المحكمین

رف على آرائهم فى عبارات الاستمارة بالتعدیل متخصصین فى الملابس والنسیج للتع )١٤(

والحذف والاضافة ، وقد أبدوا الرأي حولها وأقروا بصلاحیتها للتطبیق بعد عمل بعض 

 ، ملاحظات المحكمین من الباحث استفاد وقد ،التعدیلات فیما یخص مستوى التقییم للأزرار

  .النهائي بشكلها الاستمارة إخراج أجل من

عن طریق معامل الصدق الذاتى الذى بلغ  ها( تم التحقق من صدق بانه :صدق وثبات الإست

    )٠.٨٩) ، والثبات من خلال معامل ثبات ألفا كرونباخ والذى بلغت قیمتة (٠.٩٤(

بعد غسلها بثلاثة مواد كیمیائیة لمرة واحدة ،  استمارة تقییم مظهریة تغیر لمعة الأزرار -٢

  )٢م . ملحق (٩٠ْم ، ٦٠ْحرارة وخمس مرات ، وعشر مرات عند درجة 

  تم بناء هذه الاستمارة وفقاً للخطوات الأتیة:

  الهدف من الاستمارة : 

بعد تعرضها لعملیات  تقییم مظهریة تغیر لمعة الأزرار بهدف الاستمارةصممت هذه 

الغسیل المتكرر حیث قام الباحث باختیار عدد اثنى عشر زرار مختلفة الخامات والتى تستخدم 

  تصنیع الملابس الجاهزة وتم غسلها طبقاً لمتغیرات الدراسة كالأتى:فى 

  بثلاثة مواد كیمیائیة. -

  عدد مرات الغسل ( مرة واحدة ، خمس مرات ، عشر مرات )  -

  ) . م٩٠ْم ، ٦٠ْدرجات الحرارة ( -

نسبة  بموجب زرار ثمانیة متغیرات لتقییم مستوى درجة لمعة كلمن  الاستمارةتكونت     

نسبة زیادة اللمعة % ، نسبة بهتان اللمعة (ثنائى من میزان تقدیر  الاستمارةن وتتكو  ، مئویة

  .    درجة % ) وذلك بإعطاء%
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  : صدق الاستمارة الظاهرى 

 عددهم بلغ تم إعداد الاستمارة فى صورتها الأولیة وعرضها على مجموعة من المحكمین

بنود الاستمارة بالتعدیل متخصصین فى الملابس والنسیج للتعرف على آرائهم فى  )١٤(

والحذف والاضافة ، وقد أبدوا الرأي حولها وأقروا بصلاحیتها للتطبیق بعد عمل بعض 

ملاحظات  من الباحث استفاد وقد ، التعدیلات فیما یخص بنود التقییم لبعض العبارات

  .النهائي بشكلها الاستمارة إخراج أجل من ، المحكمین

عن طریق معامل الصدق الذاتى الذى بلغ  هالتحقق من صدق( تم ا صدق وثبات الإستبانه :

   )٠.٨٥) ، والثبات من خلال معامل ثبات ألفا كرونباخ والذى بلغت قیمتة (٠.٨٧(

  / الأزرار:الخامات المستخدمة -٢

  تم اختیار عدد اثنى عشر زرار الأكثر انتشاراُ فى تصنیع الملابس الجاهزة مختلفة الخامات:

  ات الأزرار محل الدراسة) مواصف١جدول (

  المواصفات   خامة الزرار  الزرار شكل  م

 الحجم

  بالملیمتر

عدد 

 الثقوب

  بالملیمتر

قطر 

 الثقب

  بالملیمتر

المسافة بین 

 الثقبین

  بالملیمتر

١  

  

بولى استر ویوجد كتابة 

مطبوعة على وجه الزرار 

باللون البجمنت المستخدم فى 

  تلوین الزرار

١  ٣  ٤  ١٤  

٢  

  

١.٥  ٢  ٤  ١٢  

٣  

  

% ٢٥بولى استر یحتوى على 

  صدف لاعطاء اللمعة 

٢  ٢  ٤  ١٢  

٤  

  

بولى استر مكون من لونین 

  فسدقى وسكرى

٢  ٢  ٢  ١٢  

٥  

  

  ٢.٥  ٣  ٢  ١٥  بولى استر مطلى بطبقة نحاس
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  المواصفات   خامة الزرار  الزرار شكل  م

 الحجم

  بالملیمتر

عدد 

 الثقوب

  بالملیمتر

قطر 

 الثقب

  بالملیمتر

المسافة بین 

 الثقبین

  بالملیمتر

٦  

  

بولى استر مطلى بطبقة نحاس 

  + طبقة ألومنیوم

١  ٢.٤  ٤  ١٣  

٧  

  

بولى استر مطلى بطبقة نحاس 

  دیر+ طبقة قص

٢.٥  ٣.٤  ٤  ١٤  

٨  

  

١.٥  ٢.٦  ٤  ١٢  

٩  

  

بولى استر ویوجد به جزء 

 ١معدن استانلس ستیل

Stainless Steel  

١.٥  ١.٦  ٤  ١٤  

١٠  

  

ألومنیوم + نحاس ولكن نسبة 

  النحاس قلیلة جدا

  -  -  بعنق  ١٢

١١  

  

  -  -  بعنق  ١٢

١٢  

  

  -  -  كبسول  ١٧  حدید مطلى بطبقة نحاس 

  

  

                                                           
  Stainless Steel :الصلب المقاوم للصدأهو  الاستانلس ستیل ١

% ٣٠% إلى ٥من  الكروم%، ونسبة ٥٠ فیها لا تقل عن الحدیدهو سبیكة معدنیة حدیدیة تحتوي على خلیط من العناصر حیث نسبة 

رقیقة  %، وتكتسب مقاومتها للصدأ والتآكل بسبب تكوین طبقة ٢بحد أقصى  الكربون% ونسبة ٨.٥حوالي  والمولبیدنیوم النیكلو 

متماسكة وغیر مرئیة من أكسید الكروم تلتصق بسطح المعدن وتقیه من التآكل، وتكون هذه الطبقة واقیة بدرجة كافیة كلما كانت نسبة 

  /https://ar.wikipedia.org/wiki                                     في الصلب عالیة.  الكروم
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  لمستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة:طرق تصنیع الأزرار ا -

صناعة الأزرار غیر منتشرة بمصر نظرا لارتفاع تكلفة تصنیعها وحالیا تعتمد صناعة 

  الملابس الجاهزة على الأزرار المستودرة نظرا لانخفاض سعرها مقارنة بالمنتجة محلیاً. 

  الطریقة الأولى: تصنیع الأزرار البولى استر:

ا الزرار توجد فى برامیل لأنها سائلة وتوضع فى مخزن ملحق المواد التى یصنع منه

درجة مئویة  ٢٠إلى  ١٥بمصنع تصنیع الأزرار ویكون المخزن به تكییف درجة حرارته من 

حتى لا تتجمد المواد ویحدث لها تسامى حیث یخرج منها رائحة الاستر التى تضر الجهاز 

یقة آمنه قبل التصنیع لأن مده صلاحیه التنفسى وتسبب السرطان لذلك لابد من حفظها بطر 

  المواد سته أشهر وهى عبارة عن:

  .المادة الأساسیة لتصنیع الزرار راتنج البولى استر -١

ماده كیمیائیة تعمل خصائص فیزیائیة مع راتنج البولى استر  stearineماده الاستیارین  -٢

polyester-resin .حیث تقلل لزوجة راتنج البولى استر  

  عبارة عن عامل مساعد لسرعة التفاعل. cobalt-octateت أوكتیت ماده الكوبل -٣

  تساعد فى تصلب مادة تصنیع الزرار. biotanexماده بیوتانكس  -٤

  تساعد فى تلمیع الزرار بعد تصنیعه. biomaticبودرة بیوماتك  -٥

  مراحل التصنیع: 

  أولا / مرحلة خلط المواد:

  ٣سم٦٠من مادة الاستیارین + جم  ١٠٠كیلو من راتنج البولي استر +  ٤.٦ یضاف -

  من الكوبلت أوكتیت العامل المساعد.

تخلط هذه المواد فى برمیل والتقلیب المستمر لمدة من نصف ساعة إلى ساعة ثم یضاف  -

  اللون المطلوب للأزرار حسب طلب العمیل (نوع مادة اللون بجمنت).

شیت (اللوح) الذي ملى من ماده بیوتانكس التي تساعد في تصلب ال ٨٠یضاف للخلیط  - 

  یصنع منه الأزرار مع استمرار التقلیب في اتجاه واحد ولمده دقیقة واحدة.

  ثانیا / مرحلة عمل الشیت (اللوح) على ماكینة السنترفیوج (ماكینة عمل الألواح):

ملى یوضع الخلیط فى ماكینة السنترفیوج (اسلندر) عبارة عن  ٣بسمك  رلتصنیع أزرا - 

سم تقریبا ویوضع بها الخلیط أثناء دوران الاسطوانة بسرعة  ٧٥قطرها   اسطوانة من الحدید

درجة مئویة لمدة ربع ساعة ثم نخرج منها الشیت  ١٠٠لفة/ دقیقة فى درجة حرارة  ١٥٠

  سم.٧٧سم وعرضه ٢٩٥(اللوح) ویكون مرن غیر متصلب طوله 
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  ملحوظة: 

  سم یصنع منه :٧٧سم وعرضه ٢٩٥الشیت الذى یبلغ طوله 

  ملى. ٣سمكه  ٢٨زرار مقاس   ٥٠٠٠ -

  ملى. ٣سمكه  ٣٠زرار مقاس  ٤٠٠٠ -

  ملى.    ٣سمكه  ٣٢زرار مقاس  ٣٠٠٠ -

  ملى.   ٣سمكه  ١٣زرار مقاس  ٢٠٠٠ -

  ثالثا / مرحلة تقطیع الشیت (اللوح) على ماكینة تقطیع الشیت:

الشیت على حصیرة خاصة بماكینة تقطیع الشیت موجود علیها بودرة ثلج حتى لا  نضع -

لتصق الشیت بالحصیرة ثم تتحرك الحصیرة بالشیت وینزل على الشیت من الماكینة ی

الاسطمبة بالمقاس المطلوب للأزرار ویتقطع الشیت بسرعة وهو مرن قبل أن یتصلب وفى 

  حالة تصلب الشیت قبل التقطیع لا یصلح الشیت.

ن مقاس الزرار تمر الزرایر بعد تقطیعها بالاسطمبة على شبكة (غربال) فتحاتها أقل م -

  للتخلص من الزرایر المكسورة وتق فى برمیل وتتجمع الزرایر السلیمة فى فى برمیل أخر.

توضع الزرایر بعد ذلك فى الماء حتى الیوم التالي لتساعد في تصلب الزرایر بدون  -

  إعوجاج للزرایر.

  ملحوظة: 

  ى ماكینة تقطیع الشیت.بعد تغییر مقاس الأزرار یتم تغییر الاسطمبه والشبكة (الغربال) عل - 

  رابعا / مرحلة تشكیل الأزرار على ماكینة تشكیل الأزرار:

تدخل بعد ذلك الأزرار داخل ماكینة تشكیل الأزرار حیث تحتوى على مجموعة من  -

الأظرف كل ظرف یمسك بلنكة ( خامة یمكن تشكیلها ) والبلنكة هى الزرار قبل تشكیله 

مل أربعة أخرام وأبرتین لعمل خرمین كما یوجد ویتم تخریمه عن طریق أربعة أبر لع

بالماكینة قلم لعمل تشكیل أو للزرار حسب التصمیم المطلوب لشكل الأزرار ، تغییر شكل 

  تصمیم الأزرار یتغیر القلم.

  خامسا / مرحلة تلمیع الأزرار على ماكینة تلمیع الأزرار:

ه الأزرار ویحتوى على ماده ماكینة تلمیع الأزرار عبارة عن برمیل مطاطي توضع بداخل

السیرامیك عبارة عن قطع صغیرة من السیرامیك وبودرة البیوماتك تشبه الرمل الناعم حیث 

  .یحدث احتكاك بینهم وبین الأزرار نتیجة دوران البرمیل فیساعد الاحتكاك فى عملیة التلمیع

  سادسا / مرحلة التجفیف:

تجفیف الأزرار حیث لا تتعرض الأزرار وتتم داخل برمیل به جهاز خلفى لشفط الماء ل

  للحرارة حتى لا تؤثر على لون الأزرار.  
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  سابعا / مرحلة الفرز: 

تتم عملیة فرز الأزرار یدویا وذلك لاستبعاد الأزرار المكسورة التى لم تفرزها شبكة ماكینة 

  تقطیع الأزرار وكذلك استبعاد الأزرار الغیر مطابقة للمقاس.    

(Small-ms- 2001-28) (Yoshida-F&Shiina-T&Ono-Y-2004-43) 

  الطریقة الثانیة: تصنیع الأزرار المعدن:

تكون عبارة عن لوح معدن تنزل علیه اسطمبة بمقاس الزرار حیث تكون درجة حرارة 

  عالیة جدا لتشكیل الزرار بالحرارة ثم یدخل مرحلة التلمیع والسنفرة.

(Suh-MW&Suh-Myung-2002-63)  

  إجراء عملیة الغسیل:  مواصفات -٣

إجراء عملیة الغسیل داخل معمل مراقبة الجودة المركزیة بشركة مصر للغزل والنسیج تم 

  بالمحلة الكبرى:

  المواد الكیمیائیة المستخدمة:   - أ

  جرام/ لتر صودا كاویة (البوتاس) + كلور سائل (هیبوكلوریت الصودیوم)  ٥ -

  مادة تنظیف سالفونیك اسید + ( persilجرام/ لتر مسحوق غسیل برسیل  ٥ -

  صودا كاویة + كربونات صودیوم + كبریتات صودیوم + زهرة بیاض + رائح    

  جرام/ لتر صودا كاویة + أكسجین ( الاسم التجارى: كلور ألوان). ٥ -

  زمن الغسیل:  -ب       

  دقیقة. ٥٥دورة التشغیل العادیة  -           

  م.٩٠ْم  و الغسیل بعد  ٦٠ْالغسیل بعد  غسیل:درجة حرارة عملیة ال -ج       

           الأجهزة المستخدمة: -٤

 AW-1171UBB (TOSHIBA – Leadingغسالة كهربائیة أوتوماتیكیة بالكامل طراز  -  

Innovation)  ،لتر. ١٨٠كیلو ، واستهلاك الماء  ١١للوزن   السعة المقدرة  

  متغیرات الدراسة: -٥

                      رار المستخدمة فى صناعة الملابس مختلفة الخامات.   اثنى عشر نوع من الأز  -

 - ثلاث مواد كیمیائیة استخدمت فى مرحلة الغسیل (الغسیل بالصوا الكاویة + كلور  -

  صودا كاویة + أكسجین) –مسحوق غسیل برسیل 

  م)٩٠ْالغسیل بعد   -م  ٦٠ْالغسیل بعد درجة حرارة عملیة الغسیل ( -
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  تحلیلها: –تفسیرها  –النتائج 

 لكي یتم التحقق من هدف الدراسة تم تفسیر نتائج الاختبارات كالتالى:

  الفرض الأول وینص على:

یوجد علاقة بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد    

 -مرات خمس  -الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد إجراء الغسیل (مرة واحدة 

  م.٦٠ْعشر مرات) عند 

) بعد ٢،  ١یمكن توضیح العلاقة من خلال نتائج استمارة تقییم مظهریة الأزرار ملحق (

م باستخدام ثلاث مواد ٦٠ْعشر مرات) عند  -خمس مرات  -تعرضها للغسیل (مرة واحدة 

 كانتكیمیائیة (الصوا الكاویة + كلور ، مسحوق غسیل برسیل ، صودا كاویة + أكسجین) و 

  النتائج كالتالى:

 (مرة واحدة) لی) التغیر فى مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة بعد إجراء الغس٢جدول (

  .م٦٠ْباستخدام ثلاث مواد كیمیائیة بعد 

    م

الخامة التى یصنع منھا  
  الأزرار

  

            

  تقییم المظھریة

  یة الغسیلالمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عمل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر 
فى 

  اللون

التغیر   تغیر اللمعة
فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة
  اللون

  تغیر اللمعة

بولى استر ویوجد كتابة مطبوعة   ١
  على وجھ الزرار

% بھتان ٣  ٤.٥/٥  % زیادة فى اللمعة ٥  ٤.٥/٥
  اللمعة

% زیادة ٥  ٤.٥/٥
  فى اللمعة 

% بھتان ٣  ٤.٥/٥  % بھتان اللمعة٥  ٤/٥  ٢
  اللمعة

% بھتان ٣  ٤.٥/٥
  اللمعة

% ٢٥بولى استر یحتوى على   ٣
  صدف لاعطاء اللمعة

% بھتان للمعة ١٠  ٤.٥/٥
  الصدف

% بھتان ١٠  ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٢.٥  ٤.٥/٥
  اللمعة

بولى استر مكون   ٤
من لونین فسدقى 

  وسكرى

 اللون
  الفسدقى 

% زیادة فى ٥   ٤/٥  % بھتان اللمعة٥   ٤/٥
  اللمعة 

% بھتان ٥  ٤.٥/٥
  اللمعة

اللون 
  السكرى 

% بھتان ١   ٤.٥/٥  % بھتان اللمعة٣   ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٥   ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٤   ٤.٥/٥  % بھتان اللمعة١٥  ٣.٥/٥  بولى استر مطلى بطبقة نحاس  ٥
  اللمعة

% بھتان ٦  ٤.٥/٥
  لمعةال

بولى استر مطلى بطبقة نحاس   ٦
  + طبقة ألومنیوم

% بھتان ٤  ٤.٥/٥  % بھتان اللمعة٦   ٣.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٥  ٤.٥/٥
  اللمعة
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    م

الخامة التى یصنع منھا  
  الأزرار

  

            

  تقییم المظھریة

  یة الغسیلالمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عمل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر 
فى 

  اللون

التغیر   تغیر اللمعة
فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة
  اللون

  تغیر اللمعة

بولى استر مطلى بطبقة نحاس   ٧
  + طبقة قصدیر

% بھتان ١٢   ٣/٥  % بھتان اللمعة٥.٥   ٤/٥
  اللمعة

% بھتان ٥   ٣.٥/٥
  اللمعة

% زیادة فى ٤   ٣.٥/٥  % بھتان اللمعة٣.٥   ٤/٥  ٨
  اللمعة 

% زیادة ٣   ٤/٥
  فى اللمعة 

بولى استر ویوجد   ٩
  بھ جزء معدن

اللون 
  الأحمر

% بھتان ٣.٥  ٤.٥/٥  % بھتان اللمعة٣.٥  ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٥  ٤.٥/٥
  اللمعة

الجزء 
  المعدنى

% بھتان ٣  ٤.٥/٥  % بھتان اللمعة٣  ٤.٥/٥
  اللمعة

% زیادة ٣  ٤.٥/٥
  فى اللمعة 

لومنیوم + نحاس ولكن نسبة أ  ١٠
  النحاس قلیلة جدا

% بھتان ٥  ٤/٥  % بھتان اللمعة١٠  ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٣   ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٥  ٢.٥/٥  % بھتان اللمعة١٠  ٤/٥  ١١
  اللمعة

% بھتان ٥  ٤/٥
  اللمعة

معدن مطلى بطبقة   ١٢
  نحاس 

الجزء 
المعدنى 
  الغامق

% بھتان ٥  ٤/٥  % بھتان للمعة٥  ٤/٥
  للمعةا

% بھتان ٦  ٤.٥/٥
  اللمعة

الجزء 
المعدنى 

  الفاتح

% بھتان ٦  ٤.٥/٥  % بھتان للمعة١٠  ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٣  ٤.٥/٥
  اللمعة

) أنه حدث تغییر فى مظهریة الأزرار نتیجة تعرضها لعملیات الغسیل ٢یتبین من جدول (

  كان التغییر كالتالى: م حیث٦٠ْبالمواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى الغسیل عند 

،  : لم یتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة)١الزرار رقم ( -

، وصودا  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٥بینما زادت لمعة الزرار بنسبة 

 % بعد تعرضه للغسیل١٠كاویة + أكسجین ، ولكن حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  بمسحوق برسیل ولم تتأثر الكتابة على الزرار بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.

، بینما  لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة ):٢الزرار رقم ( -

وبعد  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٥حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

ه للغسیل بمسحوق برسیل وصودا كاویة + أكسجین حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة تعرض

  % ، ولم تتأثر الكتابة المطبوعة على الزرار بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.٣
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، ولكن  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٣الزرار رقم ( -

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضه للغسیل ١٠للمعة الصدف الخارجیة بنسبة  حدث بهتان

بمسحوق برسیل  % بعد تعرضه للغسیل١٠بنسبة ، كما حدث بهتان للمعة الزرار  كلور

  بصودا كاویة + أكسجین.% بعد تعرضه للغسیل ٢.٥بینما حدث بهتان طفیف بنسبة 

  رى:یحتوى على لونین الفسدقى والسك): ٤الزرار رقم ( -

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل اللون الفسدقى: لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل -

  .تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة% بعد ٥حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل اللون السكرى: لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل -

، كما  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٧ث بهتان للمعة الزرار بنسبة حد

% بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین ، ولم ٥حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  ، ومسحوق برسیل. بالصوا الكاویة + كلورتتأثر لمعة الزرار بعد تعرضة للغسیل 

، ولم  بالصوا الكاویة + كلورنتیجة تعرضة للغسیل تغیر لون الزرار  ):٥الزرار رقم ( -

بمسحوق برسیل والصودا كاویة + الأكسجین ، بینما  لغسیلیتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل

، ولم  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ١٥حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  دا كاویة + أكسجین.  تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل وصو 

، ولم  بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل  ):٦الزرار رقم ( -

بمسحوق برسیل وصودا كاویة + أكسجین ، ولم  لغسیلیتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل

  تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.

، ولكن  بالصوا الكاویة + كلوریتغیر لون الزرار بعد تعرضه للغسیل لم  ):٧الزرار رقم ( -

تغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل وصودا كاویة + أكسجین ، كما 

% نتیجة تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ولم تتأثر لمعة ١٢بهتت لمعة الزرار بنسبة 

  ، وصودا كاویة + أكسجین. ربالصوا الكاویة + كلو  الزرار بعد تعرضه للغسیل

، وصودا  بالصوا الكاویة + كلورلم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه للغسیل  ):٨الزرار رقم ( -

كاویة + أكسجین ، ولكن تغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ولم 

  تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.

  الزرار بولى استر لونه أحمر ویحتوى على جزء معدنى: ):٩( الزرار رقم -

  لم یتغیر لون ولمعة الزرار والجزء المعدنى بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.  -



  

 ٥٥٦ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة ، ): ١٠الزرار رقم ( -

،  بالصوا الكاویة + كلور % بعد تعرضه للغسیل١٠بة ولكن حدث بهتان للمعة الزرار بنس

  بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین. ولم تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضه للغسیل

لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه للغسیل بالصودا كاویة + كلور  ):١١الزرار رقم ( -

، بمسحوق برسیل لغسیلوالغسیل بصودا كاویة + أكسجین ، ولكن تغیر لونه بعد تعرضه ل

،  بالصوا الكاویة + كلور % بعد تعرضه للغسیل١٠ولكن حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین. ولم تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضه للغسیل

یحتوى على جزء معدنى غامق وجزء معدنى فاتح ، لم یتغیر لون  ):١٢الزرار رقم ( -

بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة ، ولكن حدث بهتان للمعة الزرار للجزء الزرار 

، ولم تتأثر لمعة  بالصوا الكاویة + كلور % بعد تعرضه للغسیل١٠المعدنى الفاتح بنسبة 

بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة +  الزرار للجزء المعدنى الفاتح بعد تعرضه للغسیل

ر لمعة الزرار للجزء المعدنى الغامق بعد تعرضه للغسیل بالمواد أكسجین ، أیضا لم تتأث

  الكیمیائیة الثلاثة. 

 (خمس مرات) لی) التغیر فى مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة بعد إجراء الغس٣جدول (

  .م٦٠ْباستخدام ثلاث مواد كیمیائیة بعد 

    م

الخامة التى یصنع منھا  
  الأزرار

  

            

  تقییم المظھریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

  أكسجین.

التغیر 
فى 

  اللون

التغیر   تغیر اللمعة
فى 

  اللون

تغیر 
  اللمعة

التغیر 
فى 

  اللون

تغیر 
  اللمعة

بولى استر ویوجد كتابة   ١
  الزرار مطبوعة على وجھ

% زیادة ٣٠  ٤.٥/٥
  فى اللمعة 

% بھتان ٤  ٤.٥/٥
  اللمعة

٣٠  ٤.٥/٥ %
زیادة فى 
  اللمعة 

% بھتان ٧  ٤/٥  ٢
  اللمعة

% بھتان ٧  ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٨  ٤/٥
  اللمعة

% ٢٥بولى استر یحتوى على   ٣
  صدف لاعطاء اللمعة

% بھتان ٣٢  ٤.٥/٥
  للمعة الصدف

٣٠  ٤.٥/٥ %
  بھتان اللمعة

ھتان % ب٧  ٤.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٧  ٤.٥/٥% زیادة ٧   ٤/٥% بھتان ١٥   ٣.٥/٥  اللون الفسدقى بولى استر   ٤
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    م

الخامة التى یصنع منھا  
  الأزرار

  

            

  تقییم المظھریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

  أكسجین.

التغیر 

فى 
  اللون

التغیر   تغیر اللمعة

فى 
  اللون

تغیر 

  اللمعة

التغیر 

فى 
  اللون

تغیر 

  اللمعة

مكون من 
لونین فسدقى 

  وسكرى

  اللمعة  فى اللمعة   اللمعة

% بھتان ٧   ٤.٥/٥  اللون السكرى 
  اللمعة

% بھتان ٢   ٤.٥/٥
  اللمعة

١٠   ٤.٥/٥ %
بھتان 
  اللمعة

% بھتان ٣٥  ٣.٥/٥  بولى استر مطلى بطبقة نحاس  ٥
  اللمعة

٤.٥/٥ 
بھتان 
  للون

% بھتان ٧
  اللمعة

٤٠  ٤.٥/٥ %
بھتان 
  اللمعة

٦  

  

بولى استر مطلى بطبقة نحاس 
  + طبقة ألومنیوم

% بھتان ٢٠   ٢.٥/٥
  اللمعة

% بھتان ٧  ٤.٥/٥
  اللمعة

٢٠  ٤.٥/٥ %
بھتان 
  اللمعة

بولى استر مطلى بطبقة نحاس   ٧
  + طبقة قصدیر

% بھتان ٢٠   ٣/٥
  اللمعة

٢٠   ٣/٥ %
  بھتان اللمعة

٢٠   ٣/٥ %
بھتان 
  اللمعة

% بھتان ٦   ٤/٥  ٨
  اللمعة

% زیادة ٧   ٤/٥
  فى اللمعة 

% زیادة ٧   ٤/٥
  فى اللمعة 

بولى استر   ٩
ویوجد بھ 
  جزء معدن

% بھتان ٧  ٤.٥/٥  اللون الأحمر
  اللمعة

% بھتان ٦  ٤.٥/٥
  اللمعة

١٥  ٤.٥/٥ %
بھتان 
  اللمعة

ھتان % ب٧  ٤.٥/٥  الجزء المعدنى
  اللمعة

% زیادة ٧  ٤.٥/٥
  فى اللمعة 

% زیادة ٧  ٤.٥/٥
  فى اللمعة 

ألومنیوم + نحاس ولكن نسبة   ١٠
  النحاس قلیلة جدا

% بھتان ٤٠  ٣.٥/٥
  اللمعة

٢٠  ٣/٥%  

  بھتان اللمعة

% بھتان ٧   ٤/٥
  اللمعة

% بھتان ٣٠  ٣/٥  ١١
  اللمعة

٢٥  ٢.٥/٥ %
  بھتان اللمعة

٢٥  ٣.٥/٥ %
بھتان 
  اللمعة

مطلى  معدن  ١٢
  بطبقة نحاس 

الجزء المعدنى 
  الغامق

% بھتان ٣٠  ٣/٥
  للمعة

٣٠  ٣/٥ %
  بھتان اللمعة

٢٠   ٤/٥ %
بھتان 
  اللمعة

الجزء المعدنى 
  الفاتح

% بھتان ٢٦  ٣.٥/٥
  للمعة

٢٧  ٣/٥ %
  بھتان اللمعة

٢١   ٤/٥ %
بھتان 
  اللمعة
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عملیات الغسیل ) أنه حدث تغییر فى مظهریة الأزرار نتیجة تعرضها ل٣یتبین من جدول (

  م حیث كان التغییر كالتالى:٦٠ْبالمواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى الغسیل عند 

،  لم یتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة ):١الزرار رقم ( -

دا ، وصو  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٣٠بینما زادت لمعة الزرار بنسبة 

كاویة + أكسجین وذلك لازالة الطبقة المتكونة على الزرار نتیجة العوامل الجویة ، ولكن لم 

تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ولم تتأثر الكتابة على الزرار بعد 

  تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.

، ولكن  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل للم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ): ٢الزرار رقم ( -

، ومسحوق  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضه للغسیل ٧حدث بهتان للمعة بنسبة 

  % بعد تعرضه للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.٨برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

، ولكن  د الكیمیائیة الثلاثةبالموالغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٣الزرار رقم ( -

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضه للغسیل ٣٢حدث بهتان للمعة الصدف الخارجیة بنسبة 

% بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار ٣٠، ونسبة  كلور

  % بعد تعرضه للغسیل بصودا كاویة + أكسجین. ٧بنسبة 

  نین الفسدقى والسكرى:یحتوى على لو ): ٤الزرار رقم ( -

، ولم یتأثر اللون  لغسیل بالصوا الكاویة + كلورتغیر اللون بعد تعرضه ل اللون الفسدقى: -

بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة  لغسیلبعد تعرضه ل

عة ، كما حدث بهتان للم بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ١٥الزرار بنسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.٧الزرار بنسبة 

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل اللون السكرى: -

، كما  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٧حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین ، ولم ١٠ار بنسبة حدث بهتان للمعة الزر 

  تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل.

، ولم  بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل ): ٥الزرار رقم ( -

بینما  بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین ، لغسیلیتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل

نتیجة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٣٥حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان ٧تكرار عملیات الغسیل ونسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین. ٤٠للمعة الزرار بنسبة 
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، ولم یتأثر  بالصوا الكاویة + كلورعد تعرضة للغسیل تغیر لون الزرار ب): ٦الزرار رقم ( -

لون الزرار بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل وصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث 

وصودا كاویة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٢٠بهتان للمعة الزرار بنسبة 

   عرضة للغسیل بمسحوق برسیل.% بعد ت٧+ أكسجین ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

مواد الكیمیائیة الثلاثة ، كما حدث بالتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  ):٧الزرار رقم ( -

  مواد الكیمیائیة الثلاثة.بال% بعد تعرضة للغسیل ٢٠بهتان للمعة الزرار بنسبة 

، بینما  یة الثلاثةبالمواد الكیمیائلغسیل لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٨الزرار رقم ( -

، ولكن زادت لمعة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٦حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.٧الزرار بنسبة 

  الزرار بولى استر لونه أحمر ویحتوى على جزء معدنى: ):٩الزرار رقم ( -

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل اللون الأحمر: -

ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٧حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% ١٥% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة ٦

  ین.بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسج

، بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل بعد تعرضه ل المعدنىلم یتغیر لون الجزء الجزء المعدنى:  -

               % بعد تعرضة للغسیل بالمواد ٧بنسبة  المعدنىبینما حدث بهتان للمعة الجزء 

  .الكیمیائیة الثلاثة

لغسیل وا بالصوا الكاویة + كلور لغسیلتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل ):١٠الزرار رقم ( -

بصودا كاویة + أكسجین ، بینما  لغسیلبمسحوق برسیل ، ولم یتغیر لونه بعد تعرضه ل

ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٤٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% ٧% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة ٢٠

  اویة + أكسجین.بعد تعرضة للغسیل بصودا ك

مواد الكیمیائیة الثلاثة ولكن بالتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  ):١١الزرار رقم ( -

تغیر لون الزرار بنسبة أكبر بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ، بینما حدث بهتان 

% بعد ٢٥ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٣٠للمعة الزرار بنسبة 

  غسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.تعرضة لل

   یحتوى على جزء معدنى غامق وجزء معدنى فاتح: ):١٢الزرار رقم ( -
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،  بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  الجزء المعدنى الغامق:

حدث  بصودا كاویة + أكسجین ، بینما لغسیلومسحوق برسیل ، ولم یتغیر لونه بعد تعرضه ل

برسیل ، ومسحوق  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٣٠بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.٢٠، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

،  بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  الجزء المعدنى الفاتح:

بصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث  لغسیلل ، ولم یتغیر لونه بعد تعرضه لومسحوق برسی

% ٢٧، ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٢٦بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% بعد تعرضة ٢١بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.

 لی) التغیر فى مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة بعد إجراء الغس٤جدول (

  .م٦٠ْباستخدام ثلاث مواد كیمیائیة بعد  (عشر مرات)

    م

الخامة التى یصنع منها  

  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  اویة + كلورالصوا الك

  أكسجین.

التغیر 

  فى اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

التغیر   تغیر اللمعة

فى 

  اللون

  تغیر اللمعة

بولى استر ویوجد كتابة   ١

  مطبوعة على وجه الزرار

% زیادة ٣٠  ٤.٥/٥

  فى اللمعة 

% بهتان ٧  ٤.٥/٥

  اللمعة

% زیادة ٣٠  ٤.٥/٥

  عة فى اللم

% بهتان ١٥  ٤/٥  ٢

  اللمعة

% بهتان ٦  ٤.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ٧  ٤.٥/٥

  اللمعة

بولى استر یحتوى على   ٣

% صدف لاعطاء ٢٥

  اللمعة

% بهتان ٣٠  ٤.٥/٥

للمعة 

  الصدف

% بهتان ٢٥  ٤.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ٨  ٤.٥/٥

  اللمعة

بولى استر   ٤

مكون من 

لونین 

اللون 

  الفسدقى 

تان % به١٥   ٤/٥

  اللمعة

% زیادة ٧   ٤/٥

  فى اللمعة 

% بهتان ٧  ٤.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ١٥   ٤.٥/٥% بهتان ٣   ٤.٥/٥% بهتان ٧   ٤.٥/٥اللون 
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    م

الخامة التى یصنع منها  

  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  اویة + كلورالصوا الك

  أكسجین.

التغیر 

  فى اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

التغیر   تغیر اللمعة

فى 

  اللون

  تغیر اللمعة

فسدقى 

  وسكرى

  اللمعة  اللمعة  اللمعة  السكرى 

بولى استر مطلى بطبقة   ٥

  نحاس

% بهتان ٧٠  ٢.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ٧   ٤.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ٧٠  ٢.٥/٥

  اللمعة

ر مطلى بطبقة بولى است  ٦

  نحاس + طبقة ألومنیوم

% بهتان ٧٥   ٣/٥

  اللمعة

% بهتان ٧  ٤.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ٧٥  ٤.٥/٥

  اللمعة

بولى استر مطلى بطبقة   ٧

  نحاس + طبقة قصدیر

% بهتان ٤٠  ٣/٥

  اللمعة

% بهتان ٤٠   ٣/٥

  اللمعة

% بهتان ٤٠   ٣/٥

  اللمعة

% بهتان ١٠   ٤/٥  ٨

  اللمعة

% زیادة ١٠   ٤/٥

  عة فى اللم

% زیادة ١١   ٤/٥

  فى اللمعة 

بولى استر   ٩

ویوجد به 

  جزء معدن

اللون 

  الأحمر

% بهتان ٧  ٤.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ٧  ٤.٥/٥

  اللمعة

% بهتان ١٦  ٤.٥/٥

  اللمعة

الجزء 

  المعدنى

% بهتان ٦  ٤.٥/٥

  اللمعة

% زیادة ٧  ٤.٥/٥

  فى اللمعة 

% زیادة ٧  ٤.٥/٥

  فى اللمعة 

 ألومنیوم + نحاس ولكن  ١٠

  نسبة النحاس قلیلة جدا

  

% بهتان ٦٥  ٢/٥

  اللمعة

٢.٥/٥  

  

٣٠%  

  بهتان للون

٤/٥   

  

% بهتان ٢٠

  اللمعة

% بهتان ٦٠  ٢/٥  ١١

  اللمعة

% بهتان ٤٥  ٢/٥

  اللمعة

% بهتان ٤٥  ٢/٥

  اللمعة
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    م

الخامة التى یصنع منها  

  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  اویة + كلورالصوا الك

  أكسجین.

التغیر 

  فى اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

التغیر   تغیر اللمعة

فى 

  اللون

  تغیر اللمعة

معدن   ١٢

مطلى 

بطبقة 

  نحاس 

الجزء 

المعدنى 

  الغامق

% بهتان ٤٠  ٢.٥/٥

  للمعة

% بهتان ٤٠  ٢/٥

  اللمعة

تان % به٤٠   ٣/٥

  اللمعة

الجزء 

المعدنى 

  الفاتح

% بهتان ٤٠  ٢/٥

  للمعة

% بهتان ٤٠  ٢/٥

  اللمعة

% بهتان ٤٠   ٣/٥

  اللمعة

) أنه حدث تغییر فى مظهریة الأزرار نتیجة تعرضها لعملیات الغسیل ٤یتبین من جدول (

  :م حیث كان التغییر كالتالى٦٠ْبالمواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى الغسیل عند 

،  لم یتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة :)١الزرار رقم ( -

، وصودا  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٣٠بینما زادت لمعة الزرار بنسبة 

كما كاویة + أكسجین وذلك لازالة الطبقة المتكونة على الزرار نتیجة العوامل الجویة ، 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل.٧للمعة الزرار بنسبة  حدث بهتان

، ولكن  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٢الزرار رقم ( -

% ٦، ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضه للغسیل ١٥حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد ٧بهتان للمعة الزرار بنسبة  بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث

  تعرضه للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.

، ولكن  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٣الزرار رقم ( -

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضه للغسیل ٣٠حدث بهتان للمعة الصدف الخارجیة بنسبة 

للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار  % بعد تعرضه٢٥، ونسبة  كلور

  % بعد تعرضه للغسیل بصودا كاویة + أكسجین. ٨بنسبة 
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  یحتوى على لونین الفسدقى والسكرى:): ٤الزرار رقم ( -

، بینما حدث  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل اللون الفسدقى:

، كما حدث زیادة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ١٥ر بنسبة بهتان للمعة الزرا

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ولكن حدث بهتان للمعة بنسبة ٧فى اللمعة بنسبة 

  بصودا كاویة + أكسجین.لغسیل % بعد تعرضه ل٧

، بینما حدث  الثلاثة بالمواد الكیمیائیةلغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل اللون السكرى:

، كما حدث بهتان  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٧بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% ١٥% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ولكن حدث بهتان للمعة بنسبة ٣للمعة بنسبة 

  بصودا كاویة + أكسجین.لغسیل بعد تعرضه ل

، وصودا  بالصوا الكاویة + كلورتعرضة للغسیل  تغیر لون الزرار بعد): ٥الزرار رقم ( -

بمسحوق برسیل ، بینما  لغسیلكاویة + أكسجین ، ولم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل

نتیجة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٧٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

، كما حدث بهتان  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل٧تكرار عملیات الغسیل ونسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.٧٠للمعة الزرار بنسبة 

، ولم یتغیر  بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل ): ٦الزرار رقم ( -

بمسحوق غسیل برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین ، بینما  لغسیللون الزرار بعد تعرضه ل

،  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٧٥لزرار بنسبة حدث بهتان للمعة ا

وصودا كاویة + أكسجین نتیجة تكرار عملیات الغسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل. ٧بنسبة 

ا تغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة ، بینم): ٧الزرار رقم ( -

% بعد تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة وذلك ٤٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

                نتیجة تكرار عملیات الغسیل حدثت أكسدة للزرار وتحول إلى اللون المؤكسد لوجود

  نسبة النحاس.

ما بالمواد الكیمیائیة الثلاثة ، بینلغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٨الزرار رقم ( -

، ولكن  بالصوا الكاویة + كلور % بعد تعرضة للغسیل١٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث ١٠حدث زیادة فى لمعة الزرار بنسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.١١زیادة فى لمعة الزرار بنسبة 



  

 ٥٦٤ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  ستر لونه أحمر ویحتوى على جزء معدنى:الزرار بولى ا ):٩الزرار رقم ( -

، بینما حدث  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل اللون الأحمر:

، ، ومسحوق برسیل بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٧بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  للغسیل بصودا كاویة + أكسجین. % بعد تعرضة١٦كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

،  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل بعد تعرضه ل المعدنىلم یتغیر لون الجزء الجزء المعدنى: 

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضة للغسیل ٦بنسبة  المعدنىبینما حدث بهتان للمعة الجزء 

بمسحوق  رضة للغسیل% بعد تع٧بنسبة  المعدنىالجزء  ، ولكن حدث زیادة فى لمعةكلور

  وصودا كاویة + أكسجین.،  برسیل

والغسیل  بالصوا الكاویة + كلور لغسیلتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل ):١٠الزرار رقم ( -

بصودا كاویة + أكسجین ، بینما  لغسیلبمسحوق برسیل ، ولم یتغیر لونه بعد تعرضه ل

ونسبة  لصوا الكاویة + كلوربا% بعد تعرضة للغسیل ٦٥حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% ٢٠% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة ٣٠

  بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.

مواد الكیمیائیة الثلاثة ، بینما بالتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  ):١١الزرار رقم ( -

ونسبة  بالصوا الكاویة + كلوربعد تعرضة للغسیل % ٦٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.٤٥

   یحتوى على جزء معدنى غامق وجزء معدنى فاتح: ):١٢الزرار رقم ( -

مواد الكیمیائیة الثلاثة بالتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  الجزء المعدنى الغامق والفاتح:

  مواد الكیمیائیة الثلاثة.بال% بعد تعرضة للغسیل ٤٠ینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة ، ب

) أن أفضل الأزرار التى تعرضت للغسیل (مرة ٢،٣،٤تبین من نتائج الجداول السابقة ( -

الصوا الكاویة + م باستخدام ثلاث مواد كیمیائیة (٦٠ْعشر مرات) بعد  -خمس مرات  -واحدة 

والمصنوعة  ٩،  ٤،  ٣،  ٢،  ١ق برسیل ، صودا كاویة + أكسجین) هى أرقام ، مسحو  كلور

  من خامة البولى استر. 

  خلاصة الفرض الأول:

بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة عند دراسة العلاقة  -١

  م:٦٠ْاحدة عند مرة و  لیالغسإجراء والمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 



  

 ٥٦٥ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  
) یوضح العلاقة تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد ١شكل (

  م٦٠ْمرة واحدة عند  لیالغسإجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد  الكیمیائیة

) أن كل نوع من أنواع المواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى عملیة ١یتضح من شكل (

وكلما زادت المساحة المحتجزة دل ذلك  Radar Chart الغسیل تحتجز مساحة داخل شكل 

على أن تلك المادة الكیمیائیة هى الأفضل لمظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس 

  ).٥م كما بالجدول (٦٠ْالجاهزة بعد إجراء عملیة الغسیل مرة واحدة عند 

المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد للمواد الكیمیائیة ت المحتجزة ) یوضح ترتیب قیم المساحا٥جدول (

  م٦٠ْمرة واحدة عند  لیالغسإجراء 

  المساحة  مادة الكیمیائیةنوع ال  الترتیب

  ٢١٣.٠١  صودا كاویة + أكسجین  ١

  ١٩٨.٥١  الصوا الكاویة + كلور  ٢

  ١٠٢.٠٣  مسحوق برسیل  ٣

صودا كاویة + أكسجین هى أفضل المواد الكیمیائیة المستخدمة ) أن ٥یتبین من جدول (

 م.٦٠ْفى عملیة غسیل الأزرار بعد إجراء الغسیل مرة واحدة عند 

عند دراسة العلاقة بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة  -٢

  م:٦٠ْخمس مرات عند  والمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد إجراء الغسیل



  

 ٥٦٦ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  

) یوضح العلاقة تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد ٢شكل (

  م٦٠ْعند  خمس مرات لیالغسإجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد  الكیمیائیة

ة ) أن كل نوع من أنواع المواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى عملی٢یتضح من شكل ( -

وكلما زادت المساحة المحتجزة دل Radar Chart الغسیل تحتجز مساحة داخل شكل 

ذلك على أن تلك المادة الكیمیائیة هى الأفضل لمظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع 

 ).٦م كما بالجدول (٦٠ْالملابس الجاهزة بعد إجراء عملیة الغسیل خمس مرات عند 

  

إجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد للمواد الكیمیائیة ت المحتجزة ) یوضح ترتیب قیم المساحا٦جدول (

  م٦٠ْخمس مرات عند  لیالغس

  المساحة  مادة الكیمیائیةنوع ال  الترتیب

  ١٦٢.٠٥  صودا كاویة + أكسجین  ١

  ١٤١.٢٠  مسحوق برسیل  ٢

  ١١٧.٠٧  الصوا الكاویة + كلور  ٣

ى أفضل المواد الكیمیائیة المستخدمة فى ) أن صودا الكاویة + أكسجین ه٦یتبین من جدول (

 م.٦٠ْعملیة غسیل الأزرار بعد إجراء الغسیل خمس مرات عند 

عند دراسة العلاقة بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة  -٣

  م:٦٠ْوالمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد إجراء الغسیل عشر مرات عند 



  

 ٥٦٧ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  

 ) یوضح العلاقة تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد الكیمیائیة٣شكل (

  م٦٠ْعند  عشر مرات لیالغسإجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 

) أن كل نوع من أنواع المواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى عملیة ٢یتضح من شكل ( - 

وكلما زادت المساحة المحتجزة دل ذلك Radar Chart داخل شكل  الغسیل تحتجز مساحة

على أن تلك المادة الكیمیائیة هى الأفضل لمظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس 

  ).٧م كما بالجدول (٦٠ْالجاهزة بعد إجراء عملیة الغسیل عشر مرات عند 

المستخدمة فى عملیة كیمیائیة للمواد ال) یوضح ترتیب قیم المساحات المحتجزة ٧جدول (

  م٦٠ْعشر مرات عند  لیالغسإجراء الغسیل بعد 

  المساحة  مادة الكیمیائیةنوع ال  الترتیب

  ١٥٢.٠٥  صودا كاویة + أكسجین  ١

  ١٤٢.١٨  مسحوق برسیل  ٢

  ١٣٣.٠٣  الصوا الكاویة + كلور  ٣

ائیة ) أن صودا الكاویة + أكسجین هى أفضل المواد الكیمی٧یتبین من جدول (

  م.٦٠ْالمستخدمة فى عملیة غسیل الأزرار بعد إجراء الغسیل عشر مرات عند 

أن المادة الكیمیائیة صودا كاویة + أكسجین  ٣،  ٢،  ١وبذلك یتضح من الأشكال 

(الاسم التجارى: كلور ألوان) هى أفضل المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة غسیل الأزرار 

  م.٦٠ْعشر مرات) عند  -خمس مرات  -(مرة واحدة 



  

 ٥٦٨ 
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  الفرض الثانى وینص على:

یوجد علاقة بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد 

 -خمس مرات  -(مرة واحدة  لیالغسإجراء الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 

  .م٩٠ْعشر مرات) عند 

بعد ) ٢،  ١ارة تقییم مظهریة الأزرار ملحق (یمكن توضیح العلاقة من خلال نتائج استم

م باستخدام ثلاث مواد ٩٠ْعشر مرات) بعد  -خمس مرات  -تعرضها للغسیل (مرة واحدة 

              ، مسحوق برسیل ، صودا كاویة + أكسجین) وكانت الصوا الكاویة + كلوركیمیائیة (

  النتائج كالتالى:

تصنیع الملابس الجاهزة بعد إجراء ) التغیر فى مظهریة الأزرار المستخدمة فى ٨جدول (

  .م٩٠ْ عندباستخدام ثلاث مواد كیمیائیة  (مرة واحدة) لیالغس

    م

الخامة التى یصنع منها  

  الأزرار

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

  أكسجین.

فى  التغیر

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

تغیر 

  اللمعة

التغیر 

  فى اللون

تغیر 

  اللمعة

١    

بولى استر ویوجد كتابة 

  مطبوعة على وجه الزرار

% زیادة ٢٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٢٠  ٤/٥ %

زیادة فى 

  اللمعة 

% بهتان ٢٠  ٣/٥  ٢

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

١٠  ٣.٥/٥ %

ان بهت

  اللمعة

بولى استر یحتوى على   ٣

% صدف لاعطاء ٢٥

  اللمعة

% بهتان ٤٠  ٤/٥

للمعة 

  الصدف

٤٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% ١٠  ٤/٥% ١٠   ٣/٥% بهتان ٢٠مائل  ٣/٥اللون بولى استر   ٤



  

 ٥٦٩ 
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    م

الخامة التى یصنع منها  

  الأزرار

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

  أكسجین.

فى  التغیر

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

تغیر 

  اللمعة

التغیر 

  فى اللون

تغیر 

  اللمعة

مكون من 

لونین 

فسدقى 

  وسكرى

للون   الفسدقى 

  الأزرق

زیادة فى   اللمعة

  اللمعة 

بهتان 

  للمعةا

اللون 

  السكرى 

تغیر  ٤/٥

  اللون للفاتح

% بهتان ١٠

  اللمعة

تغیر  ٤/٥

اللون 

  للغامق

٥ %

بهتان 

  اللمعة

٤/٥ 

تغیر 

اللون 

  للفاتح

٢٠ %

بهتان 

  اللمعة

بولى استر مطلى بطبقة   ٥

  نحاس

% بهتان ٥٠  ٢/٥

  اللمعة

بهتان  ٤/٥

  للون

١٠ %

بهتان 

  اللمعة

٢٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٦  

  

ر مطلى بطبقة بولى است

  نحاس + طبقة ألومنیوم

مائل  ٢/٥

  للاحمرار

% بهتان ٢٠

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٤/٥  

  

٢٠ %

بهتان 

  اللمعة

بولى استر مطلى بطبقة   ٧

  نحاس + طبقة قصدیر

مائل  ٣/٥

  للاحمرار

% بهتان ٢٠

  اللمعة

٣٠   ٢/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٢/٥ 

مائل 

  للاحمرار

٢٠ %

بهتان 

  اللمعة

ل مائ ٣/٥  ٨

  للاصفرار

% بهتان ١٠

  اللمعة

مائل  ٣/٥

  للاصفرار

١٠ %

زیادة فى 

  اللمعة 

٣/٥ 

مائل 

  للاصفرار

١٠ %

زیادة فى 

  اللمعة 



  

 ٥٧٠ 
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    م

الخامة التى یصنع منها  

  الأزرار

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

صودا كاویة +   مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

  أكسجین.

فى  التغیر

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

تغیر 

  اللمعة

التغیر 

  فى اللون

تغیر 

  اللمعة

بولى استر   ٩

ویوجد به 

  جزء معدن

اللون 

  الأحمر

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٢٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

الجزء 

  المعدنى

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

زیادة فى 

  اللمعة 

١٠  ٤/٥ %

زیادة فى 

  اللمعة 

١٠    

ألومنیوم + نحاس ولكن 

  نسبة النحاس قلیلة جدا

% بهتان ٥٠  ٣/٥

  اللمعة

٢٠  ٣/٥%  

مائل 

  للاحمرار

٤/٥ 

بهتان 

  للون

١٠ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٣٠  ٣/٥  ١١

  اللمعة

٢٠  ١/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٢٠  ٣/٥ %

بهتان 

  اللمعة

معدن   ١٢

مطلى 

بطبقة 

  نحاس 

الجزء 

المعدنى 

  الغامق

% بهتان ٢٠  ٣/٥

  للمعة

٢٠  ٣/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٢٠   ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

الجزء 

المعدنى 

  الفاتح

% بهتان ٣٠  ٣.٥/٥

  للمعة

٢٠  ٣/٥ %

بهتان 

  اللمعة

١٠   ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة



  

 ٥٧١ 
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ل ) أنه حدث تغییر فى مظهریة الأزرار نتیجة تعرضها لعملیات الغسی٨یتبین من جدول (

  م حیث كان التغییر كالتالى:٩٠ْبالمواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى الغسیل عند 

،  : لم یتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة)١الزرار رقم ( -

، وصودا كاویة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٢٠بینما زادت لمعة بنسبة 

ذلك لازالة الطبقة المتكونة على الزرار نتیجة العوامل الجویة بعد تعرضة + أكسجین و 

% بعد تعرضه للغسیل بمسحوق ١٠للغسیل ، ولكن حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  برسیل ولم تتأثر الكتابة على الزرار بعد تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.

بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ، ولكن تغیر : لم یتغیر لون الزرار )٢الزرار رقم ( -

، وصودا كاویة + أكسجین ، وتم إزالة  بالصوا الكاویة + كلوراللون بعد تعرضة للغسیل 

جزء من الكتابة المطبوعة على الزرار وتغیر إلى اللون الفاتح نتیجة تعرضه للغسیل 

أثر الكتابة بصودا كاویة + أكسجین بعكس تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل لم تت

% بعد تعرضة للغسیل ٢٠المطبوعة على الزرار ، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل ١٠، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة  بالصوا الكاویة + كلور

  بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةل لغسیلم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل ):٣الزرار رقم ( -

،  بالصوا الكاویة + كلور لغسیل% من لمعة الصدف بینما بعد تعرضه ل٤٠أزیل 

 لغسیل% بعد تعرضه ل١٠ومسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الصدف بنسبة 

  بصودا كاویة + أكسجین.

  ): یحتوى على لونین الفسدقى والسكرى:٤الزرار رقم ( -

وأصبح اللون  بالصوا الكاویة + كلور دقى: تغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیلاللون الفس -

الفسدقى مائل للأزرق ، كما تغیر اللون بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ولكن لم 

بصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة  لغسیلیتغیر اللون بعد تعرضه ل

% بعد تعرضة للغسیل ١٠، ونسبة  الكاویة + كلور بالصوا% بعد تعرضة للغسیل ٢٠

  بمسحوق برسیل. لغسیل% بعد تعرضه ل١٠بصودا كاویة + أكسجین ، ولكن زادت اللمعة بنسبة 

بالصوا الكاویة + اللون السكرى: تغیر اللون السكرى إلى اللون الفاتح بعد تعرضة للغسیل  -

سكرى إلى اللون الغامق بعد تعرضة ، وصودا كاویة + أكسجین ، كما تغیر اللون ال كلور

% بعد تعرضة للغسیل ١٠للغسیل بمسحوق برسیل ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث ٥، ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.   ٢٠بهتان للمعة بنسبة 

، ولم  بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل : )٥الزرار رقم ( -

یتغیر اللون بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث 

% بعد ١٠، ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٥٠بهتان للمعة بنسبة 



  

 ٥٧٢ 
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% بعد تعرضة ٢٠ان للمعة بنسبة تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهت

  للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.   

بالصوا تغیر لون الزرار وأصبح مائل للاحمرار بعد تعرضة للغسیل  ):٦الزرار رقم ( -

، ولم یتغیر اللون بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة +  الكاویة + كلور

بالصوا الكاویة + بعد تعرضة للغسیل  %٢٠أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة بنسبة ١٠، ونسبة  كلور

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.   ٢٠

بالصوا : تغیر لون الزرار وأصبح مائل للاحمرار بعد تعرضة للغسیل )٧الزرار رقم ( -

اویة + أكسجین ، كما تغیر اللون بعد تعرضة للغسیل ، وصودا ك الكاویة + كلور

بالصوا % بعد تعرضة للغسیل ٢٠بمسحوق برسیل ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد ٣٠، وصودا كاویة + أكسجین ، كما حدث بهتان للمعة بنسبة  الكاویة + كلور

  تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل.   

مواد بالأصبح مائل للاصفرار بعد تعرضة للغسیل ): تغیر لون الزرار و ٨الزرار رقم ( -

بالصوا % بعد تعرضة للغسیل ١٠الكیمیائیة الثلاثة ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ١٠، ولكن زادت اللمعة بنسبة  الكاویة + كلور

  وصودا كاویة + أكسجین.

  أحمر ویحتوى على جزء معدنى: الزرار بولى استر لونه ):٩الزرار رقم ( -

، بینما حدث  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل اللون الأحمر: لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل

، ومسحوق  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ١٠بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  .بصودا كاویة + أكسجین % بعد تعرضة للغسیل٢٠برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

،  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل الجزء المعدنى: لم یتغیر لون الجزء المعدنى بعد تعرضه ل

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضة للغسیل ١٠بینما حدث بهتان للمعة الجزء المعدنى بنسبة 

لغسیل بمسحوق % بعد تعرضة ل١٠، ولكن حدث زیادة فى لمعة الجزء المعدنى بنسبة  كلور

  برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.

والغسیل  بالصوا الكاویة + كلور لغسیلتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل ):١٠الزرار رقم ( -

بالصودا كاویة + لغسیل بمسحوق برسیل ، وبهت لون الزرار قلیلا بعد تعرضه ل

بالصوا  سیللغ% بعد تعرضه ل٥٠، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة الأكسجین

% وأصبح مائل للاحمرار بعد تعرضه ٢٠، كما تغیرت لمعة الزرار بنسبة  الكاویة + كلور

بالصودا لغسیل % بعد تعرضه ل١٠بمسحوق برسیل ، وبهتت لمعة الزرار بنسبة  لغسیلل

  كاویة + الأكسجین.  

، ولكن  ثلاثةبالمواد الكیمیائیة ال لغسیل: تغیر لون الزرار بعد تعرضه ل)١١الزرار رقم ( -

تغیر لون الزرار بنسبة أكبر بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ، بینما حدث بهتان 
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، كما حدث بهتان  بالصوا الكاویة + كلور لغسیل% بعد تعرضه ل٣٠للمعة الزرار بنسبة 

  بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین. لغسیل% بعد تعرضه ل٢٠للمعة بنسبة 

  وى على جزء معدنى غامق وجزء معدنى فاتح: یحت ):١٢الزرار رقم ( -

  بالصوا الكاویة + الجزء المعدنى الغامق: : تغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل

، ومسحوق برسیل ، ولكن لم یتغیر اللون بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + كلور

واد مبال% بعد تعرضة للغسیل ٢٠أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  الكیمیائیة الثلاثة.

  بالصوا الكاویة + كلورالجزء المعدنى الفاتح: تغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  ،

رضة للغسیل بصودا كاویة + ومسحوق برسیل ، ولكن لم یتغیر اللون بعد تع

بالصوا  % بعد تعرضة للغسیل٣٠، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة أكسجین

مسحوق برسیل ، كما حدث ب % بعد تعرضة للغسیل٢٠، ونسبة  الكاویة + كلور

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.١٠بهتان للمعة الزرار بنسبة 

 لی) التغیر فى مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة بعد إجراء الغس٩جدول (

  .م٩٠ْ عندباستخدام ثلاث مواد كیمیائیة  (خمس مرات)

    م

الخامة التى یصنع 

  منها  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

تغیر 

  اللمعة

التغیر 

  فى اللون

  تغیر اللمعة

١    

بولى استر ویوجد 

كتابة مطبوعة على 

  وجه الزرار

% زیادة ٤٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% زیادة ٤٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

٢٠  ٣/٥  ٢ %

بهتان 

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ١٠  ٣.٥/٥

  اللمعة

بولى استر یحتوى   ٣

% صدف ٢٥على 

٤٠  ٤/٥ %

بهتان للمعة 

٤٠  ٤/٥ %

بهتان 

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة
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    م

الخامة التى یصنع 

  منها  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

تغیر 

  اللمعة

التغیر 

  فى اللون

  تغیر اللمعة

  اللمعة  دفالص  لاعطاء اللمعة

بولى   ٤

استر 

مكون 

من 

لونین 

فسدقى 

  وسكرى

اللون 

  الفسدقى 

٣/٥ 

مائل للون 

  الأزرق

٢٠ %

بهتان 

  اللمعة

١٠   ٣/٥ %

زیادة فى 

  اللمعة 

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة

اللون 

  السكرى 

٤/٥ 

تغیر 

اللون 

  للفاتح

١٠ %

بهتان 

  اللمعة

تغیر  ٤/٥

اللون 

  لغامقل

٥ %

بهتان 

  اللمعة

٤/٥ 

تغیر 

اللون 

  للفاتح

% بهتان ٢٠

  اللمعة

بولى استر مطلى   ٥

  بطبقة نحاس

٦٠  ٢/٥ %

بهتان 

  اللمعة

١٠   ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٦٠  ٤/٥

  اللمعة

٦  

  

بولى استر مطلى 

بطبقة نحاس + طبقة 

  ألومنیوم

١/٥ 

مائل 

  للاحمرار

٣٠ %

بهتان 

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٣٠  ٤/٥

  اللمعة

بولى استر مطلى   ٧

بطبقة نحاس + طبقة 

  قصدیر

٢/٥ 

مائل 

  للاحمرار

٣٠ %

بهتان 

  اللمعة

مائل  ٢/٥

  للاحمرار

٣٠ %

بهتان 

  اللمعة

٢/٥ 

مائل 

  للاحمرار

% بهتان ٣٠

  اللمعة

٣/٥  ٨ 

مائل 

١٠ %

بهتان 

مائل  ٣/٥

  للاصفرار

١٠ %

زیادة فى 

٣/٥ 

مائل 

لاصفرال

% زیادة ١٠

  فى اللمعة 



  

 ٥٧٥ 
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    م

الخامة التى یصنع 

  منها  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

تغیر 

  اللمعة

التغیر 

  فى اللون

  تغیر اللمعة

  ر  اللمعة   اللمعة  للاصفرار

بولى   ٩

استر 

ویوجد 

به جزء 

  معدن

اللون 

  الأحمر

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٢٠  ٤/٥

  اللمعة

الجزء 

  المعدنى

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

زیادة فى 

  اللمعة 

% زیادة ١٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

١٠    

ألومنیوم + نحاس 

لنحاس ولكن نسبة ا

  قلیلة جدا

٦٠  ٢/٥ %

بهتان 

  اللمعة

٣٠  ٢/٥%  

مائل 

  للاحمرار

% بهتان ١٠   ٣/٥

  اللمعة

٥٠  ٢/٥  ١١ %

بهتان 

  اللمعة

٤٠  ١/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٤٠  ٢/٥

  اللمعة

معدن   ١٢

مطلى 

بطبقة 

  نحاس 

الجزء 

المعدنى 

  الغامق

٤٠  ٢/٥ %

  بهتان للمعة

٤٠  ٢/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٣٠   ٣/٥

  عةاللم

الجزء 

المعدنى 

  الفاتح

٤٠  ٢/٥ %

  بهتان للمعة

٤٠  ٢/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٣٠   ٣/٥

  اللمعة



  

 ٥٧٦ 
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) أنه حدث تغییر فى مظهریة الأزرار نتیجة تعرضها لتكرار عملیات ٩یتبین من جدول (

م حیث كان ٩٠ْالغسیل خمس مرات بالمواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى الغسیل عند 

  كالتالى:التغییر 

،  : لم یتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة)١الزرار رقم ( -

، وصودا  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٤٠بینما زادت لمعة الزرار بنسبة 

م كاویة + أكسجین وذلك لازالة الطبقة المتكونة على الزرار نتیجة العوامل الجویة ، ولكن ل

تتأثر لمعة الزرار بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ولم تتأثر الكتابة على الزرار بعد 

  تعرضه للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.

، وصودا كاویة +  لغسیل بالصوا الكاویة + كلورتغیر اللون بعد تعرضه ل ):٢الزرار رقم ( -

رسیل ، بینما حدث بهتان للمعة بمسحوق ب لغسیلأكسجین ، ولم یتغیر اللون بعد تعرضه ل

% بعد ١٠، ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٢٠الزرار بنسبة 

  بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین. لغسیلتعرضه ل

، ولكن  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٣الزرار رقم ( -

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضه للغسیل ٤٠صدف الخارجیة بنسبة حدث بهتان للمعة ال

% بعد تعرضه للغسیل ١٠، ومسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة  كلور

  بصودا كاویة + أكسجین. 

  یحتوى على لونین الفسدقى والسكرى:): ٤الزرار رقم ( -

وأصبح مائل للون  لكاویة + كلورلغسیل بالصوا اتغیر اللون بعد تعرضه ل اللون الفسدقى: -

بمسحوق برسیل ، ولم یتغیر اللون بعد  لغسیلالأزرق ، كما تغیر اللون بعد تعرضه ل

% ٢٠بصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة  لغسیلتعرضه ل

% بعد تعرضة للغسیل بصودا ١٠، ونسبة  بالصوا الكاویة + كلوربعد تعرضة للغسیل 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل. ١٠اویة + أكسجین ، ولكن زادت اللمعة بنسبة ك

،  لغسیل بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار للون الفاتح بعد تعرضه ل اللون السكرى: -

بمسحوق برسیل ،  لغسیلوصودا كاویة + أكسجین ، وتغیر اللون للغامق بعد تعرضه ل

، ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ١٠سبة بینما حدث بهتان للمعة بن

% بعد ٢٠بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة بنسبة  لغسیل% بعد تعرضه ل٥

  تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.

، ولم  بالصوا الكاویة + كلورتغیر لون الزرار نتیجة تعرضة للغسیل ): ٥الزرار رقم ( -

بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث  لغسیلرضه لیتغیر اللون بعد تع

، وصودا كاویة +  بالصوا الكاویة + كلور % بعد تعرضة للغسیل٦٠بهتان للمعة بنسبة 

أكسجین نتیجة تكرار عملیات الغسیل یحدث أكسدة تشبه أكسدة النحاس فیتأثر لون ولمعة 

  د تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل.% بع١٠الزرار ، كما حدث بهتان للمعة بنسبة 
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بالصوا تغیر لون الزرار وأصبح مائل للاحمرار بعد تعرضة للغسیل ): ٦الزرار رقم ( -

بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة +  لغسیل، ولم یتغیر اللون بعد تعرضه ل الكاویة + كلور

+  بالصوا الكاویة % بعد تعرضة للغسیل٣٠أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد تعرضة ١٠، وصودا كاویة + أكسجین ، كما حدث بهتان للمعة بنسبة  كلور

  للغسیل بمسحوق برسیل.

مواد بالتغیر لون الزرار وأصبح مائل للاحمرار نتیجة تعرضة للغسیل  ):٧الزرار رقم ( -

مواد بال% بعد تعرضة للغسیل ٣٠الكیمیائیة الثلاثة ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

  یائیة الثلاثة.الكیم

مواد بالتغیر لون الزرار وأصبح مائل للاصفرار بعد تعرضة للغسیل ): ٨الزرار رقم ( -

بالصوا  % بعد تعرضة للغسیل١٠الكیمیائیة الثلاثة ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ١٠، ولكن زادت اللمعة بنسبة  الكاویة + كلور

+ أكسجین ، كما حدث تعرج وإنكماش للطبقة الخارجیة المعدنیة المطلى  وصودا كاویة

بها الزرار فوق البولى استر وذلك لتفاعل تلك الطبقة المعدنیة مع المواد الكیمیائیة الثلاثة 

وتكاد تنفصل عن مادة البولى استر المصنوع منها الزرار ، ولكن تأثر الطبقة الخارجیة 

رار اختلف باختلاف مادة الغسیل الكیمیائیة فكان النصیب الأكبر المعدنیة المطلى بها الز 

، والأقل بعد تعرض الزرار  بالصوا الكاویة + كلورللتأثیر بعدما تعرض الزرار للغسیل 

الأكسجین ، ولكن التأثیر كان طفیف جدا بعد تعرض الزرار  بالصوا الكاویة + للغسیل

   للغسیل بمسحوق برسیل.

  لزرار بولى استر لونه أحمر ویحتوى على جزء معدنى:ا ):٩الزرار رقم ( -

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل اللون الأحمر: -

،  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ١٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  كاویة + أكسجین.% بعد تعرضة للغسیل بصودا ٢٠ومسحوق برسیل ، ونسبة 

 بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتغیر لون الجزء المعدنى بعد تعرضه لالجزء المعدنى:  -

بالصوا الكاویة % بعد تعرضة للغسیل ١٠، بینما حدث بهتان للمعة الجزء المعدنى بنسبة 

     % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا١٠، وزادت اللمعة بنسبة  + كلور

  ة + أكسجین.كاوی

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثة لغسیلتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل ):١٠الزرار رقم ( -

ونسبة  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٦٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% وأصبح مائل للاحمرار بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان ٣٠

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.١٠ر بنسبة للمعة الزرا
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مواد الكیمیائیة الثلاثة ولكن بالتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  ):١١الزرار رقم ( -

تغیر لون الزرار بنسبة أكبر بعد تعرضه للغسیل بمسحوق برسیل ، بینما حدث بهتان 

% بعد ٤٠ونسبة  لكاویة + كلوربالصوا ا% بعد تعرضة للغسیل ٥٠للمعة الزرار بنسبة 

  تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.

  یحتوى على جزء معدنى غامق وجزء معدنى فاتح:  ):١٢الزرار رقم ( -

مواد الكیمیائیة بالتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  الجزء المعدنى الغامق والفاتح: -

بالصوا الكاویة % بعد تعرضة للغسیل ٤٠ار بنسبة الثلاثة ، بینما حدث بهتان للمعة الزر 

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.٣٠، ومسحوق برسیل ونسبة  + كلور

 لی) التغیر فى مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة بعد إجراء الغس١٠جدول (

  .م٩٠ْ عندباستخدام ثلاث مواد كیمیائیة  (عشر مرات)

    م

لخامة التى یصنع منها  ا

  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

  تغیر اللمعة

١    

بولى استر ویوجد كتابة 

  مطبوعة على وجه الزرار

% زیادة ٤٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% زیادة ٤٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

% بهتان ٢٠  ٣/٥  ٢

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ١٠  ٣.٥/٥

  اللمعة

% ٢٥بولى استر یحتوى على   ٣

  صدف لاعطاء اللمعة

% بهتان ٤٠  ٤/٥

للمعة 

  الصدف

٤٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة

بولى استر   ٤

مكون من 

لونین فسدقى 

  وسكرى

اللون 

  الفسدقى 

مائل  ٣/٥

للون 

  الأزرق

% بهتان ٢٠

  اللمعة

% زیادة ١٠   ٣/٥

  فى اللمعة 

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة

% بهتان ٢٠تغیر  ٤/٥% بهتان ٥تغیر  ٤/٥% بهتان ١٠تغیر  ٤/٥اللون 



  

 ٥٧٩ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

    م

لخامة التى یصنع منها  ا

  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

  تغیر اللمعة

اللون   السكرى 

  للفاتح

اللون   اللمعة

  مقللغا

اللون   اللمعة

  للفاتح

  اللمعة

بولى استر مطلى بطبقة   ٥

  نحاس

% بهتان ٩٠  ١/٥

  اللمعة

١٠   ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٩٠  ١/٥

  اللمعة

٦  

  

بولى استر مطلى بطبقة 

  نحاس + طبقة ألومنیوم

مائل  ١/٥

للبنى 

  المحروق

% بهتان ٩٠

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  عةاللم

% بهتان ٩٠  ٤/٥

  اللمعة

بولى استر مطلى بطبقة   ٧

  نحاس + طبقة قصدیر

مائل  ٢/٥

  للاحمرار

% بهتان ٥٠

  اللمعة

مائل  ٢/٥

  للاحمرار

٥٠ %

بهتان 

  اللمعة

مائل  ٢/٥

  للاحمرار

% بهتان ٥٠

  اللمعة

مائل  ٣/٥  ٨

  للاصفرار

% بهتان ١٥

  اللمعة

مائل  ٣/٥

  للاصفرار

% زیادة ١٥

  فى اللمعة 

ل مائ ٣/٥

  للاصفرار

% زیادة ١٥

  فى اللمعة 

بولى استر   ٩

ویوجد به جزء 

  معدن

اللون 

  الأحمر

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة

١٠  ٤/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٢٠  ٤/٥

  اللمعة

الجزء 

  المعدنى

% بهتان ١٠  ٤/٥

  اللمعة

% زیادة ١٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

% زیادة ١٠  ٤/٥

  فى اللمعة 

ة ألومنیوم + نحاس ولكن نسب  ١٠

  النحاس قلیلة جدا

% بهتان ٨٠  ١/٥

  اللمعة

٥٠  ١/٥%  

مائل 

  للاحمرار

٣/٥ 

بهتان 

  للون

% بهتان ٣٠

  اللمعة
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    م

لخامة التى یصنع منها  ا

  الأزرار

  

            

  تقییم المظهریة

  المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل

  صودا كاویة + أكسجین.  مسحوق غسیل برسیل  الصوا الكاویة + كلور

التغیر فى 

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

التغیر فى   تغیر اللمعة

  اللون

  تغیر اللمعة

% بهتان ٨٠  ١/٥  ١١

  اللمعة

٦٠  ١/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٦٠  ١/٥

  اللمعة

معدن مطلى   ١٢

  بطبقة نحاس 

الجزء 

المعدنى 

  الغامق

% بهتان ٥٠  ١/٥

  للمعة

٥٠  ١/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٥٠   ٢/٥

  اللمعة

الجزء 

المعدنى 

  الفاتح

% بهتان ٥٠  ١/٥

  للمعة

٥٠  ١/٥ %

بهتان 

  اللمعة

% بهتان ٥٠   ٢/٥

  اللمعة

) أنه حدث تغییر فى مظهریة الأزرار نتیجة تعرضها لتكرار عملیات ١٠یتبین من جدول (     

ث كان م حی٩٠ْالغسیل عشر مرات بالمواد الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى الغسیل عند 

  التغییر كالتالى:

، بینما  لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة ):١الزرار رقم ( -

، وصودا  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٤٠زادت لمعة الزرار بنسبة 

ویة ، كما كاویة + أكسجین وذلك لازالة الطبقة المتكونة على الزرار نتیجة العوامل الج

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ولم تتأثر ١٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  الكتابة على الزرار بعد تعرضه اللون  للغسیل بالمواد الكیمیائیة الثلاثة.

، وصودا  لغسیل بالصوا الكاویة + كلورلم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل ):٢الزرار رقم ( -

م یتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، بینما كاویة + أكسجین ، ول

،  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٢٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.١٠ونسبة 
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، ولكن  الكیمیائیة الثلاثةبالمواد لغسیل لم یتأثر لون الزرار بعد تعرضه ل): ٣الزرار رقم ( -

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضه للغسیل ٤٠حدث بهتان للمعة الصدف الخارجیة بنسبة 

                % بعد تعرضه للغسیل بصودا١٠، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة  كلور

  كاویة + أكسجین. 

  یحتوى على لونین الفسدقى والسكرى:): ٤الزرار رقم ( -

 :وأصبح مائل  لغسیل بالصوا الكاویة + كلورلون بعد تعرضه لتغیر ال اللون الفسدقى

بمسحوق برسیل ، ولم یتغیر اللون  لغسیلللون الأزرق ، كما تغیر اللون بعد تعرضه ل

بصودا كاویة + أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة  لغسیلبعد تعرضه ل

% بعد تعرضة للغسیل ١٠ ، ونسبة بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٢٠

% بعد تعرضة للغسیل ١٠بصودا كاویة + أكسجین ، ولكن زادت اللمعة بنسبة 

  بمسحوق برسیل.

 :لغسیل بالصوا الكاویة + تغیر لون الزرار للون الفاتح بعد تعرضه ل اللون السكرى

بمسحوق  لغسیل، وصودا كاویة + أكسجین ، وتغیر اللون للغامق بعد تعرضه ل كلور

بالصوا الكاویة + % بعد تعرضة للغسیل ١٠ل ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة برسی

بمسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة  لغسیل% بعد تعرضه ل٥، ونسبة  كلور

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.٢٠بنسبة 

وصودا  ربالصوا الكاویة + كلو تغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل ): ٥الزرار رقم ( -

بمسحوق برسیل ، بینما  لغسیلكاویة + أكسجین ، ولم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل

،  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٩٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

وصودا كاویة + أكسجین نتیجة تكرار عملیات الغسیل حدثت أكسدة كاملة للزرار وتحول 

خضر لوجود نسبة النحاس ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة إلى اللون المؤكسد الأ

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل.١٠

بالصوا تغیر لون الزرار وأصبح مائل للبنى المحروق بعد تعرضة للغسیل ): ٦الزرار رقم ( -

وذلك نتیجة تكرار عملیات الغسیل تفاعل الألومنیوم بالكامل مع الصودا   الكاویة + كلور

لكاویة والكلور ، والنحاس تفاعل بنسبة أقل من الألومنیوم وبالتالى ظهر لون البولى استر ا

الداخلى وهو اللون البنى المحروق ، وبذلك تم إزالة الطبقة المطلى بها الزرار وأصبح لون 

بمسحوق برسیل ،  لغسیلالزرار البنى المحروق ، ولم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل
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% بعد تعرضة ٩٠+ أكسجین ، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة وصودا كاویة 

، وصودا كاویة + أكسجین نتیجة تكرار عملیات الغسیل ،  بالصوا الكاویة + كلورللغسیل 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل. ١٠كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

مواد بالمرار بعد تعرضة للغسیل تغیر لون الزرار وأصبح مائل للاح ):٧الزرار رقم ( -

% بعد تعرضة للغسیل ٥٠الكیمیائیة الثلاثة ، بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

بالمواد الكیمیائیة الثلاثة وذلك نتیجة تكرار عملیات الغسیل حدثت أكسدة للزرار وتحول 

  إلى اللون المؤكسد لوجود نسبة النحاس.

مواد بالر وأصبح مائل للاصفرار بعد تعرضة للغسیل تغیر لون الزرا): ٨الزرار رقم ( -

بالصوا  % بعد تعرضة للغسیل١٥الكیمیائیة الثلاثة ، بینما حدث بهتان للمعة بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، ١٥، ولكن زادت اللمعة بنسبة  الكاویة + كلور

جیة المعدنیة المطلى وصودا كاویة + أكسجین ، كما حدث تعرج وإنكماش للطبقة الخار 

بها الزرار فوق البولى استر وذلك لتفاعل تلك الطبقة المعدنیة مع المواد الكیمیائیة الثلاثة 

وتكاد تنفصل عن مادة البولى استر المصنوع منها الزرار ، ولكن تأثر الطبقة الخارجیة 

النصیب الأكبر  المعدنیة المطلى بها الزرار اختلف باختلاف مادة الغسیل الكیمیائیة فكان

، والأقل بعد تعرض الزرار  بالصوا الكاویة + كلورللتأثیر بعدما تعرض الزرار للغسیل 

الأكسجین ، ولكن التأثیر كان طفیف جدا بعد تعرض الزرار  بالصوا الكاویة + للغسیل

  للغسیل بمسحوق برسیل.

  :الزرار بولى استر لونه أحمر ویحتوى على جزء معدنى ):٩الزرار رقم ( -

، بینما  بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل اللون الأحمر: -

،  بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ١٠حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بصودا ٢٠ومسحوق برسیل ، كما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  كاویة + أكسجین.

 بالمواد الكیمیائیة الثلاثةلغسیل لم یتغیر لون الجزء المعدنى بعد تعرضه لزء المعدنى: الج -

بالصوا الكاویة % بعد تعرضة للغسیل ١٠، بینما حدث بهتان للمعة الجزء المعدنى بنسبة 

 % بعد تعرضة للغسیل١٠الجزء المعدنى بنسبة  ، ولكن حدث زیادة فى لمعة + كلور

  كاویة + أكسجین. وصودا،  بمسحوق برسیل
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مواد الكیمیائیة الثلاثة وذلك بال لغسیلتغیر لون الزرار بعد تعرضه ل ):١٠الزرار رقم ( -

نتیجة تكرار عملیات الغسیل تفاعلت الصودا الكاویة مع الألومنیوم ونتج عن التفاعل مادة 

 ألومنیات الصودیوم لذلك أصبح الزرار مطوس ذات سطح خشن مع وجود ثقوب بالزرار ،

 بالصوا الكاویة + كلور% بعد تعرضة للغسیل ٨٠بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

% بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل وأصبح مائل للاحمرار ، كما حدث ٥٠ونسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بصودا كاویة + أكسجین.٣٠بهتان للمعة الزرار بنسبة 

مواد الكیمیائیة الثلاثة وذلك بال لغسیلرضه لتغیر لون الزرار بعد تع ):١١الزرار رقم ( -

نتیجة تكرار عملیات الغسیل تفاعلت الصودا الكاویة مع الألومنیوم ونتج عن التفاعل مادة 

ألومنیات الصودیوم لذلك أصبح الزرار مطوس ذات سطح خشن مع وجود ثقوب بالزرار ، 

 بالصوا الكاویة + كلور % بعد تعرضة للغسیل٨٠بینما حدث بهتان للمعة الزرار بنسبة 

  % بعد تعرضة للغسیل بمسحوق برسیل ، وصودا كاویة + أكسجین.٦٠ونسبة 

  یحتوى على جزء معدنى غامق وجزء معدنى فاتح:  ): ١٢الزرار رقم ( -

مواد الكیمیائیة بالتغیر لون الزرار بعد تعرضة للغسیل  الجزء المعدنى الغامق والفاتح: -

مواد بال% بعد تعرضة للغسیل ٥٠للمعة الزرار بنسبة الثلاثة ، بینما حدث بهتان 

الكیمیائیة الثلاثة وذلك نتیجة تكرار عملیات الغسیل حدثت أكسدة للزرار وتحول إلى اللون 

  المؤكسد لوجود نسبة النحاس المطلى بها المعدن.

) أن أفضل الأزرار التى تعرضت للغسیل (مرة ٨،٩،١٠تبین من نتائج الجداول السابقة ( -

الصوا م باستخدام ثلاث مواد كیمیائیة (٩٠ْعشر مرات) عند  -خمس مرات  -احدة و 

،  ٤،  ٣،  ٢،  ١، مسحوق برسیل ، صودا كاویة + أكسجین) هى أرقام  الكاویة + كلور

  والمصنوعة من خامة البولى استر.  ٩

  خلاصة الفرض الثانى: -

o  ى تصنیع الملابس الجاهزة بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فعند دراسة العلاقة

  م:٩٠ْمرة واحدة عند  لیالغسإجراء والمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 
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) یوضح العلاقة تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد ٤شكل (

  م٩٠ْعند مرة واحدة  لیالغسإجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد  الكیمیائیة

المستخدمة فى عملیة مواد الكیمیائیة الثلاثة ) أن كل نوع من أنواع ال٤یتضح من شكل (      

زادت المساحة المحتجزة دل ذلك  وكلماRadar Chart حتجز مساحة داخل شكل تالغسیل 

الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس ن تلك المادة الكیمیائیة هى الأفضل لمظهریة على أ

  ).١١م كما بالجدول (٩٠ْمرة واحدة عند عملیة الغسیل  د إجراءبعالجاهزة 

إجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد للمواد الكیمیائیة ) یوضح ترتیب قیم المساحات المحتجزة ١١جدول (

  م٩٠ْمرة واحدة عند  لیالغس

  المساحة  مادة الكیمیائیةنوع ال  الترتیب

  ١٧٤.٣٤  صودا كاویة + أكسجین  ١

  ١٥٩.١٢  ق برسیلمسحو   ٢

  ١٤٢.٠٧  الصوا الكاویة + كلور  ٣

) أن صودا كاویة + أكسجین هى أفضل المواد الكیمیائیة ١١یتبین من جدول (     

 م.٩٠ْالمستخدمة فى عملیة غسیل الأزرار بعد إجراء الغسیل مرة واحدة عند 

الجاهزة بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس عند دراسة العلاقة  -٢

  م:٩٠ْخمس مرات عند  لیالغسإجراء والمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 
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 ) یوضح العلاقة تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد الكیمیائیة٥شكل (

  م٩٠ْعند  خمس مرات لیالغسإجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد 

المستخدمة فى عملیة مواد الكیمیائیة الثلاثة ) أن كل نوع من أنواع ال٥شكل ( یتضح من     

وكلما زادت المساحة المحتجزة دل ذلك Radar Chart  حتجز مساحة داخل شكل تالغسیل 

الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس ن تلك المادة الكیمیائیة هى الأفضل لمظهریة على أ

  ).١٢م كما بالجدول (٩٠ْخمس مرات عند لغسیل عملیة ا بعد إجراءالجاهزة 

بعد  المستخدمة فى عملیة الغسیلالكیمیائیة للمواد ) یوضح ترتیب قیم المساحات المحتجزة ١٢جدول (

  م٩٠ْعند  خمس مرات لیالغسإجراء 

  المساحة    مادة الكیمیائیةنوع ال  الترتیب

  ١٦٥.٠٣  صودا كاویة + أكسجین  ١

  ١٥٥.٦٧  مسحوق برسیل  ٢

  ١٣٨.٨٩  الصوا الكاویة + كلور  ٣

المواد الكیمیائیة أفضل  ىه صودا الكاویة + أكسجین) أن ١٢یتبین من جدول (    

 م.٩٠ْخمس مرات عند  لیالغسإجراء بعد  الأزرار المستخدمة فى عملیة غسیل

بین تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة عند دراسة العلاقة  -٤

  م:٩٠ْعشر مرات عند  لیالغسإجراء الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد والمواد 
  

  
) یوضح العلاقة تغیر مظهریة الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة والمواد ٦شكل (

  م٩٠ْعند  عشر مرات لیالغسإجراء المستخدمة فى عملیة الغسیل بعد  الكیمیائیة
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المستخدمة فى عملیة مواد الكیمیائیة الثلاثة وع من أنواع ال) أن كل ن٦یتضح من شكل (      

وكلما زادت المساحة المحتجزة دل ذلك  Radar Chart حتجز مساحة داخل شكل تالغسیل 

الأزرار المستخدمة فى تصنیع الملابس ن تلك المادة الكیمیائیة هى الأفضل لمظهریة على أ

  ).١٣م كما بالجدول (٩٠ْند عشر مرات ععملیة الغسیل  بعد إجراءالجاهزة 

بعد  المستخدمة فى عملیة الغسیلالكیمیائیة للمواد ) یوضح ترتیب قیم المساحات المحتجزة ١٣جدول (

  م٩٠ْعند  عشر مرات لیالغسإجراء 

  المساحة  مادة الكیمیائیةنوع ال  الترتیب

  ١٤٩.٥٦  صودا كاویة + أكسجین  ١

  ١٣٢.٤٥  مسحوق برسیل  ٢

  ١٢٢.٣٤  كلور الصوا الكاویة +  ٣

المستخدمة فى عملیة المواد الكیمیائیة أفضل  ىه صودا الكاویة + أكسجین) أن ١٣یتبین من جدول (

  م.٩٠ْعشر مرات عند  لیالغسإجراء بعد  الأزرار غسیل

) أن المادة الكیمیائیة صودا كاویة + أكسجین ٦،  ٥،  ٤وبذلك یتضح من الأشكال (    

ى أفضل المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة غسیل الأزرار (الاسم التجارى: كلور ألوان) ه

  م.٩٠ْعشر مرات) بعد  -خمس مرات  -(مرة واحدة 

أفضل خامة تصنع منها الأزرار وإعادة  یوجد علاقة بین الفرض الثالث وینص على:

  استخدامها مرة أخرى للوصول إلى الملابس المستدامة

السابقة یتكون علیها طبقة رقیقة تؤثر على لون الأزرار التى تعرضت لعملیات الغسیل 

الأزرار فیصبح الزرار باهت اللون وذلك لأن جمیع المنظفات الصناعیة قلویة ومنهم المواد 

الكیمیائیة الثلاثة المستخدمة فى عملیات الغسیل (الصوا الكاویة + كلور ، مسحوق برسیل ، 

لون الأزرار نتیجة التفاعل بینها وبین صودا كاویة + أكسجین) حیث تؤثر تلك المواد على 

خامة الأزرار فتؤدى إلى تغیر فى تركیب جزیئات اللون وبذلك یتغیر اللون الأصلى للزرار 

ویصبح لونه باهت وبالتالى لابد من إجراء بعض عملیات الغسیل علیها لنتمكن من إعادة 

  استخدامها مرة أخرى. 

،  ٣،  ٢،  ١بین أن أفضل الأزرار هم أرقام بعد دراسة الفرض الفرض الأول والثانى ت

وجمیعهم من مادة البولى استر حیث أن الأزرار المصنوعة من خامة البولى استر  ٩،  ٤

) لذلك biotanexأثناء مراحل التصنیع ویضاف لها مادة تصلب (بیوتانكس  ٢یحدث لها بلمرة

                                                           
  عملیة البلمرة: ٢

یسمى بولیمر  كبیرة الجزیئیة كتلته مركبلتكوین ( monomer) جزیئات صغیرة تسمى مونیمر ل كیمیائيهى اتحاد 

polymer له. المكونة المركبات عن والكیمیائیة الفیزیائیة خواصه في ویختلف    

     http://www.uobabylon.edu.iq/uobColeges/fileshare/articles  

 



  

 ٥٨٧ 

  ١ج ٢٠١٩ الثامن عشر ابریل  العدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

ضوء ، الرطوبة) ، وتم معالجة الأزرار لا تتأثر أزرار البولى استر بالعوامل الجویة (الحرارة ، ال

بإجراء مراحل الغسیل التالیة علیهم بمعمل مراقبة الجودة المركزیة بشركة مصر للغزل والنسیج 

  بالمحلة الكبرى لإعادة استخدامهم مرة أخرى:

  المرحلة الأولى: 

 یتم غسیل الأزرار فى إناء استانلس ستیل بالغلیان فى حامض عضوى آمن بیئیاً مثل

حامض الفسفوریك أو حامض الستریك (یوجد هذا الحامض فى الموالح مثل اللیمون والبرتقال 

جرام/لتر لمدة ربع ساعة ، وبذلك یتم إزالة  ٥:  ٣والیوسفى) بحیث یكون تركیز الحامض من 

الطبقة الرقیقة المتأثرة بالقلویات (المواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیة الغسیل) بمعادلة أى 

  آثار للقلویات نتیجة عملیات الغسیل السابقة.

  المرحلة الثانیة: 

  یتم شطف الأزرار فى مصفأة بالماء الجارى.

  المرحلة الثالثة:

بعد عملیة شطف الأزرار توضع فى ماكینة تلمیع الأزرار لتعالج بمادة تلمیع (الأحماض 

  ).Fatty acid الدهنیة

الغسیل السابقة تم إجراء اختبار قوة كسر  بعد إجراء معالجة الأزرار بإجراء مراحل

 ASTM D-5171/2002الأزرار للتحقق من المتانة طبقاً للمواصفة القیاسیة الأمریكیة 

  وكانت النتائج كالتالى:

  ) نتائج اختبار قوة كسر أفضل الأزرار (البولى استر)١٤جدول (

  الأزرار              

  ارتفاع سقوط الثقل

   ٩زرار رقم   ٤زرار رقم   ٣زرار رقم   ٢قمزرار ر    ١زرار رقم

 لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ  لم یحدث شئ  سم ٣.٢

 لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ  سم ٤.٤

 لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ  سم ٦.٧

 لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ  سم ٧.٦

 لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ  سم ٨.٣

 لم یحدث شئ  كسر جسر الزرار لم یحدث شئ لم یحدث شئ لم یحدث شئ  سم ٩.٥

،  ٤،  ٣،  ٢،  ١) أن أفضل الأزرار من خامة البولى استر أرقام ١٤تبین من جدول (

سر بعد تعرضهم لسقوط ثقل جهاز قوة كسر الأزرار علیهم من الارتفاعات لم یحدث لهم ك ٩

 ٨٤٠سم علما بأن وزن الثقل  ٩.٥سم ،  ٨.٣سم ،  ٧.٦سم ،  ٦.٧سم ،  ٤.٤سم ،  ٣.٢

حدث له كسر جسر الزرار (المسافة بین الثقبین) بعد سقوط الثقل  ٤جرام ، ولكن الزرار رقم 

  سم. ٩.٥علیه من ارتفاع 
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أفضل الأزرار من خامة البولى استر للمعالجة بإجراء مراحل غسیل ، وإجراء بعد تعرض 

اختبار قوة كسر الأزرار لاعادة استخدامها مرة أخرى تم تقییم مظهریتها مقارنة بالأزرار التى لم 

) طبقا لبنود استمارة تقییم ٤تجرى علیها أى عملیات غسیل من السادة المحكمین ملحق (

  ):٢،  ١المظهریة ملحق (

  
(الأزرار  المستخدمة فى تصنیع الملابس الجاهزة الأزرار تغیر لون ولمعةمظهریة تقییم ) ٧شكل (

  بعد إجراء عملیات الغسیل لاعادة استخدامها مرة أخرى )٩، ٤،  ٣،  ٢،  ١أرقام 

بین  نتیجة التفاعل) أن جمیع الأزرار تم إزالة الطبقة الرقیقة المتكونة ٧یتضح من شكل (

والمواد الكیمیائیة المستخدمة فى عملیات الغسیل وبالتالى أصبحت تلك الأزرار  ة الأزرارخام

  صالحة لاعادة استخدامها مرة أخرى وبذلك یمكن استخدامها فى الملابس المستدامة.  

  نتائج البحث:خلاصة 

یتم استخدام أزرار بولى استر التى تم تصنیعها بألوان بجمنت ذات جودة عالیة حتى  -١

  ستطیع إعادة استخدامة مرة أخرى للوصول للملابس المستدامة.ن

بعد طلاء خامة الأزرار بمادة معدنیة یتم استبعاد الألومنیوم وذلك لأنه من العناصر  -٢

  المترددة التى تتفاعل مع الأحماض والقلویات.

  صناعة الأزرار بمواد لا تتأثر بالمنظفات الصناعیة مثل الألومنیوم والنحاس. -٣

  :اتالتوصی
فى صناعة  الحالي الواقع تطویر في المساعدة أجل ومن الدراسة، هذه نتائج ضوء في

 :یلي بما ،الأزرار یوصى الباحث 
مساعدة مصانع إنتاج الأزرار فى الوصول إلى أفضل الخامات التى تصنع منها الأزرار  -١

 لامكانیة استخدامها مرة أخرى والوصول إلى الملابس المستدامة.
مستلزمات الإنتاج الأخرى التى تساعد فى الوصول إلى  حول الدراسات من مزید إجراء -٢

 .الملابس المستدامة

تركیز على الملابس المستدامة وكذلك التنمیة المستدامة فى مجال الملابس الجاهزة ال -٣
 بالمناهج الدراسیة بالمرحلة الجامعیة. 

 .الجامعات والمراكز البحثیةالمؤسسات الإنتاجیة و فتح قنوات اتصال لتبادل الخبرات بین  -٤
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  المراجع:

  أولا / المراجع العربیة:

الطیب أحمد المصطفى حیاتى: " التعلیم من أجل التنمیة المستدامة" المركز القومي للمناهج  -١

   م.٢٠١٦یونیو  -السودان  – ٣٣العد  – ١٧مجلد   –دراسات تربویة  –والبحث التربوي 

  م.١٩٩٨ –بیروت  -محیط " مكتبة لبنان بطرس البستانى: " محیط ال - ٢

" العربیة البلاد مستقبل و واقع على انعكاساته و المستدیمة التنمیة مفهوم: " الدیب زكي خالد - ٣

 م ٢٠٠٧ - ینایر -)١العدد ( - مصر – والتجارة للاقتصاد العلمیة المجلة

التكنولوجیة فى ضوء المتغیرات رندا دردیر عفیفى خلیفه: " معاییر جودة الأزرار بصناعة الملابس  - ٤

  م.٢٠٠٦- جامعة حلوان –كلیة الاقتصاد المنزلى  –" رسالة ماجستیر غیر منشورة 

سالمان: " دور التراث الثقافي في التنمیة المستدامة ومدى مساهمته في تحسین نوعیة  سالم سلامة - ٥

         م.٢٠٠٩- القاهرة - اریةالمنظمة العربیة للتنمیة الاد - حیاة المجتمعات المحلیة" بحث منشور

سوسن رزق ندا وآخرون: " أثر الغسل المتكرر على أداء الأشرطة المطاطة (الاستك) في  -٦ 

 –الملابس الجاهزة التریكو" المؤتمر الدولى الثانى لشعبة بحوث الصناعات النسجیة 

  م.٢٠٠٥أبریل  ٨ – ٧فى الفترة من  –المركز القومى للبحوث 

جمعان الغامدى:" الـتنمیة المسـتدامة بین الحق في استغلال الموارد الطبیعیة  عبد االله بن - ٧

 –مركز أبحاث فقه المعاملات الاسلامیة  -والمسئولیة عن حمایة البیئة" بحث منشور 

   م.٢٠٠٧اغسطس 

 علاء أحمد عبد القادر النجار: " كفاءة أداء مستلزمات إنتاج الملابس الجاهزة وأثرها على جودة - ٨

- جامعة حلوان –كلیة الاقتصاد المنزلى  –رسالة ماجستیر غیر منشورة  -المنتج" 

  م.٢٠٠٧

 –عمان  ––الطبعة الثانیة  -علیة أحمد عابدین: " دراسات فى سیكولوجیة الملابس" دار المسیرة - ٩

  م.٢٠١٠

بابل"  حافظةم في المستدامة التنمیة في ودورها الصغیرة الجنابي:" الصناعات رة علىھالز عبد -١٠

 الحضاریة للدراسات بابل مركز - الإنسانیة للدراسات بابل مركز مجلة -بحث منشور 

  م.٢٠١٧-  ١العد  – ٧مجلد  -العراق – بابل جامعة - والتاریخیة

  -ألمانیا  -دار لایبزنج  -عبد المنعم صبرى: " معجم مصطلحات الصناعات النسیجیة"  -١١

  م .١٩٩٢

 الصغیرة للمؤسسات الاجتماعیة المسؤولیة تفعیل محمد: "آلیات قراني، ش إسماعیل قشام -١٢

 الدولي المؤتمر أبحاثالمستدامة"  التنمیة استراتیجیات صناعة في ودورها والمتوسطة
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 –وتطویر الموارد البشریة  البحث مركز - والحتمیة الواقع بین الإلكترونیة الإدارة : المحكم

  .م٢٠١٧ -الأردن   –رماح 

- القاهرة  –الهیئة العامة لشئون المطابع الأمیریة  –مجمع اللغة العربیة: المعجم الوجیز  -١٣

  م.١٩٩٠

جامعة حلوان: " تطویر وتنمیط منتجات  R.C.T.Dمركز بحوث التنمیة التكنولوجیة  -١٤

المشروعات الصناعیة الصغیرة مشروع أزرار الملابس من البلاستیك والصدف" دراسة 

  م.٢٠٠٤ –القاهرة –مطابع جامعة حلوان  –الطبعة الأولى  –جدوى مبدئیة 

المستدامة  التنمیة تحدیات معالجة في الجامعة الزهراني: " إسهام العدواني معجب أحمد معجب -١٥

 الجزء ١٥٣العدد  - الأزهر جامعة -التربیة كلیة مجلة - " بحث منشور )تحلیلیة دراسة(

  م.٢٠١٣ أبریل -الأول
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