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  تحسين جودة طباعة النفث الحبرى للسيراميك بمصر.

Improving  the quality of ink jet printing for Ceramic in Egypt. 

    

 

 

 

 

 

  ملخص البحث 

تلعب طباعة النفث الحبرى دورًا مهمًا فى طباعة السیرامیك حیث ان هناك تغییر      

مة السیرامیك  من خلال التقنیات الحدیثة مع كبیر فى مفاهیم الخامة وكیفیة معالجة أسطح خا

  التطور التكنولوجى الحادث حالیًا.

امیك بطریقة النفث تكمن مشكلة البحث فى نقص ضبط متغیرات جودة  طباعة السیر و   

   البحث التحكم فى متغیرات جودة طباعة خامة السیرامیك بالنفث وهدف الحبرى بمصر، 

  . الحبرى بمصر

والطبع على خامة  Photoshop psبرنامج فوتوشوب اصدارالتصمیم على وقد تم  اعداد 

السیرامیك  مارسیلیا من انتاج الشركة العامة لمنتجات الخزف والصینى ( شینى) واجراء بعض 

اختبار مقاومة البلاط  للاحتكاك والبرى، واختبار مقاومة امتصاص الاختبارات المعملیة مثل 

  ات الوان احبار طباعة بلاط السیرامیك.الماء، وتاثیر الحرق علي ثب

  :الكلمات المفتاحیة

  الجودة -النفث الحبرى  - خامة السیرامیك  

  

  

  

  

  ن عبدالفتاح مها محسم . 

  مصمم طباعى

 

  أ.د. جلال على سلام

أستاذ نظم تحكم وضبط جودة طباعیة بقسم الطباعة 

  جامعة حلوان - والنشر والتغلیف كلیة الفنون التطبیقیة 

  

  م .د. منى محمود  على

مدرس بقسم الطباعة والنشر والتغلیف 

 جامعة حلوان -كلیة الفنون التطبیقیة 
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  مقدمة

تلعب طباعة النفث الحبرى دورًا مهمًا فى طباعة السیرامیك بجانب الطباعة المسامیة    

یة من خلال حیث ان هناك تغییر كبیر في مفاهیم الخامة وكیفیة معالجة الاسطح الخزف

التقنیات الحدیثة مع التطور التكنولوجى و یمكن تغییر حجم وشكل التصمیم باضافة النص 

الذي تریده ان یظهر مما یعني ان المستهلك یمكن ان یكون مشاركا في تصمیم الاشیاء التى 

یشتریها وتم الانتقال من الانتاج الشامل الى التخصیص وللعمیل تخصیص ما یریده وذلك لان 

  التكنولوجیا اصبحت مرنه لتقدیم خیارات حیث ان طباعة النفث الحبري لها ممیزات :

  دقة وضوح عالى للصورة -

  امكانیة الطباعة للأ سطح غیر المستویة. -

  استمراریة وقدرة ومرونة انتاجیة اكبر بجودة اعلى. -

  سهولة التجریب لعمل النماذج الاولیة للمنتج وتوفیر الوقت فى انتاجها. -

 – ٢٠٠١عصمت ، ( المساحة المستهلكة للتخزین بالمقارنة بالتقنیات الطباعیة الأخرىتوفیر  -

  )٢٠١٣العرنوسى ،  – ١٩٩٨شوقى،  

 مشكلة البحث 

تكمن مشكلة البحث فى نقص ضبط متغیرات جودة  طباعة السیرامیك بطریقة النفث 

  .الحبرى بمصر 

 أهمیة البحث 

  تكمن أهمیة البحث فى :

خامة السیرامیك وطباعتها باحدى طرق الطباعة الرقمیة اللاتصادمیة باسلوب  القاء الضوء على

  النفث الحبرى بمصر وتحسین جودة طباعتها.

  هدف البحث  

  التحكم فى متغیرات جودة طباعة خامة السیرامیك بالنفث الحبرى بمصر

منهج البحث     

ى مـن خـلال دراسـة لخامـة تعتمد الدراسة على المنهجـین الوصـفى التحلیلـى والمـنهج التجریبـ

  السیرامیك وتقنیة طباعتها بطریقة النفث الحبرى.

 فروض البحث 

  إن استخدام تفنیة طباعة النفث الحبرى یؤدى إلى تحسین جودة طباعة السیرامیك بمصر
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 حدود البحث 

  المكانیــــة : الشركة العامة لمنتجات الخزف والصینى ( شینى) . – أ

  رالزمانیـــة : ستة أشه-ب 

  الموضوعیة : تم التطبیق على تقنیة طباعة النفث الحبرى لخامة السیرامیك بمصر-جـ

 أدوات البحث : 

  اعتمدت الدراسة النظریة على استخدام الأدوات التالیة:

  المصادر المتوفرة من الكتب والمراجع فى المكتبات ، والرسائل العلمیة، وشبكة الانترنت. -

 استخدام الأدوات التالیة: عتمد الجانب التطبیقى على وا 

  الشركة العامة لمنتجات الخزف والصینى ( شینى) الملاحظة العلمیة والعملیة والمقابلات

  ومن اجل تحقیق هدف البحث تم وضع خطة البحث والتى اعتمدت على النقاط التالیة :  

  نشأه خامة السیرامیك : 

وهى قدیمة قدم التاریخ منذ  لسیرامیك من أشهر الحرف الفنیةواتعد  صناعة الخزف أ

سنة قبل المیلاد حیث شهد العصر الحجرى الكثیر من الصناعات الیدویة التى تعتمد ٤٠٠٠

على هذه المادة، وتطورت هذه الحرفة عبر العــصــور، وتشهد الیوم ازدهارًا كبیرًا على الصعیدین 

لیدیة على انها منتجات فى بعض الاحیان یشار الى صناعة السیرامیك التقو  الكمى والنوعى

نتاج بعض المنتجات كنتیجة واالطفلة اوصناعات السیلیكــات، و فى الوقـت الحالى تم تطویر 

الیــة و لها خــواص میكانیكیة لضغوط العواللاحتیـاج لمـواد تتحمل درجـات الحـرارة العالیـة 

 - ٢٠١٣، العرنوسى ( ایضًا تتحمل تأثیر المواد الكیمیائیةوكهربیة ممیزة و 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki - http://technolabelbahaagp.googoolz.com(  
لسیرامیك  المواد اللاعضویة اللامعدنیة والمتشكلة بفعل الحرارة، وأهم واویشمل الخزف أ

الجص والفخار والقرمید والآجر المستخدم في  التطبیقات القدیمة هى المواد الغضاریة وأعمال

لطبیعة واالبناء، لا ننسى أیضاً المواد الزجاجیة والإسمنت. وتندرج جمیع المواد ذات الأصل أ

 .لكلسیة ضمن المواد حیث یعتبر الخزف من المواد السیرامیكیة التقلیدیةوالترابیة أواالغضاریة أ

معدنیة الهشة جدًا فى وضعها الطبیعى، ویُنتج بها والخزف من المواد غیر العضویة، وغیر ال

العدید من الأشیاء مثل الأوانى الفخاریة والتماثیل الزخرفیة. كما أنها تستخدم في الطلاءات 

المقاومة للحرارة العالیة ولذلك لخصائصه الكیمیائیة والفیزیائیة وارتفاع درجة انصهاره. عادة لون 

د مختلفة وملونة. الفخاریات عادة ما تتألف من مواد الخزف أبیض، یمكن أن مزجه بموا

  : الطین، والفلسبار، الرمل، أكسید الحدید والالومنیا والكوارتز مختلفة
(https://ar.m.wikipedia.org/wiki , 2017 - 
http://technolabelbahaagp.googoolz.com, 2017 -   ،٢٠٠٠عبدالعزیز   ) 

  : تصنیع السیرامیك
  تتكون خطوات التصنیع فى صناعة السیرامیك على العملیات التالیة:

 . اعداد الخلیط -

 . التشكیل عن طریق الكبس  والصب والبثق فى القوالب -
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 . التجفیف -

 . اعداد وتحضیر الجلیز -

 . الطباعة -

 . الحرق -

 . الفرز والتعبئة -

- (http://technolabelbahaagp.googoolz.com, 2017 -   
http://ceramics.org/learn-about-ceramics, 2016 - Surface design for 
ceramics ,2008 ) 

   http://geology.ahlamontada.net/t295-topic,  2017 )( ممیزات السیرامیك

  . تواجد المواد الأولیة بكمیات وافرة – ١

  مقاومته العالیة للعوامل الجویة وعدم تأثره بالشمس والغبار والماء لسنوات طویلة – ٢

  اجة إلى أعمال صیانة كبیرة.سهولة تنظیفه بأبسط طرق التنظیف المعتادة وعدم الح - ٣

      .تعدد تصمیماته وألوانه بلا حدود یضفى لمسات جمالیة ویجعله مناسبًا لكافة  - ٤

  . الأذواق – ٥

  مقاومته للكیماویات وبعض أنواعه للبرى الشدید مما یجعله مناسبًا لكافة الأغراض. - ٦

  . تأمین فرص عمل للشباب - ٧

  . عائداته المالیة العالیة - ٨

 : لسیرامیكألوان ا

، للحصول على اللون الأخضر یمكن إضافة كمیة قلیلة من أكسید الكروم إلى المكونات

 .أما إذا أضفنا أكسید المنجنیز فیمكن الحصول على لون بین الكریم والبني القاتم وهكذا

یمكننا الحصول على عدد یكاد یكون لانهائى من الألوان والأشكال حتى أننا رأینا عمل و  

ناظر طبیعیة وتم تقلید الرخام والخشب والحجر وغیر ذلك من الابتكارات التى أتاحت صور وم

   http://technolabelbahaagp.googoolz.com للسیرامیك اقتحام المجال بقوة وبسرعة شدیدة

  http://geology.ahlamontada.net/t295-topic,  2017 )( مقاسات السیرامیك

توجد مقاسات مختلفة ومتعددة ویتوقف ذلك على عدة عوامل منها إتجاه السوق أو ما 

یمكن تشبیهه ( بالموضة ) وبعض الحالات سهولة التركیب وخصوصًا عند تكوین تشكیلات 

     ٢×  ٢والمقاسات الشائعة والمستخدمة للسیرامیك تنحصر بین ،  فهوعمل أعمال فنیة وخلا

 ٢٥×٢٥و ٢١×٢١و ٢٠×٢٠و ١٥×١٥و  ١٠×١٠سم حیث توجد مقاسات  ٦٠×  ٦٠و 

سم للأرضیات، أما الجدران فیمكن استخدام بلاطات ٦٠×٦٠و ٥٠×٥٠و ٤٠×٤٠و ٣٠×٣٠و
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    ٢٠×١٥طیلة الشكل مثل مقاسات السیرامیك المربعة ولكن كثیرًا ما تستخدم البلاطات المست

 المطابخ سم تركب على جدران الحمامات و  ٥٠×٣٠و  ٤٠×٢٥و  ٤٥× ٣٠و  ٣٠×٢٠و 

  انتاج وصادرات السیرامیك المصرى 

لمــواد المقاومــة للصـهر واحدة  من سبع صناعات رئیسیة فى واتمثل صناعــة السیرامیــك 

وأكد  ، مة الانتاج فى قطاع الصناعات المصریة%من قی ٧السوق المصرى، ویمثل هذا القطاع 

، موضحًا أن ٢٠٠٨نائب رئیس شركة سیرامیكا لابوتیه، أن رخص السیرامیك متوقفة منذ عام 

ت الغاز الصناعة كثیفة الاستهلاك للطاقة وتعانى من نقص في الطاقة وبالتحدید في كمیا

  .یلیة فى مصانع السیرامیكاللازمة لإتمام العملیات التشغالطبیعى الواردة إلیها و 

"الطریق إلى تنمیة المشروعات القومیة"، أن  ٢٠١٦اضاف في كلمته بمؤتمر بناة مصر و 

ملیون متر مربع یومیًا،  ١,٣ملیون متر مربع إلى  ١,٢انتاج السیرامیك فى مصر یتراوح من 

، لهندواثناء الصین وأن معدل انتاج مصر من السیرامیك یعد مرتفع مقارنة بكافة دول العالم باست

ألف متر مربع یومیًا وذلك على  ٢٣٥مضیفًا أن انتاج الشركة من السیرامیك یصل إلى حوالي 

لذى لم یقابله أیة تحریكات فى واالرغم من معاناة الشركة من ارتفاع أسعار الغاز الطبیعى 

  أسعار السیرامیك محلیًا

(http://technolabelbahaagp.googoolz.com, 2017 -www.alwafd.org, 2017) 

دولارات  ٣وأشار إلى أن أسعار الغاز الطبیعى التى تحصل علیها الشركة كانت تقدر بـ 

دولارات لكل ملیون وحدة، ومع ذلك  ٧لكل ملیون وحدة حراریة و حالیًا وصلت الأسعار لـ 

% ٦٠تراجع ملحوظ في أسعار السیرامیك محلیًا، موضحًا أن مصانع السیرامیك تعمل بـ  فهناك

من طاقتها الإنتاجیة وأن استمرار أیة مصانع سیرامیك حالیًا فى الانتاج یعد نجاحًا لتلك 

ولفت النظر إلى أن صناعة السیرامیك فى مصر قادرة  ،الشركات فى ظل الأوضاع الحالیة

ذلك بشرط توفیر خطوط عربى وأفریقیا من السیرامیك، و حتیاجات دول الوطن العلى تلبیة كامل ا

  .بحریة فى أفریقیا تكون قادرة على نقل السیرامیك إلى تلك الدول

(http://technolabelbahaagp.googoolz.com, 2017 -www.alwafd.org, 2017) 

آلاف فرصة عمل للشباب في  ١٠وأوضح أنه تم عقد لقاء مع محافظ أسیوط لتوفیر 

جنیه، موضحًا أنه هناك اهتمام حالى  ١٥٠٠صناعة السیرامیك و ذلك براتب یصل شهریا لـ 

بالتعلیم الثانوى الصناعى حیث سیتم إنشاء مدرستین بنظام الثانوى الصناعى لتعلیم صناعة 

طوال مدة الدراسة على أن یحصل الطلاب على مكافآت شهریة طول مدة دراستهم السیرامیك 
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ارتفعت الصادرات المصریة من  وأن یتم الاستفادة منهم عقب التخرج فى مصانع السیرامیك،

ملایین دولار مقارنة  ١٠٩لتسجل ٢٠١٧% خلال الفترة من ینایر إلى سبتمبر ٢٥السیرامیك 

وكشف تقریر لهیئة الرقابة على  الفترة من العام الماضى،ملیون دولار خلال نفس  ٨٧بـ

% خلال الفترة المذكورة ٥٠الصادرات والواردات، ارتفاع صادرات السیرامیك إلى الأردن بقیمة 

ملیون دولار فى نفس الفترة من العام الماضي،  ١٤,٦ملیون دولار، مقارنة بـ ٢١,٩لتسجل 

  .ملیون دولار ١٦,٤ملیون دولار نظیر  ١٨,٧سجل % لت١٤وكذلك زادت الصادرات إلى لیبیا 

(http://technolabelbahaagp.googoolz.com, 2017 -www.alwafd.org, 2017) 

وكشف التقریر أیضًا عن عودة السوق السوریة لاستقبال الصادرات المصریة من 

ملیون  ١٢,٢رامیك، والتى ارتفعت بشكل كبیر للغایة، حیث سجلت خلال الفترة المذكورة السی

، وزادت صادرات السیرامیك إلى ٢٠١٦أشهر فى  ٩آلاف دولار فقط خلال أول  ٦دولار نظیر 

 ٩% خلال أول ٢٨ملیون دولار بنسبة ارتفاع  ٧,٨ملایین دولار مقارنة بـ ١٠الیمن لتسجل 

الفترة نفسها من العام الماضى، وكذلك حققت صادرات السیرامیك عن  ٢٠١٧أشهر من 

ملیون دولار ، وقفزت صادرات  ٣,٢ملیون دولار مقارنة بـ ٥,٢% لتسجل  ٦٤للمغرب قفزة 

ألف دولار، وزادت الصادرات للعراق  ١٣٥ملیون دولار نظیر  ٢,٢السیرامیك إلى تركیا لتسجل 

وتراجعت ،  دولار فى نفس الفترة من العام الماضى ألف ٦٧٢ملیون دولار مقابل  ٢,١لتسجل 

ملیون دولار، بعد أن  ١٢,٠٩% لتسجل ١١الصادرات من السیرامیك المصرى إلى لبنان بنسبة 

، فیما استمر تراجع الصادرات ٢٠١٦أشهر من  9ملیون دولار خلال أول  ١٣,٥كانت 

 ل نفس الفترة من العام الماضىملیون دولار خلا ٧,٦ملیون دولار مقابل  ٦,٧للسودان لتسجل 

. (http://technolabelbahaagp.googoolz.com, 2017 -www.alwafd.org, 2017)  

 ) print, 2017  ostor.org/www.d() نماذج من السیرامیك المصرى.  ١ویوضح شكل (

  
 Bottom of Form) نماذج من السیرامیك المصرى .١شكل (
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  الانتاج العالمى من السیرامیك

ملیون طن) وتعتبر ٩(  م) حوالى٢٠٠٠بــلغ الانتـــاج العالمى من الفلدسبارات فى عـام (

ملیون  ١,١ملیون طن) تلیها تركیا ( ٦,٢حوالى ( إیـطالیا من أهم الدول المنتجة للفلدسبارات

وتستهلك   ألف طن) ٦٠٠ألف طن) ثـم فـرنسا ( ٧٩٠المتحـدة الأمـریكیـة ( طن) والولایات

% ) من الانتــــاج العالمـى ٦٥( صناعـة الزجـاج (الأوعیة والألیاف الزجاجیة) حوالــى

 ) %٥دهانات و مـواد الحشو (%) وصناعـة الـ٣٠والسیرامیك ( للفلدسبــارات وصنـاعــة الخــزف

المستهلكـة (المستـوردة)  ونـادرًا ما یستخدم الصخر الفلدسبارى كحجر زینة، أما أهم الـدول

%) من الانتـــاج ٦٠الأمریكیة حیث تستورد ما یقارب ( للفلدسبــارات فهى الـولایـــات المتحــدة

ى بصفة عامة ، وكان السـوق العرب%) ٢٠%) ثم الــدول الأوربیة (٢٠تلیها كنـدا ( العالمى

السورى بصفة خاصة یعتمد فیما مضى على الأنواع المستوردة من السیرامیك وبصفة خاصة و 

من أسبانیا وإیطالیا ثم أنشأت شركة الإسكان العسكرى التابعة للقطاع العام للدولة أولى 

میة لإنتاجها للخزف الشركات السوریة التى خاضت مجال انتاج السـیرامیك بجانب شركات حكو 

والصینى من أطباق وأدوات صحـیة وغیرها ولكن من الملاحظ أن إنتاجها لم یكن وقتئذ بالجودة 

المطلوبة ، ومع الهجمة العمرانیة فى المدن الجدیدة والمناطق الناشئة الجدیدة أصبح السوق 

العدید من الشركات  متعطشًا ومهیئًا لقیام صناعة سـیرامیك كبرى فى سوریا فخرجت إلى النـور

فى والملكى وسیسكو و دیكور والوطنیة وزنوبیا و شبیلیة واغرانادا والریف و بلقیس و مثل الشام 

فى السعودیة شركة الخزف والأمیر وبریما وروك والفراعنة و مصر كلیوباترا والجوهرة وألفا 

غطى احتیاجات غیرها استطاعت أن توالیمامة وفى الأمارات رأس الخیمة و لفنار واالسعودى 

والآن لا یكاد یخلو مجال أو مكان  من  ،السوق المحلى للدول العربیة بل وتصدر إلى الخارج

  http://geology.ahlamontada.net/t295-topic,  2017 )( .استخدام السیرامیك

مى تمیزًا نتیجة الطلب المتزاید فى العدید من مناطق یشهد سوق بلاط السیرامیك العالو 

العالم بسبب الزیادة الملحوظة فى أنشطة البناء بسبب ارتفاع التحضر والتقدم ،  ومن المتوقع 

أن تشهد دول مجلس التعاون الخلیجي والعدید من الاقتصادات الأخرى مثل البرازیل وتركیا 

امیك. ففى السنوات القلیلة القادمةیمكن أن یتصاعد على دفع واسع النطاق فى بیع بلاط السیر 

الطلب على بلاط السیرامیك بشكل واضح نتیجة زیادة دخلالمستهلكین وزیادة اكتساب الوعى 

٪ سنویًا  ٩,٨لسنوى من انتاج بلاط السیرامیك والذىیبلغ نسبة واالجمالى ، ویتحسن معدل النم

ملیار  ١٧٨,١ا لتحقیق قیمة إیراد تبلغ  ، والسوق مستعدة تمامً ٢٠٢٤و  ٢٠١٦بین عامى 

 ٧٦,٨١تم تسجیل تقییم للإیرادات قدره ٢٠١٥، وفى عام ٢٠٢٤دولار أمریكى بحلول نهایة عام 

 (www.technavio.com,2017 ) ملیار دولار أمریكى من الانتاج العالمى لبلاط السیرامیك

وفقًا لتحلیل  ٢٠٢٤) الانتاج العالمى من السیرامیك والمتوقع حتى عام  ٢ویوضح شكل (
Transparency Market Research 2016  
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  وفقًا لتحلیل ٢٠٢٤) الانتاج العالمى من السیرامیك والمتوقع حتى عام  ٢شكل (

Transparency Market Research 2016 
مختلف المنتجات میك العالمى، یمكن للمنتجین بیع سوق بلاط السیرا خبراء ووفقًا لتحلیل أحد   

مثل بلاط السقف ، وبلاط الجدران، وبلاط الأرضیات. ومن المتوقع أن یتلقى بلاط  السیرامیك 

، وقد هیمن بلاط الأرضیات على حجم  ٢٠٢٤زیادة فى الطلب خلال فترة التوقعات حتى عام  

وهناك مجموعة واسعة من تطبیقات الأرضیات   ٢٠١٥رامیك فى عام الاستهلاك من بلاط السی

لتجارى والصناعى ، وقد زاد استخدام بلاط أرضیات السیرامیك فى وا السكنى الاستخدام من

المؤسسات المطارات ومحطات السكك الحدیدیة والبنیة التحتیة وأماكن النقل الأخرى إلى جانب 

ونتیجة لذلك فإن الطلب  بلاط الأرضیات بمعدل ثابت ، تطلبالتى تالتعلیمیة والمستشفیات 

 ) على بلاط الأرضیات یمكن أن یبقى أعلى فى المستقبل القریب.

www.technavio.com,2017) 
  تحسین جودة ألوان طباعة النفث الحبرى للسیرامیك 

  ع باستخدام طباعة النفث الحبرى بطریقتین:یمكن تحسین جودة اللون النهائى المطبو 

الأولى : زیادة كمیة الحبر المستخدم فى الطباعة حیث یوجد تقنیات طباعة نفث حبر لها 

  بیكولیتر مثل تقنیة  ٤٢إلى  ٦حجم نقطة من 

      Xaar 1002 GS6 نقطة فى البوصة  ٣٦٠×  ٣٦٠یمكن استخدامها بدقةdpi 

% من  ١٠٠ة تقریبًا ، فعند حساب وزن الحبر عند استخدام متر لكل دقیق ٢٥بسرعة طباعة 

جرام لكل متر مربع لكل لون  ١٠أكبر حجم للنقطة المتاحة  تستخدم تغطیة بالحبر بمقدار  

ألوان مستخدمة فى الملف الطباعى فأقصى وزن للحبر سیكون  ٥حبر فاذا فرضنا أن هناك 

%  ١٠٠ولسنا بحاجة ان نقول أن هناك تغطیة جرام لكل متر مربع لهذه الرأس الطباعیة ،  ٥٠

لطباعة الصور على السیرامیك لكل الألوان المستخدمة فى الطباعة وهذا الحبر كمیته أقل من 

كمیة العجائن المستخدمة فى طباعة السیرامیك بالطباعة المسامیة ، حیث قدمت بعض 

بیكولیتر تعادل تغطیة  ٨٤إلى  ١٢م  ذات حجم نقط من  ٢٠١٢الشركات تقنیات اخرى عام 

جرام لكل متر مربع مما أدى إلى تحسین اللون المستخدم ویوجد تقنیات  ٢٠بالحبر بمقدار 

أخرى تستخدم نقط اكبر واخشن وتكون اكثر رؤیة للعین البشریة بتاثیر تحبیب ، وفى عام 

لحبر بیكولیتر یؤدى إلى تغطیة با ١٦٠إلى  ٤٠ظهرت تقنیات تستخدم أحجام نقط من  ٢٠١٤

جرام لكل متر مربع للون الواحد وهذا مقارب للطباعة المسامیة  ٤٠على البلاطات تعادل 
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، خرفة بالجلیز على بلاط السیرامیكالدائریة وهذه الأحجام الكبیرة من النقط تؤدى إلى امكانیة الز 

جرام لكل متر مربع على  ١٠٠استخدمت تقنیات تؤدى إلى تغطیة بالحبر  ٢٠١٥وفى عام 

  طة السیرامیك.بلا

الطریقة الثانیة : یتم تحسین جودة اللون النهائى عن طریق حجم الجزیئات حیث أن أكبر 

حجم للجزیئات محدد بالتكوین الداخلى للرأس الطباعیة وحجم ابرة النفث حیث أن قطر النقطة 

 ٤٠ میكرون والنقطة ٣٥بیكولیتر یكون حوالى ١٢میكرون والنقطة  ٢٥بیكولیتر یكون حوال  ٦

  وتعتمد تكلفة الاحبار على العدید من العوامل تشمل : میكرون. ٥٥بیكولیتر یكون حوالى 

  تكلفة المادة الحامله وتكلفة الاضافات وتكلفة اعداد البیجمنت 

 وان عملیة تغییر المادة الحاملة لها تاثیران الاول من الممكن ان تجعل الحبر اصعب ا

  على المواد المضافة للحبر والمطلوب التأثیر سهل فى الاعداد والثانىا

إلى انقاص التكلفة وایضا انقاص  لیس بالضرورة ان انقاص تكلفة المادة الحاملة یؤدى

  زمن طحن البیجمنت (المخضبات والمواد الملونة) .
 ( https://gurummx.wordpress.com, 2008 -  www.elena knight.the xaar guide to 
digital print for the ceramic sector. Xaar.italy, 2015)  
ویحسن حجم الجزیئات الكبیرة من المدى اللونى للاحبار والتى یمكن انتاجها وتحقیقها 

وفى اثناء عملیة تحضیر الاحبار لابد ان یكون هناك اساس عمل صحیح  بزیادة كمیة الحبر.

توازن الصحیح لحجم الجزیئات وسیولة المادة الحاملة والاضافات لتحقیق للحصول على ال

   اللزوجة والتوتر السطحى المناسبین للنقطة خلال عملیة النفث الحبرى.

( https://gurummx.wordpress.com, 2008 )  

  تجارب التطبیقیة:وفیما یلى عرض للاختبارات المعملیة وال

  أولاً : اختبار مقاومة البلاط  للاحتكاك والبرى. 

  الهدف من التجربة:

 EN 14411قیاس مقاومة الاحتكاك لبلاط السیرامیك وفقًا للمواصفات القیاسیةالاوربیة
ISO 13006/2012 GROUP B  

  مكان التجربة:

  الشركة العامة لمنتجات الخزف والصینى ( شینى) 

  دم : الجهاز المستخ

  )٣جهاز قیاس مقاومة البلاط  للاحتكاك والبرى كما هو موضح فى شكل (

  
  ) جهاز قیاس مقاومة البلاط  للاحتكاك والبرى.٣شكل (
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  خطوات التجربة:

درجة مئویة وتوزن العینة قبل اجراء  ١١٠-١٠٠تجفف العینة فى مجفف درجة حرراتة  -١

  الاختبار وبعده 

بحیث یكون سطح البلاطة ملامس لجهاز البرى بحیث  تثبت العینة في القابض بالجهاز -٢

  ٢كجم /سم ٥٠٠یكون الضغط على العینة هو 

  م / دقیقة  ٦٠یدار قرص الجهاز سرعته  -٣

  ترفع العینة وتنظف ثم یتم قراءة كمیة البرى من الخامة على الشاشة بالجهاز -٤

  نتائج التجربة:

  ) نتیجة كمیة البرى من بلاطة السیرامیك ١یوضح جدول (

  ) نتیجة كمیة البرى من بلاطة السیرامیك١جدول (

  كمیة البرى بالجرام  رقم العینة

  من الجرام ٠,١٨٣  ١

  من الجرام ٠,١٨٢  ٢

  من الجرام ٠,١٨٣  ٣

  من الجرام ٠,١٨١  ٤

  من الجرام ٠,١٨٢  ٥

  جرام ٠,١٨٢     المتوسط

  

  ثانیًا : اختبار مقاومة امتصاص الماء.

  الهدف من التجربة:

 ENالقیاسیةالاوربیةمقاومة  بلاط السیرامیك لامتصاص الماء وفقًا للمواصفات قیاس 
14411 ISO 13006/2012 GROUP B   

  مكان التجربة:

  الشركة العامة لمنتجات الخزف والصینى ( شینى) .

  الجهاز المستخدم : 

  )٤جهاز قیاس مقاومة بلاط السیرامیك لامتصاص الماء كما هو موضح فى شكل (

  
  ) جهاز قیاس مقاومة بلاط السیرامیك لامتصاص الماء٤(شكل 
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  خطوات التجربة:

  .یتم وزن العینة قبل اجراء الاختبار  -١

  . درجة مئویة لمدة ثلاث ساعات ١٠٠یتم وضع العینة فى جهاز یحتوى على ماء مغلى  -٢

   . ترفع العینة وتوزن العینة مرة اخرى -٣

  . وبعده یتم حساب الفرق بین وزن العینة قبل الاختبار -٤

  . یتم حساب نسبة امتصاص الماء -٥

  نتائج التجربة:

یتم حساب الفرق بین وزن العینة قبل الاختبار وبعده ومن ذلك یتم حساب نسبة امتصاص 

  ) نتائج امتصاص الماء بالوزن٢الماء ویوضح جدول (

  ) نتائج امتصاص الماء بالوزن٢جدول (

  امتصاص الماء بالوزن %  م

  ٣,٤  البلاطة الاولى

  ٤,٢  البلاطة الثانیة

  ٣,٤  البلاطة الثالثة

  ٣,٨  البلاطة الرابعة

  ٣,٦  البلاطة الخامسة

  ٣,٧  المتوسط

  تالثاً : تاثیر الحرق علي ثبات الوان احبار طباعة بلاط السیرامیك 

  : الهدف من التجربة

سیةالاوربیةمعرفة مدى تاثیر الحرق على ثبات احبار طباعة السیرامیك طبقًا المواصفات القیا  
EN 14411 ISO 13006/2012 GROUPB 

  : مكان التجربة

  الشركة العامة لمنتجات الخزف والصینى ( شینى) .

  :الجهاز المستخدم

  )٥فرن الحرق كما هو موضح فى شكل ( 

  
  ) فرن الحرق لبلاط السیرامیك بعد الطباعة٥شكل (
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  خطوات التجربة:

  . inkjetة النفث الحبري یتم طباعة بلاطة السیرامیك بواسطة طباع -١

 .یتم ملاحظة عدم ثبات الوان احبار بلاطة السیرامیك نتیجة الحك بواسطة الید  -٢

درجة مئویة وذلك  ١١٤٠الى  ١١٢٠یتم وضع بلاطة السیرامیك فى فرن على درجة حرارة  -٣

 . درجة مئویة وذلك لبلاطات الارضیات ١١٨٠الي  ١١٥٥لبلاطات الحوائط و 

  . الوان احبار بلاطة السیرامیك بعد الحرق یتم ملاحظة ثبات  -٤

  نتائج التجربة: 

  ) عدم ثبات الوان احبار النفث الحبرى لبلاطة السیرامیك قبل الحرق٦یوضح شكل (

  
  ) عدم ثبات الوان احبار النفث الحبرى لبلاطة السیرامیك قبل الحرق٦شكل ( 

 سیرامیك بعد الحرق ) ثبات الوان احبار النفث الحبرى لبلاطة ال٧ویوضح شكل (

  
  ) ثبات الوان احبار النفث الحبرى لبلاطة السیرامیك بعد الحرق ٧شكل (

) میول الالوان الى درجة اغمق من الطبیعى وظهور بقع على بلاطة ٨ویوضح شكل (

  السیرامیك نتیجة زیادة درجة حرارة الحرق عن المعدل الطبیعى

 
الطبیعى وظهور بقع على بلاطة السیرامیك نتیجة ) میول الالوان إلى درجة اغمق من ٨شكل (

  زیادة درجة حرارة الحرق عن المعدل الطبیعى
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  رابعًا : التجارب التطبیقیة
  : اعداد التصمیم -١

تم اعداد تصمیم  لخمس لوحات (أربع لوحات عالمیة ومنظر طبیعى) باستخدام برنامج 

اعة على سیرامیك الحوائط عبارة عن ثلاث لوحات للطب   photoshop psفوتوشوب اصدار

  واثنان على سیرامیك الأرضیات وبیانها كالتالى :

:  لوحة فنیة لفنان الدادیة مارسیل دو شامب كبدایة للمدرسة المستقبلیة لوحة امراة  ١/ ١

  تنزل الدرج تم طباعتها علي سیرامیك حوائط.

  وفیما یلى توصیف للتصمیم:

 سم .٧,٢٢×  ٤,٣٨:مقاس ماقبل الطبع 

 ). dpi( نقطة فى البوصة  ٦٠٠دقة :ال

  ).  dpi( نقطة فى البوصة  ١٨٩٠بعد التحسین الدقة على برنامج الفوتوشوب  

) التصمیم للوحة امرأة تنزل الدرج  المعد للطباعة بالنفث الحبرى باستخدام ٩ویوضح شكل (

  برنامج الفوتوشوب كسیرامیك حوائط.

  
ج  المعد للطباعة بالنفث الحبرى باستخدام برنامج الفوتوشوب ) تصمیم للوحة امرأة تنزل الدر ٩شكل (

  كسیرامیك حوائط.

لمكنة الطبع الخاص بسیرامیك الحوائط ، ویوضح شكل   Profile/new zsوتم عمل بروفایل 

  ) هذا البروفایل.١٠(

  
 لمكنة الطبع الخاص بسیرامیك الحوائط  Profile/new zs) بروفایل ١٠شكل (

  المدرسة التأثیریة  تم طباعتها على سیرامیك أرضیات : لوحة من  ١/٢

  وفیما یلى توصیف للتصمیم:

  سم .١٦٦,٤٤x١٢٤,٢١مقاس ما قبل الطبع :

  ).. dpiنقطة فى البوصة (  ٧٢الدقة :

  بعد الطبع 

 .سم٢٤,٨٤ x ٣٣,٢٩المقاس 
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  ). dpi( نقطة فى البوصة   photoshop ps٤٩٧  بعد التحسین على برنامجالدقة 

المعد للطباعة بالنفث الحبرى میم للوحة من المدرسة التأثیریة ) التص١١ضح شكل (ویو 

  باستخدام برنامج الفوتوشوب كسیرامیك أرضیات.

  
) التصمیم للوحة من المدرسة التأثیریة  المعد للطباعة بالنفث الحبرى باستخدام برنامج ١١شكل (

  الفوتوشوب كسیرامیك أرضیات

 Tecnoferrari Vivaة طباعة النفث الحبرى  من الخارج طراز ) ماكین١٢یوضح شكل ( و

Jet   تم استخدامها فى طباعة عینات الاختبارات المعملیة التى.  

  
  Tecnoferrari Viva Jet) ماكینة طباعة النفث الحبرى  من الخارج طراز ١٢شكل (

  النتائج والتوصیات

  أولاً : النتائج

  من أهم نتائج البحث:

 ٠,١٨٢ر مقاومة البلاط  للاحتكاك والبرى كانت نتیجة متوسط كمیة البرى  باجراء اختبا -١

  جرام

باختبار مقاومة امتصاص الماء لبلاط السیرامیك  بلغ متوسط  نسبة امتصاص الماء  -٢

  % ٣,٧بالوزن 

باختبار تاثیر الحرق على ثبات الوان احبار طباعة بلاط السیرامیك وجد أنه بحرق بلاط  -٣

  درجة مئویة لبلاطات الحوائط  ١١٤٠الى  ١١٢٠فرن عند درجة حرارة السیرامیك  فى ال

درجة مئویة لبلاطات الارضیات یؤدى ذلك  إلى ثبات الوان احبار  ١١٨٠الي  ١١٥٥و 

أما زیادة درجة حرارة الحرق عن المعدل ى لبلاطة السیرامیك بعد الحرق ، النفث الحبر 

  غمق من الطبیعى وظهور بقع على بلاطة السیرامیك .الطبیعى یؤدى إلى میول الالوان الى درجة ا
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تم اعداد تصمیم  لخمس لوحات (أربع لوحات عالمیة ومنظر طبیعى) باستخدام برنامج  -٤

عبارة عن ثلاث لوحات للطباعة على سیرامیك الحوائط    photoshop psفوتوشوب اصدار

على برنامج الفوتوشوب  واثنان على سیرامیك الأرضیات وتم تحسین الدقة لهذه التصمیمات

 ٣٦٨٠نقطة فى البوصة إلى   ٣٠٠قبل الطبع حیث تراواحت الدقة لهذه التصمیمات من 

وفقًا للمقاس والدقة قبل الطبع وبعده وذلك لتحسین جودة  ( dpi ) نقطة فى البوصة 

لمكنة الطبع   Profile/new zsالطباعة بالنفث الحبرى على السیرامیك،  وتم عمل بروفایل 

 الخاص بسیرامیك الحوائط وآخر خاص بسیرامیك الأرضیات

للطباعة على السیرامیك باحبار خمسة    Kera Jetتم استخدام ماكینة نفث حبرى طراز  -٥

            وهى الایطالیة ویتم تعبئتها بمصر  Ferroمن شركة Ferro inks  الوان  طراز 
)FASYE-404 YELLOW, FASPI -801 PINK, FASBE-201 BEIGE, FASBR-601 

BROWN, FASBL-501 BLUE  فى طباعة بیج –بني  -اصفر -بینك -)( ازرق (

 )dpi(نقطة فى البوصة  ٣٦٠التصمیمات السابقة لسیرامیك الحوائط والأرضیات بدقة طبع 
dot per inch  

  ثانیًا: التوصیات

  من خلال الدراسة النظریة والعملیة توصى الدارسة : 

طباعة النفث الحبرى للسیرامیك تصنیع لون أخضر خاص غیر  یجب على مصنعى أحبار -١

  مكون من الألوان التشغیلیة لتوسیع المدى اللونى وتحسین جودة طباعة السیرامیك.

ضرورة زیادة الابحاث والدراسات المرتبطة بطباعة النفث الحبرى لسیرامیك الحوائط  -٢

  ا. والأرضیات لتحسین جودة طباعته فى مصر والمنافسة عالمیً 
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  المراجع

  أولا  : المراجع العربیة : 

رسالة ماجستیر غیر منشورة  –دراسة مقارنة بین طرق الطباعة بالنفث الحبرى  –ابراهیم  محمد عصمت  -١

  ٢٠٠١ - جامعة حلوان  –كلیة الفنون التطبیقیة  –

م الاسالیب متطلبات تكنولوجیا وتصمیم زخارف بورسیلین الفنادق باستخدا -حسان رشید عبد العزیز -٢

  م.٢٠٠٠ - جامعة حلوان  - كلیة الفنون التطبیقیة  - رسالة دكتوراه غیر منشورة  - الطباعیة الحدیثة 

دراسیة مسحیة للطرق الطباعیة اللاتصادمیة من حیث الجودة وامكانیة التطبیق على  –رضا شوقى  – -٣

  م.١٩٩٨- جامعة حلوان -ةكلیة الفنون التطبیقی -رسالة ماجستیر غیر منشورة  -الخامات المختلفة 

رسالة ماجستیر غیر  - التقنیات الحدیثة في معالجة اسطح البلاطات الخزفیة -شیرین السعید العرنوسى  - -٤

  م.٢٠١٣ - جامعة حلوان-منشورة، كلیة الفنون التطبیقیة

  ثانیًا : المراجع الأجنبیة :

٥ - 5 - Surface design for ceramics –maureen mills Elizabeth –library of congress- in 

puplicatin-first edition ,2008.  
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digital-inkjet-printer-for-ceramic-tiles-at-tecnargilla/ 
10- -http://technolabelbahaagp.googoolz.com/t1253 topic,18/08/2017, 08.00 PM 
11- -www.alwafd.org,02/11 /2017, 02.14 AM 
12- www.dostor.org/ print aspx?1589940,. 17/10/2017 , 08.15 PM 
13- www.elena knight.the xaar guide to digital print for the ceramic sector. Xaar.italy,  

15/12/2015 , 010.15 PM 
14- www.technavio.com, global ceramic tiles market 2016 2020,Transparency market 

research, 25 /10/ 2017, 17.00 PM  

 


