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 أشباه الموصلاتمقدمة لعلم إلكترونیات 

یشتمل مجال الإلكترونیات ، طائفة واسعة من المجالات المتخصصة ، منها على سبیل 

 - لكترونیات الطبیة الإلكترونیات الرقمیة والضوئیة ، الإ  - المثال لا الحصر أنظمة الصوت 

 –لكترونیات القوى إ - أجهزة القیاس والتحكم الآلي  - تصالات اللاسلكیة والبصریة نظم الإ 

كل من هذه المجالات یشتمل بدوره على مجالات  . هندسة وعلوم الحاسبات وغیرها الكثیر

كثر ، ومع ذلك فإنها جمیعها تستخدم عناصر أشباه الموصلات والتى لها جذور واحدة أ

أشباه الموصلات كما یحلو للبعض تسمیتها وهى العناصر  نیاتإلكترو حكمها بشكل أساسى ی

   .الأساسیة لعلوم وهندسة الالكترونیات منها (الثنائیات والترانزستورات والدوائر المتكاملة)

  

  ) نماذج للصمامات المفرغة١- الشكل (م
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، تعتمد الدراسة الأساسیة للإلكترونیات على إستیعاب كامل لفیزیاء أشباه الموصلات 

لكترونیة النظریات ، المواد ، الهیكل والتكوین والخصائص الفردیة لكل من العناصر الإ 

لكترونیات وإستیعاب كامل لكیفیة التكوین والخصائص الأساسیة المكونة لمفهوم علم الإ 

الكهربائیة لهذه العناصر مما یجعل من السهل بناء تقنیات الدوائر الإلكترونیة في العدید من 

  .التطبیقات والمجالات التخصصیة السابق الاشارة لها

   
  ) جذور وتاریخ وتطور كل من التكنولوجیات فى مجال الإلكترونیات٢ –شكل (م 
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یبدأ التاریخ الحقیقى لتكنولوجیا الإلكترونیات بظهور الخلایا الضوئیة المصنعه من 

وإستمر ظهور ون میلادیة ألف وثمانمائة ست وسبعالسلیكون (مادة شبه موصل) وذلك عام 

وتطویر عناصر أشباه الموصلات علي مراحل زمنیة متباعدة حتي الأربعینات من القرن 

في تطبیقات عدیدة  نتشرتإ ) و ١-  السابق حیث بدأ إستخدام الصمامات المفرغة (شكل م

لتحقیق طموحات الإنسان المعاصر خلال هذه الفترة ولا خلاف بأن ظهور تكنولوجیا 

الصمامات المفرغة كان لها الأثر الأكبر في تغییر معالم حیاة الإنسان منذ الأربعینات من 

من ومع الأربعینات  .القرن الماضى ویمكن إعتبارها الإختراع الأول في تاریخ الإلكترونیات

أعید البحث والتنقیب مرة أخري عن مواد أشباه الموصلات وإستخدامها القرن التاسع عشر 

ات الهندسة الإلكترونیة أي بعد حوالي خمس وسبعون عاما من إكتشاف أول في تطبیق

وقد یكون السبب  ألف وثمانمائة ست وسبعون میلادیةعنصر أشباه الموصلات في عام 

من القرن الحقیقى في سرعة إنتشار تطبیق تكنولوجیا أشباه الموصلات في الخمسینات 

تتناسب مع الوحدات الكهربائیة الصغیرة  هو توفر أجهزة قیاس ذات حساسیةالتاسع عشر 

المستخدمة والتى لم تكن متوافرة خلال الفترة الزمنیة التى تلت ظهور أول عنصر شبه 

) التالى جذور  ٢ - یوضح الشكل  ( م  . ألف وثمانمائة ست وسبعون میلادیةموصل عام 

یعینات من القرن التاسع منذ الأرب وتاریخ وتطور كل من التكنولوجیات فى مجال الإلكترونیات

) تقدم تكنولوجیا ٣-  الشكل ( مفى یوضح المنحنى   .عشر وحتى أوائل القرن العشرون 

الإلكترونیات كدالة مع موثوقیة العناصر والنظم المصنعة بتكنولوجیا الإلكترونیات لتحقیق 

خیرة منذ یتضح أنه فى الخمسون عاماً الأ -  آن ذاك وحتى الیوم طموحات الإنسان المعاصر

ظهور تكنولوجیا الصمامات المفرغة حقق الإنسان العدید من النظم التكنولوجیة والسیطرة 

 تیعتبر تطویر وإستحداث تكنولوجیا .علیها ما قد یعتبر من الأحلام لدى الأجیال السابقة

إمتداد طبیعیا لتكنولوجیا أشباه الموصلات منها لعلوم وهندسة الإلكترونیات متقدمة 

وتكنولوجیا الدوائر  ألف وتسعمائة واحد وخمسونعام  تظهر  التى ات بأنواعهاالترانزستور 

وما  ألف وتسعمائة وستون  المتكاملة الصغیرة والمتوسطة والكبیرة جداً وفائقة الكبر من عام

  . زال التطور قائما حتى الآن
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السیلكون  رة منعلى شریحة صغی (المعاجات) ثم تنفیذ الشریحة الأساسیة لجهاز حاسب

حیث  العناصرتم الوصول إلى كثافة عالیة من أنه  حیث أنه أعلن مؤخراً  وتخطى ذلك بمراحل

وبالتالى أمكن تطویر  واحد سنتیمتر مربع ألف عنصر فى خمسمائة  بلغت أكثر من

  .تكنولوجیا الإلكترونیات لخدمات التكنولوجیا في مجالاتها المتعددة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 )  موثوقیة العناصر والنظم المصنعة بتكنولوجیا الإلكترونیات٣- الشكل ( م

  الإلكترونیات)  موثوقیة العناصر والنظم المصنعة بتكنولوجیا ٣- الشكل ( م

  
  
  

) موثوقیة العناصر والنظم المصنعة بتكنولوجیا الإلكترونیات كدالة لتحقیق طموحات   ٣-  الشكل ( م

  الإنسان المعاصر

  التكنولوجیاموثوقیة     

١٠٠%                                                                     

  

 ٥(                )٤(        )٣(                                    %٨٠(  

   

٢(      %           ٦٠(  

  
  

 ٨(    ) ٧(   )٦(%                                                                     ٤٠(  

          )١(         

٢٠                                                                                    %  

   ٢٠١٥                           ٢٠٠٠ -   ١٩٦٠ ١٩٥٠  ١٩٤٠   ١٨٧٥أعوام   

  ظهور الخلایا الضوئیة المصنعه من السلیكون(مادة شبه موصل) .١

  تكنولوجیا الصمامات المفرغة .٢

  تكنولوجیا أشباه الموصلات .٣

  كبیرة السعة) - متوسطة السعة  - الدوائر المتكاملة (صغیرة السعة  .٤

  تكنولوجیا اللیزر .٥

  كنولوجیا المواد فائقة التوصیلت .٦

  تكنولوجیا الخلایا المیكروویة .٧

 تكنولوجیا النانو .٨
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ولم یقف الأمر عند ذلك فقد أعلن أیضا من خلال سنوات قلیلة العودة مرة أخري إلي 

تكنولوجیا الصمامات المفرغة حیث من خلال هذه التكنولوجیا یمكن الوصول إلي بعض 

التطبیقات التي یصعب تنفیذها بتكنولوجیا أشباه الموصلات والدوائر المتكاملة حیث أعلن أنه 

ولا عجب  .واحد سنتیمتر مكعب یذ مائة صمام إلكتروني مفرغ في أمكن التوصل إلي تنف

فنحن فعلا في الجبل الثالث للإلكترونیات الذي أعلن عنه مؤخرا بظهور تكنولوجیا 

كل هذا فى خمسون عاما فقط من  .الإلكترونیات الضوئیة وتكنولوجیا المواد فائقة التوصیل 

ن المستقبل یبشر بتحقیق أحلام نحن غیر قادرین بدأ التاریخ الحقیقى للإلكترونیات ویتضح إ

علي تنفیذها بالتكنولوجیا المعاصرة وبالتالي یستوجب الأمر التعمق في مفهوم التكنولوجیا 

المعاصرة والسیطرة علیها حتي یمكننا إستقبال التكنولوجیا المستقبلیة بدون تخوف من آثارها 

رة لعدید من الأجهزة والأنظمة المتعددة التي تشهد تكنولوجیا الإلكترونیات وف ٠واالله أعلم

ستبدال إ و  –تصالات تستخدم لتحقیق الرفاهیة من أنظمة للإذاعات المسموعة والمرئیة والإ 

الإنسان في الأعمال التي تتسم بالمخاطر بإنسان آلي یمكنه القیام وتنفیذ الأعمال المطلوبة 

شخیص الأمراض وتحدید جرعات الدواء بكل دقة بل وتعدي ذلك إلي المساهمة الفعالة في ت

والخروج من كوكب الأرض إلي عوالم أخري وغیرها الكثیر والتي نتجت من التطور  –اللازم 

التكنولوجي لتكنولوجیات الإلكترونیات مما تسدعي ضروة الإدراك والدخول في صراع اللحاق 

الإرادة التي أودعها االله  بالتكنولوجیا ولا ننسي ونحن في وسط هذا الصراع أن نعلم أن هناك

همیة ما تم التوصل الیه فقد تعدت تكنولوجیا الإلكترونیات إولمزید من إدراك  .في الإنسان

ذلك بالمساهمة الفعالة في التعرف علي جزء بسیط من أعقد النظم علي وجه الأرض آلا وهو 

ملیون  عشر ألفأربعة   الإنسان فقد أعلن أخیرا أن الجهاز العصبي للإنسان یشتمل علي

ومن هذه الخلایا  -  واحد من الألف میلیمتر مكعب  وحدة عصبیة وأن حجم الخلیة العصبیة

نسان تحتاج إلي ثلاثة أن قدرة الإبصار فى الإ  - ما یقوم بعمل كامیرا تلیفزیونیة كما أعلن 

وحتى نستوعب مدى أهمیة هذه المعلومة وإیجاد تصور  . ملایین خلیة لتمثیلها تكنولوجیا

 –ن نتخیل هذا أفهل هناك ما یمكنا   -لها من خلال ما توصلت الیه تكنولوجیا الإلكترونیات 

 السیلكون وهى أحد موادمن الممكن بمزید من المعلومات البسیطة القول أن شریحة من 
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(المقاومة هى أحد العناصر  )١م(لها مقاومه یمكن قیاسها ولتكن  لاتموصال اةشبأ

 – على شكل طبقتین فاذا إستخدمنا شریحتین وتم وضع أحدهما على الأخرى –الإلكترونیة) 

بینهما فراغ مهما كانتا متلاصقتین (الفراغ مملوء  – )٢م(و  )١م(بذلك یكون لدینا مقاومتین 

وأیضا یمكن  )١ث(تف ى مادة من المواد العازلة للكهرباء) یمكن تمثیلها بمكإو أبالهواء 

معنى هذا أننا تمكنا من خلال  –) ١د دایود (ثنائى أو تمثیلها بعنصر أخر نطلق علیه 

 ١م(لكترونیة إن نحصل على عدد أربع عناصر أشبه الموصل أحدهم على الأخرى  ینشریحت

ثالثة فوق السابقتین فهذا یعنى  سلیكونأیضا لو إستخدمنا شریحة    .) ١و د ١و ث ٢و م

وأیضا نحصل على عنصر جدید وهو  )٢و د ١و د ٢و ث ١و ث ٣و م ٢و م ١م(

 دایود +  ترانسستور ٢مكثف +  ٢+  اتمقاوم ٣(ى اصبح عدد العناصر أالترانسستور 

لكترونیة وهذا هو أساس مفهوم العناصر المتكاملة ما یعنى أننا إعناصر  ٨أى عدد )  واحد

عناصر كل عنصر یعتمد على  ٨تتكون من عدد  تمكنا من إستنباط دائرة متكاملة صغیرة

موضح هو نتخیل التكوین السابق كما  –وحتى نستوعب الفكرة   –باقى عناصر المجموعة 

  ) ٤ – م بالشكل (

   

  

  

  

  

  

   ) أساس تكوین دائرة متكاملة صغیرة٤- الشكل ( م
  

فإذا علمنا والحمد الله أننا قد تمكنا من إستنباط دائرة متكاملة ذات السعات الكبیرة من 

  

  ١ م                                                                                

    ١ث              ١د                         

     ٢م                                                  ١ت     

          ٢ث              ٢د                         

    ٣م                                                       

  

كاملة یتكون من ثلاث طبقات تكوین مبدئى لاستیعاب معنى دائرة مت

 من شرائح السیلكون
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نه أبالمعنى المجازى  .العناصر التى تبلغ أكثر من نصف ملیون عنصر فى سم مربع واحد 

وحیث یشتمل الجهاز العصبى  –واحد سنتیمتر مربعخلیة فى خمسمائة ألف ستیعاب إیتم 

ملیون وحدة عصبیة وبالفرض مجازا أن الخلیة على أربعة عشر ألف  لجسم الانسان

 خمسمائة ألف والتى تحققت عملیا بسعة –العصبیة ثمثل عنصر واحد فى دائرة متكاملة 

أى أننا فى حاجة الى مساحة تقدیریة لعمل نموذج  – واحد سنتیمتر مربععنصر فى مساحة 

تساوى  خمسمائة ألفعلى مقسومة ملیون أربعة عشر ألف للجهاز العصبى تقدر بقسمة 

لعمل نموذج للجهاز العصبى أى  سبعون متر مربعتساوى حوالى  سبع آلاف سنتیمتر مربع

او غیرها من  حالیاا دوائر متكاملة ذات السعات الغیر منظورة أننا فى حاجة الى تكنولوجی

التكنولوجیات فمعنى هذا أن أمامنا الكثیر المطلوب تحقیقة تكنولوجیا للوصول الى مساحة 

وبعملیة حسابیة بسیطة فأنه مطلوب مزید من  –تتناسب مع نمذجة الجهاز العصبى مثلا 

الى الواحد فى السنتیمتر المربع  ون عنصرتطویر الدوائر المتكاملة ذات النصف الملی

لعمل نموذج فقط وذلك  - الواحد السنتیمتر المربعلف ملیون عنصر فى أتكنولوجیا تحقق 

  .لجهاز عصبى دون باقى أعضاء الجسم البشرى

  

(وفى أنفسكم أفلا بسم االله الرحمن الرحیم سبحانه وتعالى  ألا یذكرنا هذا بقول الحق

فهل نتخیل كما أوردت بعض المراجع أن عدد الخلایا العصبیة  –تبصرون) صدق االله العظیم 

ملیون خلیة عصبیة فما بال القلب والكبد والكلى ومخ الإنسان  ثلاثلقدرة الإبصار تتجاوز 

ن نزید (الإنسان) لا نمتلك إلا أ هندسى عندما نتحدث عن أعقد نظام ٠وباقى أعضاء الجسم 

أودع خالق الكون جسم الإنسان العدید من الحواس  ولا ننسى أن من سجودنا لخالق الكون

ونظم  التوازن –الذوق  –الكلام  –الحركة  –الوعي  - ردود الأفعال  –القیم  –مثل الإبتكار 

 بحواسأخري كثیرة معروفة وأخري كثیرة ما زالت غیر معروفة حیث أن هناك البعض مزودون 

التعامل مع  –التنبؤ بالمستقبل  –الإستشعار بالخطر  –أخري مثل قراءة الخواطر  عدیدة

 –بعض هذه الحواس تم الوصول الى تكنولوجیات لتحقیقها فمثلا حاسة السمع  –الغیب 

 كل ما أرغب –حاسة الفصل بین الأوان قد تم تحقیقها  –حاسة الشم  –حاسة اللمس 
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علمنا والحمد الله  فإذا ٠لكترونیات فى حیاتنایة علوم الإ لیه هو إعطاء القارئ أهمإالوصول 

أننا قد تمكنا من إستنباط دائرة متكاملة ذات السعات الكبیرة من العناصر التى تبلغ أكثر من 

حاجة الى تكنولوجیا دوائر غما زلنا فى  .واحد ال السنتیمتر المربعنصف ملیون عنصر فى 

و غیرها من التكنولوجیات فمعنى هذا أن أمامنا الكثیر أمتكاملة ذات السعات الغیر منظورة  

 –المطلوب تحقیقة تكنولوجیا للوصول الى مساحة تتناسب مع نمذجة الجهاز العصبى مثلا 

وبعملیة حسابیة بسیطة فأنه مطلوب مزید من تطویر الدوائر المتكاملة ذات النصف الملیون 

لعمل  - الواحد ٢لف ملیون عنصر فى السمأعنصر فى السنتیمتر المربع الى تكنولوجیا تحقق 

   .باقى أعضاء الجسم البشرى نموذج فقط لجهاز عصبى دون
 

 


