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مجلة آفاق المناخ



عام  أنشئ  الــوزراء  مجلس  رئيس  للسيد  تابع  دوليًّا،  ومصنف  رائد  فكر  مركز  القرار:  اتخاذ  ودعم  المعلومات  مركز 
١٩٨٥، وشهد منذ نشأته عددًا من التحولات في طبيعة مهامه وأدواره المختلفة بما يتلاءم مع متطلبات متخذ القرار 
واحتياجاته، ويتواكب في الوقت ذاته مع طبيعة التغيرات التي مر بها المجتمع المصري، حيث اهتم في مراحله الأولى 
بخلق بنية معلوماتية والإسهام في عمليات التطوير التكنولوجي في مصر، ثم شهد نقلة نوعية في طبيعة دوره ليصبح 
أكثر تخصصا في مجال دعم القرار مع الاهتمام ببناء مجتمع المعرفة، ثم سار بخطى راسخة ليصبح مركز فكر مجلس 
الوزراء المصري، تتمثل مهمته الرئيسة في دعم جهود متخذ القرار في مختلف القضايا التنموية، وطرح مجموعة من 
البدائل، والتوصيات. والسيناريوهات الداعمة له، وصولاً إلى مرحلته الراهنة، والتي يضطلع فيها المركز بمهام وأدوار 
أكثر تعددا وتنوعا، وذلك تزامنا مع صدور قرار معالي دولة رئيس مجلس الوزراء رقم ٢٠٨٥ لسنة ٢٠٢٣، بشأن إعادة 

تنظيم المركز، والذي يعد تدشينا لمرحلة عمل جديدة امتدت، وتوسعت فيها تخصصات المركز. 

ومنذ نشأته، كان للمركز عديد من الإنجازات، والمشروعات والمبادرات المرموقة التي أسهمت في تعزيز دوره في 
تطوير البنية الرقمية والمعلوماتية، ودعم عملية صنع القرار في مصر على عدد من الأصعدة. ولعل من أبرزها دوره 
فيما يتعلق بتطوير مشروع الرقم القومي للمواطن، وإدخال شبكة المعلومات الدولية "الإنترنت" للاستخدام في مصر، 
وإنشاء مركز الوثائق الاستراتيجية، وإنشاء مركز استطلاع الرأي العام، بالإضافة إلى دوره في تطوير وإنشاء مراكز 
المعلومات بالمحافظات والوزارات، وتدشين "منظومة الشكاوى الحكومية"، وإنشاء منظومة إدارة الأزمات على المستوى 
للتعليم  المصري  والمرصد  المصرية،  الأسرة  أحوال  مرصد  مثل  المتخصصة،  المراصد  وإنشاء  والمحلي،  القومي 
والتوجهات  الدولة للأصول،  ملكية  وثيقتي سياسة  إلى جانب إطلاق  المصري،  الغذاء  والتشغيل، ومرصد  والتدريب 

الاستراتيجية للاقتصاد المصري )٢٠٣٠٠٢٠٢٤(.

عن المركز



ويتبنى المركز رؤية مفادها أن يكون الأكثر تميزا في مجال دعم اتخاذ القرار في قضايا التنمية الشاملة. وإقامة حوار 
مجتمعي بناء، وتعزيز قنوات التواصل مع المواطن المصري الذي يعد غاية التنمية وهدفها الأسمى، الأمر الذي يؤهله 

للاضطلاع بدور أكبر في صنع السياسة العامة، وترسيخ مجتمع المعرفة. 

المستويات  عــلــى   (Think Tank) الــفــكــر  مــؤســســات  إحـــدى  يــكــون  أن  إلـــى  بــاســتــمــرار  الــمــركــز  ويــســعــى  هـــذا، 
ــجــوهــري  ــمــي ودولــــــي بــــــدوره ال ــي ــراف إقــل ــ ــت ــ ــة، وقــــد واكـــــب ذلــــك اع ــ ــي ــ ــدول ــ ــة وال ــي ــم ــي ــل ــيــة والإق كـــافـــة الــمــحــل
ــر، والــمــجــتــمــعــات الــمــدنــيــة  ــك ــف ــامــج مـــراكـــز ال ــرن ــتــائــج تــصــنــيــف ب  كــمــؤســســة فــكــر، وهـــو مـــا ظــهــر جــلــيــا فـــي ن
(Think Tanks and Civil Societies Program, TTCSP) بجامعة "بنسلفانيا" الأمريكية، التي أعلن عنها في فبراير 

٢٠٢١، حيث اختير مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ليكون:

ضمن أفضل ٢٠ مركز فكر على مستوى العالم استجابة لجائحة كوفيد - ١٩ لعام ٢٠٢٠. ●	

في المرتبة ٢١ من بين ٦٤ مركز فكر على مستوى العالم كصاحب أفضل فكرة، أو نموذج جديد طوره خلال عام ●	
 .٢٠٢٠

في المرتبة ١٤ من بين ١٠١ مركز فكر على مستوى إفريقيا، والشرق الأوسط لعام ٢٠٢٠. ●	

وقد فاز المركز خلال السنوات الخمس الأخيرة بـ )۱۸( جائزة دولية في مجالات عمله كافة حيث فاز في يونيو ٢٠٢٢، 
بجائزة )SAG Award( الأمريكية الممنوحة لإصدارة المركز الرقمية "وصف مصر بالمعلومات" من بين نحو ١٠٠ ألف 

مؤسسة دولية حول العالم. 

وفي مايو ٢٠٢٣، حصل المركز على ٦ جوائز في مسابقة درع الحكومة الذكية في دورتها السادسة عشرة. والتي عقدت 
الإلكترونية  والمواقع  بعد  عن  والعمل  والحكومية،  الاجتماعية  والمسؤولية  الحكومي،  الابتكار  فئات  عن  دبي  بإمارة 

الحكومية، وحسابات التواصل الاجتماعي الحكومية، والتطبيقات الذكية. 

كما نال المركز ثلاث جوائز من مؤسسة "جلوبي" للأعمال (Globee Business Awards) بالولايات المتحدة الأمريكية 
في سبتمبر ٢٠٢٣، والتي تمنح لأفضل المنظمات على مستوى العالم تقديرا لإنجازاتها في مختلف الأعمال، والمجالات 

التكنولوجية. 

وكذلك حصد المركز ثماني جوائز من مؤسسة "ستيفي أووردز (STEVIE Awards) العالمية لمنطقة الشرق الأوسط 
وشمال إفريقيا، ففي أبريل ٢٠٢٢. فاز بخمس جوائز من بينها جائزة ذهبية، وذلك بعد منافسة بين أكثر من ٧٠٠ 
فريق من ١٧ دولة في الشرق الأوسط وشمال إفريقيا، وفي يناير من عام ٢٠٢٤، حاز المركز ثلاث جوائز منها جائزتان 

ذهبيتان.
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د. نهلة السباعي 
المدير التنفيذي للمجلة

مجلة آفاق المناخ هي مجلة علمية نصف سنوية محكمة تصدر في )أبريل - أكتوبر( من كل عام، وتتناول المجلة قضايا 
تأثيراتها وتداعياتها الاجتماعية والاقتصادية والثقافية  أبعادها، وتتناول  المستدامة، وتحليل  البيئة والمناخ والتنمية 

والبيئية والتكنولوجية والأمنية، للوقوف على التحديات الناجمة عنها، وأكثر الفرص الملائمة من أجل مجابهتها.

وقد اكتسبت المجلة أهميتها من الأولوية التي تحتلها قضية تغير المناخ على أجندة العمل الوطنية، والزخم العالمي 
بأهمية العمل المناخي وخطورة تأثير الاحتباس الحراري في جميع القطاعات التنموية وفي حياة الجنس البشري على 

كوكب الأرض.

تم تدشين العدد الأول من مجلة آفاق المناخ في نوفمبر 2022 على هامش استضافة مصر لمؤتمر الأمم المتحدة للدول 
الأطراف لاتفاقية تغير المناخ )COP27( المنعقد بمدينة شرم الشيخ المصرية؛ تأكيدًا لدور مركز المعلومات ودعم 
اتخاذ القرار في تناول القضايا ذات العلاقة بالبيئة والمناخ ودعم متخذ القرار بشأنها، كونه مركز الفكر الحكومي 

التابع لرئاسة مجلس الوزراء المصري. 

وقد صدرت عن المجلة خمسة أعداد جاء آخرها في نوفمبر 2024 وتناولت بين صفحاتها العديد من مقالات الرأي 
والعروض البحثية والتجارب الدولية الرائدة. ولما كانت قضايا المناخ تتسم بالتطور الديناميكي المستمر واستشراف 
سيناريوهات التأثير المستقبلية للمناخ وتداعياته، مما يتطلب الوصول إلى المعلومات القائمة على الأدلة والدراسات 
في  متخصصة  لتصبح  المناخ  آفاق  مجلة  هيكلة  تغيير  القرار  اتخاذ  ودعم  المعلومات  مركز  آثر  الموثوقة،  العلمية 

الدراسات والأبحاث العلمية المحكمة ومراجعات التقارير والمؤشرات الدولية. 

البيئة  مجال  في  المتخصصين  الأكاديميين  والخبراء  الباحثين  لجميع  النشر  في  المشاركة  باب  المجلة  وتفتح  هذا، 
المختلفة  الأكاديمية  الكوادر  من  الأساتذة  من  نخبة  يد  على  الأبحاث  تحكيم  يتم  كما  المستدامة،  والتنمية  والمناخ 
للجامعات المصرية، كما يشارك الفريق البحثي لهيئة التحرير في إعداد مراجعات لأبرز وأهم التقارير والمؤشرات 

الدولية بهدف إمداد صناع القرار بالبدائل والتوصيات الرامية إلى تحسين وضع مصر فيها.

ويفخر مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بأن يضع بين أيديكم "مجلة آفاق المناخ" لتكون نبراسًا لصناع السياسات 
المتعلقة بالبيئة والمناخ يرشدهم إلى البدائل الأكثر ملاءمة من أجل تحقيق تنمية شاملة ومستدامة، ومنارة للباحثين 

عن المعارف الموثوقة لإلهامهم بالأفكار والرؤى والتجارب والعلوم عن طريق البحث في مجال العمل المناخي.
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قواعــد وضوابــط النشــر

	1 تنشــر المجلــة البحــوث والدراســات العلميــة ومراجعــات للتقاريــر والمؤشــرات الدوليــة فــي أي مــن المجــالات .
المرتبطــة بالمنــاخ أو البيئــة أو التنميــة المســتدامة. 

	2 يتــم قبــول الأبحــاث باللغــة العربيــة / الإنجليزيــة، مــع تقديــم المســتخلص والكلمــات الدالــة باللغتيــن العربيــة .
.)Keywords( والإنجليزيــة 3 -5 كلمــات دالــة

	3 مراجعة البحث لغويًّا للتأكد من عدم وجود أخطاء إملائية أو نحوية..

	4 عــدد كلمــات المســتخلص )150-250( كلمة متضمنــة الكلمات الدالة، وعدد كلمات البحــث من 5000 إلى 7000 .
كلمة بدون المراجع والجداول والأشــكال البيانية والملاحق والمســتخلصات.

	5 فــي حالــة كتابــة البحــث باللغة العربية تتــم الكتابة بنوع خط  Simplified Arabic، علــى أن يكون حجم الخط في .
 .Bold والعناوين حجم 14 أســود عريض ،Bold المتن 14، وعنوان البحث حجم 16 أســود عريض

	6 فــي حالــة كتابــة الأبحــاث باللغة الإنجليزية تكُتــب الأبحاث بنوع خــط Times New Roman، على أن يكون حجم .
 .Bold والعناوين حجم 12 أســود عريض ،Bold الخــط فــي المتــن 12، وعنوان البحث حجم 14 أســود عريض

	7 يتــم ترتيــب الجــداول والأشــكال البيانية حســب ظهورهــا، أخذاً فــي الاعتبار أن هنــاك ترتيبًا للجــداول منفصلًًا .
عــن ترتيب الأشــكال المســتخدمة فــي البحث. 

	8 لا يتــم اســتخدام الهوامــش footnotes إلا فــي حالــة وجــود معلومــات إضافيــة أو توضيحيــة لا يمكــن ذكرها في .
متــن البحــث لعــدم تشــتيت القــارئ. وفــي حالــة وجودها، تكُتــب بحجم خط 10 فــي الأبحــاث العربيــة والإنجليزية.

	9 مراعاة الأمانة العلمية على ألا تتعدى نسبة الاقتباس 10% فقط..

.	10 يتم الاعتماد على طريقة APA سواء في التوثيق في متن البحث أو في كتابة المراجع.

.	11 هيكل البحث/ الدراسة يتضمن: 

أ صفحة العنوان واسم الباحث والمسمى الوظيفي.	.
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المستخلص باللغة العربية والإنجليزية.	.ب

ج الكلمات الدالة باللغة العربية وباللغة الإنجليزية. 	.

د المقدمــة وخطة الدراســة متضمنة )أهمية الدراســة وإشــكالية الدراســة والهدف والمنهجيــة والقيمة المضافة من 	.
الدراســة وتقسيم الدراسة(.

ه مراجعــة الأدبيــات والدراســات الســابقة )مع ضــرورة وجود بعض الدراســات التطبيقية( على أن يتــم الاعتماد على 	.
عــدد من الدراســات الحديثــة وتوضيح الإضافة البحثية للدراســة فــي نهاية الأدبيات.

و التحليل )متن البحث( المعتمد على المنهجية المستخدمة بكل أدواتها.	.

ز النتائج والتوصيات والخاتمة.	.

ح المراجع والملاحق.		.

جميع المقالات المنشورة في المجلة متاحة مجانًا على الإنترنت فور نشرها. رسوم النشر مجانية في المجلة للباحثين، 
سواء المصريين أو الأجانب، ويتم تمويل المجلة من قبل مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجلس الوزراء، ومن 
ثم يمتلك مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجلس الوزراء www.idsc.gov.eg كامل حقوق الملكية والطبع 
والنشر للمجلة، كما يتولى إدارة المجلة فريق تحرير مكون من خبراء محليين وخبراء أجانب تحقيقًا للتنوع الجغرافي 

والاستفادة من خبرات مختلفة، وتحقيقًا للمصداقية والاستقلالية.

قواعــد وضوابــط النشــر
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العملية التحكيمية

عملية التحكيم عملية التحكيم 

يتم تلقي الأبحاث على البريد الإلكتروني المخصص لأبحاث المجلة CJ@idsc.gov.eg أو موقع المجلة على بنك ●	
.https://afm.journals.ekb.eg/ المعرفة المصري

في ●	 عليها  المنصوص  والشكلية  اللغوية  بالضوابط  الالتزام  من  للتأكد  أولية  مراجعة  عملية  إلى  البحث  يخضع 
الكلمات  الباحث، وتوافق عدد  بيانات  الملف ووجود  اللغة ونوع  التأكد من  المعلنة، مثل  النشر  تعليمات وقواعد 
وأقسام  والنتائج  والمنهجية  والإشكالية  للهدف  )المستخلص  الأساسية  البحثية  العناصر  على  البحث  واشتمال 
البحث والدراسات السابقة(، ومن ثم يقوم سكرتير التحرير بمراجعة الباحث لتوفير العناصر سالفة الذكر في 

البحث حال عدم توفرها.

في حال تلافي الباحث للملاحظات الشكلية واللغوية، يتم إرسال البحث لهيئة التحرير الداخلية لمراجعته للتأكد ●	
من اتباع قواعد الاقتباس، أخلاقيات النشر، والتوثيق، وموضوعية هيكلة الأقسام، وجودة تحرير الأدبيات السابقة، 
وسلامة المنهجية، ودقة وموثوقية البيانات، وصلاحية الفروض والنتائج، خلال أسبوعين من انتهاء عملية المراجعة 

الأولية. وتتم مخاطبة الباحث لتلافي ملاحظات هيئة التحرير خلال أسبوع من استلامه للملاحظات.

اثنين ●	 إلى  تمهيدًا لإرساله  المؤلفين  المؤلف/  بيانات  يتم حذف  الداخلية،  التحرير  هيئة  من  البحث  إجازة  بعد 
 Double - blind  الثنائي مخفي الهوية من المحكمين المتخصصين في مجال البحث ليخضع لعملية التحكيم 
review مع ملء المحكمين لاستمارة للتقييم تتضمن في خاتمتها أحد القرارات الثلاثة التالية: )1( موافق والبحث 

 صالح للنشر بصورته الحالية، أو )2( موافق مع التعديل: البحث صالح للنشر شريطة تنفيذ التعديلات المرفقة، 
أو )3( البحث مرفوض وغير صالح للنشر بالمجلة )مع ذكر الأسباب(.

في حال موافقة المحكمين الاثنين يتم إرسال الملاحظات المطلوبة للمؤلف لتلافيها في غضون فترة لا تتجاوز ●	
الأسبوع من تاريخ استلام البحث من هيئة التحكيم، وفي حال رفض كليهما تتم إفادة المؤلف برفض البحث، أما 
في حال عدم موافقة أحد المحكمين على نشر البحث يتم إرسال البحث لمحكم ثالث من نفس التخصص للتحكيم 

بذات الآلية المذكورة عالية، وفي حال موافقته يتم النشر، وفي حال رفضه يتم رفض البحث تمامًا.

تقوم هيئة التحرير بمراجعة البحث مرة أخرى بعد تلافي ملاحظات المحكمين تمهيدًا لنشره في المجلة مع إرسال ●	
نسخة مغلقة للمؤلف بعد إقراره من قبل هيئة التحكيم وهيئة التحرير.
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افتتاحية المجلة افتتاحية المجلة 
أصبحت قضية تغير المناخ من القضايا الدولية التي تهُدد أمن واستقرار المجتمعات كافة في مختلف أنحاء العالم، 
المستهدفة  البشرية  الممارسات  أسفرت  فقد  الأمد.  وطويلة  المتطرفة قصيرة  وأحداثها  المتسارعة  وتيرتها  بسبب 
للتنمية الاقتصادية، من الاستخدام المفرط للوقود الأحفوري وتوليد الطاقة للأنشطة الصناعية، والاستغلال الجائر 
للغابات، والممارسات الزراعية غير المستدامة عن زيادة تركيزات الغازات الدفيئة من ثاني أكسيد الكربون والميثان 
وأكسيد النيتروز في الغلاف الجوي، التي أدت بالتبعية إلى ظاهرة الاحتباس الحراري ومعدلات مرتفعة وغير مسبوقة 
من درجات الحرارة تفوق مستويات ما قبل الثورة الصناعية. الأمر الذي أضعف من قدرة الطبيعة على استعادة النظام 

الإيكولوجي.

ويشهد عالمنا الآن ظواهر مناخية متطرفة متعددة نتجت عن ارتفاع درجة حرارة الأرض، مثل: ذوبان الجليد القطبي، 
وارتفاع مستوى سطح البحر، وتزايد موجات الجفاف، وتسارع وانتشار العواصف الرملية والترابية، وظاهرة التصحر، 
والأمطار الغزيرة، والفيضانات وغيرها من الكوارث المناخية ذات الصلة. التي خلفت العديد من الخسائر والأضرار، 
مثل: فقدان التنوع البيولوجي، وخسائر في الأرواح البشرية، وتهديد الصحة العامة والرفاه الاجتماعي، بالإضافة إلى 

التأثير في موارد وإمكانات الدول، وتطلعاتها التنموية المستقبلية.

إن السياقات المتباينة التي فرضها تغير المناخ باتت واقعًا ملموسًا يفرض تبعاته على المجتمع الدولي، ويحتم الاستجابة 
العالمية لمواجهة تأثيراته، وذلك عبر تكثيف جهود العمل المناخي، للتخفيف من آثار تغير المناخ والتكيف مع تبعاته، 
والعمل جديًا لأجل الحد من انبعاثات الغازات الدفيئة بتقليل الاعتماد على مصادر الطاقة الملوثة للبيئة، وتبني تقنيات 
طاقية متجددة ونظيفة، واستدامة استهلاك الموارد، وتبني ممارسات تسُهم في الحفاظ على التنوع البيولوجي وعناصر 
المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  والاتفاقيات  المواثيق  ضوء  في  المشترك  الجماعي  للعمل  الأهمية  إيلاء  مع  الطبيعة. 
لتحديد الأهداف والمسؤوليات الواجب اتخاذها من أجل تعزيز إجراءات العمل المناخي، والنهوض باتجاه تحقيق هدف 

صافي الانبعاثات الصفرية )الحياد الكربوني( بحلول عام 2050.

17
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ومن هذا المنطلق، تبنت مصر نهجًا شاملًًا في مجال تعزيز العمل المناخي )التخفيف والتكيف والحد من الخسائر 
والأضرار(، بإطلاق الاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ 2050، والبرامج المختلفة لمواجهة تأثيرات المناخ، بغية تحقيق 
التعاون الدولي في مجال تغير المناخ، والتأسيس لاقتصاد وطني منخفض الانبعاثات، وتعزيز القدرة على الصمود في 
مواجهة تبعات تغير المناخ، والاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة لتوليد الطاقة وترشيد استهلاكها، بالإضافة إلى 

الحفاظ على الموارد الطبيعية، وتطوير البنى التحتية المقاومة للكوارث المناخية.

وإيمانًا بدور مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمجلس الوزراء في تسليط الضوء على قضية تغير المناخ لما لها 
من أهمية وأولوية وطنية وعالمية، وتقاطعها مع القطاعات الاجتماعية والاقتصادية والثقافية والبيئية والتكنولوجية 
والأمنية ذات الصلة، وتبعاتها وتداعياتها الكارثية على مختلف جهود التنمية؛ يقُدم المركز مجلة "آفاق المناخ" في ثوبها 
الجديد كإصدارة علمية مُحكمة تصدر بصفة دورية نصف سنوية كإحدى الدوريات العلمية المتخصصة في قضايا 
البيئة والمناخ. وذلك لأجل دعم صانع القرار وإمداده بالبدائل والتوصيات الهادفة إلى تعزيز جهود مصر في مواجهة 
تغير المناخ، ودعم المجتمع البحثي والأكاديمي وإمداده بالدراسات العليمة الرصينة المرتبطة بتغير المناخ، ومراجعات 
المؤشرات والتقارير الدولية المتخصصة في البيئة والمناخ والتنمية المستدامة، متطلعين بأن تسُهم المجلة في دعم 
القرار السياسي بشأن المناخ وتعزيز المعرفة المرتبطة بالقضايا البيئية والمناخية على الصعيدين الوطني والإقليمي 

والعالمي.

د. أسامة الجوهري
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 :المستخلل
ا تلعـــب المحميـــات الطبيعيـــة دورًا   في الحفـــال علل التنوع البيولوجي للنظم البيئيـــة، ممـــا يجعلهـــا أداة فعـــالـــة    جوهريـــ 

تهدف هذه الدراســـة إلل اســـتكشـــاف دور محمية فوهة إذ وتعزيز الاســـتدامة البيئية.    ،تغير المناخ  آثارللتخفيف من 
الوطني في تنزانيا، باعتبارها نموذج بيئي متكامل يجمع بين   "سـيرينجيتي"، الواقعة جنوب شـرق متنزه "نجورونجورو"

الســــــــــــــهو   و الغـابـات،  و تمتـد المحميـة عبر بيئـات متنوعـة تشــــــــــــــمـل الفوهـة البركـانيـة،  هـذا و والثقـافي.    ،التراث الطبيعي
للحياة البرية، بما في ذلك العديد من الأنواع المهددة  غني ا البحيرات، والمســـــــــتنقعات، مما يجعلها موطنًا  و العشـــــــــبية،  
 بالانقراض.

في   بها ســــــهم الأنظمة البيئية المتنوعة إذ ت    ؛تتناو  الدراســــــة أهمية الموقع الجغرافي للمحمية في دراســــــة تغير المناخ
هم تــأثير المنــاخ علل التنوع البيولوجي، كمــا تســــــــــــــتعرض الجهود الحكوميــة لحمــايــة المحميــة من التــأثيرات البيئيــة  ف  

وإدارة الموارد الطبيعية بشــكل   ،الســلبية، وتعزيز قدرتها علل التكيف مع تغير المناخ، من خلا  اســتراتيجيات الحف  
 مستدام.

وفر بيئة طبيعية تدعم السياحة البيئية،  حيث ت   ؛والاجتماعي للمحمية ،سلط الدراسة الضوء علل الدور الاقتصاديوت  
برز الدراســـــــــة أهمية  جهة علمية للبحث والدراســـــــــة. كما ت  ســـــــــاهم في تعزيز التنمية المحلية، إضـــــــــافة إلل كونها و  وت  

 وهوائها النقي.  ،ساعد علل تقليل التوتر النفسي، من خلا  مناظرها الخلابةالمحميات في توفير بيئة طبيعية ت  

ا  ، ت  "نجورونجورو"ت ظهر نتـائج الـدراســــــــــــــة أن محميـة  و  للإدارة المســــــــــــــتـدامـة للمحميـات، مـا يجعلهـا    عـالمي ـا مثـل نموذجـً
 والتنوع البيولوجي للأجيا  القادمة.  ،ا في الحفال علل البيئةمرجعًا رئيسً 

 :الكلمات الم تايية
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 الموارد الطبيعية، الأنواع المهددة بالانقراض.إدارة 
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أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
22دراســة حالــة لمحميــة )فوهــة نجورونجــورو بتنزانيــا(

تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

 :المقدمة

من    للعدد لا يحصــــــ ــــ  ا والنظم البيئية، كونها موطنً   في حماية التنوع البيولوجي  حيوي ا تلعب المحميات الطبيعية دوًرا 
،  تغير المنــاخ  مخــاطر  آثـارالتخفيف من    علل:ســـــــــــــــاعـد  والحيوانـات الفريـدة المهــددة بـالانقراض، وت    ،أنواع النبــاتـات
ومصـــــــــادر الطاقة    ،تطوير البيئة الزراعية  :بل العيش، مثلوتحســـــــــين ســـــــــ    ،الأنواع المهددة بالانقراضوالحفال علل  

ــتقبل   ،المتجددة ــراء، فهي مســـــ ــناعات الخضـــــ ــاط    ،كوكب للحفال علل الطبيعةالوالصـــــ وازدهارها حتل في ظل النشـــــ
 البشري الذي يعمل علل تدهورها.

  ، والتراث البيئي  ،ولهــذا الــدور الحيوي تهتم الــدو  بــالمحميــات الطبيعيــة من أجــل الحفــال علل رأ  المــا  الطبيعي
ضـمن    أ سـاهم في اسـتدامة الحياة علل كوكب الأرض، وتنش ـولضـمان اسـتدامة التنوع البيولوجي الحيوي الذي بدوره ي  

ــاملًا لمختلل الن   ،وأســـس علمية تضـــمن تمثيلًا عادلًا   ،معايير محددة ظم البيئية، ويتم إدارتها بشـــكل خاص للحد  وشـ
% من المســــــاحات  7.7و  ،% من الأراضــــــي16.6غطي حوالي  ســــــببها الأنشــــــطة البشــــــرية، وت  من الأضــــــرار التي ت  

اتفـاييـات  مثـل:  وفق التزامـات دوليـة،    2030% بحلو  عـام  30لرفع هـذه النســــــــــــــبـة إلل    وهنـالـك اتجـاهـات  ؛البحريـة
 ."كوبنهاجن"

ــكاني  ،من فقدان  المحميات الطبيعية عانيوبرغم ذلك، ت   ــع الســـــ ــبب التوســـــ   ، والزراعي  ،وانقراض أنظمتها البيئية، بســـــ
  ، والتوســع الحضــري   ،وتدهور الأراضــي  ،واســتغلا  الحياة البرية، وممارســات الصــيد غير المســتدامة، وإزالة الغابات

ــافة إلل   ظهر الإحصـــــاءات العلمية أن التنوع البيولوجي  مخاطر تغير المناخ. وت    آثاروتطوير البنية التحتية، بالإضـــ
نوع من    200نحو أي ب،  1970% منذ عام 68يواجه تهديدات متزايدة، فقد انخفضــأ أعداد الكائنات الحية بنســبة 

ــافة إلل أن  بمعد  الكائنات ينقرض ــبة تفوق المعدلات الطبيعية، بالإضـــ % من الأنظمة البيئية  75يومي، وهي نســـ
  .(Pulido and Elina Virtanen, 2023)  ةالبشري  طةنشعاني من تدهور بفعل الأالبرية ت  

، التي من الممكن أن تفقد أكثر من نصــــــــل تأكثر القارات تأثرًا بشــــــــكل ســــــــريع لهذه التغيرا ا منإفريقيوتعتبر قارة  
فأنظمتها البيئية التي ت عدّ أســــاســــية لاســــتدامة  ل(Desalegn, 2022) ن أنواع الطيور والثدييات بحلو  نهاية هذا القر 

 من نباتاتها الأساسية. % 70ها فقدت حوالي ما لا يقل عن إذ إن ؛تنوعها البيولوجي، تواجه خطرًا داهمًا 

ا  كمـا    نوع من النبـاتـات الوعـائيـة  ١٥٠٠تضــــــــــــــم مـا لا يقـل عن  إذ    ؛بيولوجيـ ا ت عـدّ القـارة من أكثر منـاطق العـالم تنوعـً
والنادرة علل وجه الأرض، ويوجد فيها    ،المتوطنة  )تحتوي علل أنســـــــــجة متخصـــــــــصـــــــــة لنقل الماء والغذاء بداخلها(

ــتة ملايين 14.4مثل حوالي  والبحرية، والتي ت    ،والنباتية  ،البيئات الحيوانية ــة )ســــــــــ ــاحة اليابســــــــــ % من إجمالي مســــــــــ

 

 

مناظرها البحرية تخضــــــــــع لأنماط مختلفة من الحماية،  % من 6 فضــــــــــلًا عن أن  (ABCG, 2022) ،كيلومتر مربع(
 تغير المناخ.   آثارساهم في التخفيف من والذي بدوره ي    ،ونظام إيكولوجي حيوي  ،فلديها تنوع بيولوجي غني

ا، من بين أكثر عشـر نقاط سـاخنة للتنوع البيولوجي في العالم،  إفريقيأو الجبلية في شـرق    صـنل الغابات السـاحليةوت  
  ٣٦ا ثمانية مواقع من أصــــل  إفريقيإذ يوجد في  ل(White and Case, 2023)  علل نحو خاصمعرضــــة للخطر  وال

ــاخنً   موقعًا  ــتوى العالم  للتنوع البيولوجي  ا ســ واحدة من    التي تعد  في تنزانيا   "نجورونجورو"، من بينهما محمية  علل مســ
ــة للتنوع البيولوجي ) ــ  Key Biodiversity Areaالمناطق الرئيســــــــ ــبوت العالمي  ( ضــــــــ  Eastern)من الهوت ســــــــ

Afromontane)  علل مجموعة من  نها تحتوي  وذلك لأ  كمنطقة محمية ذات أهمية بيئية اســـــتثنائية.  أنف، التي صـــــ
دة مجموعـات  عـ  إلل  إذ تم تســــــــــــــجيـل ثمـانيـة أنواع بـارزة تنتمي   .الأصــــــــــــــنـاف ذات الأولويـة علل المســــــــــــــتوى العـالمي

وأنها لا   ،الثدييات، وأربعة أنواع من النباتات، مما يد  علل ثراء المحميةو تصـــــــــــنيفية، تشـــــــــــمل نوعين من الطيور،  
ا بيئة حاضـــــــنة للنباتات    ،والفيلة ،الأســـــــودمثل:  مثل موطنًا للحيوانات الكبيرة فحســـــــب  ت   ووحيد القرن، بل ت عد أيضـــــــً

 النادرة والطيور.

ــافــة إلل ذلــك، صــــــــــــــ    Critical( في إطــار تقييم  Priority 2نفــأ ضــــــــــــــمن الأولويــة البيولوجيــة الثــانيــة )بــالإضـــــــــــــ
Ecosystem Partnership Fund (CEPF)والعــالميــة في حمــايــة الأنواع   ،، وهو مــا يعكس أهميتهــا الإقليميــة

، مما يتضـــــــــــ  (Eastern Afromontane Hotspot)من درجأ ضـــــــــــ  ظم البيئية، وأ  والمحافظة علل الن   ،المهددة
ومحدودة النطاق،    ،سـهم في صـون الأنواع المهددةنها ت  للتنوع البيولوجي، لأ  عالمي ا مكانتها كإحدى المناطق السـاخنة  

والنباتية، مما يجعلها نموذجًا بارزًا لأهمية المحميات الطبيعية في    ،ولها دور أســـــــــاســـــــــي في اســـــــــتدامة الحياة البرية
 Birdlife International, 2012). ) الحفال علل التوازن البيئي العالمي

 :  أ مية الدراسة أومت

 :ها إذ إن،  إبراز دور المحميات الطبيعية في الحفال علل التنوع البيولوجي  من منطلق أهمية الدراسة  تبع ت

  ، اســــــــــــــتعادتها؛ من النباتات تضــــــــــــــمين و  ،سننننننننناعد على ت رئة الظروف المثالية للح ات على الأنواع النادرةتُ  •
ــهم في عملية تجددوالحيوانات التي ت   ــكل طبيعي، بما يحاف  علل  وتحو  الن    ،ســـــ ــتقرار ظم الإيكولوجية بشـــــ اســـــ
 بشكل مباشر وغير مباشر. نسانويحمي التوازن البيئي، الذي يؤثر بدوره علل الإ  ،السلاسل الغذائية

، نظرًا لتزايد الأنشـــــــطة البشـــــــرية التي تجعل العديد من الكائنات الحية أكثر الأنواع الم ددة بامنقراض  ي تحم •
 وتسبب تناقص أعدادها، لذلك فهي تع د ملاذًا آمنًا لهذه الأنواع. ،  ةهشاش

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
دراســة حالــة لمحميــة )فوهــة نجورونجــورو بتنزانيــا( 23

مجلة آفاق المناخ - المجلد )1( )2025( - السنة الأولى - العدد الثاني



 

 

مناظرها البحرية تخضــــــــــع لأنماط مختلفة من الحماية،  % من 6 فضــــــــــلًا عن أن  (ABCG, 2022) ،كيلومتر مربع(
 تغير المناخ.   آثارساهم في التخفيف من والذي بدوره ي    ،ونظام إيكولوجي حيوي  ،فلديها تنوع بيولوجي غني

ا، من بين أكثر عشـر نقاط سـاخنة للتنوع البيولوجي في العالم،  إفريقيأو الجبلية في شـرق    صـنل الغابات السـاحليةوت  
  ٣٦ا ثمانية مواقع من أصــــل  إفريقيإذ يوجد في  ل(White and Case, 2023)  علل نحو خاصمعرضــــة للخطر  وال

ــاخنً   موقعًا  ــتوى العالم  للتنوع البيولوجي  ا ســ واحدة من    التي تعد  في تنزانيا   "نجورونجورو"، من بينهما محمية  علل مســ
ــة للتنوع البيولوجي ) ــ  Key Biodiversity Areaالمناطق الرئيســــــــ ــبوت العالمي  ( ضــــــــ  Eastern)من الهوت ســــــــ

Afromontane)  علل مجموعة من  نها تحتوي  وذلك لأ  كمنطقة محمية ذات أهمية بيئية اســـــتثنائية.  أنف، التي صـــــ
دة مجموعـات  عـ  إلل  إذ تم تســــــــــــــجيـل ثمـانيـة أنواع بـارزة تنتمي   .الأصــــــــــــــنـاف ذات الأولويـة علل المســــــــــــــتوى العـالمي

وأنها لا   ،الثدييات، وأربعة أنواع من النباتات، مما يد  علل ثراء المحميةو تصـــــــــــنيفية، تشـــــــــــمل نوعين من الطيور،  
ا بيئة حاضـــــــنة للنباتات    ،والفيلة ،الأســـــــودمثل:  مثل موطنًا للحيوانات الكبيرة فحســـــــب  ت   ووحيد القرن، بل ت عد أيضـــــــً

 النادرة والطيور.

ــافــة إلل ذلــك، صــــــــــــــ    Critical( في إطــار تقييم  Priority 2نفــأ ضــــــــــــــمن الأولويــة البيولوجيــة الثــانيــة )بــالإضـــــــــــــ
Ecosystem Partnership Fund (CEPF)والعــالميــة في حمــايــة الأنواع   ،، وهو مــا يعكس أهميتهــا الإقليميــة

، مما يتضـــــــــــ  (Eastern Afromontane Hotspot)من درجأ ضـــــــــــ  ظم البيئية، وأ  والمحافظة علل الن   ،المهددة
ومحدودة النطاق،    ،سـهم في صـون الأنواع المهددةنها ت  للتنوع البيولوجي، لأ  عالمي ا مكانتها كإحدى المناطق السـاخنة  

والنباتية، مما يجعلها نموذجًا بارزًا لأهمية المحميات الطبيعية في    ،ولها دور أســـــــــاســـــــــي في اســـــــــتدامة الحياة البرية
 Birdlife International, 2012). ) الحفال علل التوازن البيئي العالمي

 :  أ مية الدراسة أومت
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  ، اســــــــــــــتعادتها؛ من النباتات تضــــــــــــــمين و  ،سننننننننناعد على ت رئة الظروف المثالية للح ات على الأنواع النادرةتُ  •
ــهم في عملية تجددوالحيوانات التي ت   ــكل طبيعي، بما يحاف  علل  وتحو  الن    ،ســـــ ــتقرار ظم الإيكولوجية بشـــــ اســـــ
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ا  وفر ف  وتفاعلها مع تغير المناخ، مما ي    ،تي  للعلماء تتبع سـلوك الكائنات الحيةي    ،ييًّا  وبيظيًّاتعتبر مختبرتا  • رصـً
 ثمينة لتطوير استراتيجيات فعّالة للتكيف البيئي، يمكن الاستفادة منها في مناطق أخرى حو  العالم.

بعيدًا عن الضــــــغوط    تكادر والتعافي للللكائنات الحية  اراننننت فُ   _من خخ  النظم البرئية المو ودة فر اتي  _ تُ  •
 ظم دون تدخل. الطبيعية لهذه الن  ا يسم  بمرايبة الأنماط  موالتوسع الزراعي، م  ،البشرية كالصيد

  ، والرصـــــــد المســـــــتمر، حيث يتم تطوير  ،بواننننن  ا منصنننننة علمية ل راء الأبحاث البرئية محوريًّاتهدي دورتا  •
 وضمان استدامتها للأجيا  القادمة.  ،ف  البيئةتقدمة لح  وأساليب م    ،وتطبيق تقنيات

والأهميـة   ،كموقع بيئي اســــــــــــــتثنـائي يجمع بين التنوع البيولوجي الغني  "نجورونجورو"تم اختيـار محميـة    يـ ذكر، أنـهو 
ا   ظم البيئيـة، ودور الفوهـة البركـانيـة  لفهم تـأثيرات تغير المنـاخ علل الن    مثـاليـ ا الإيكولوجيـة الفريـدة، ممـا يجعلهـا نموذجـً

ي ســـــــــــهم في   ،نســـــــــــبي ا غلقًا  م    بيئي ا نظامًا   ها ت شـــــــــــكّلإذ إنفي معرفة التراث الثقافي والتطور البيولوجي للكائنات الحية؛  
 استقرار أعداد كبيرة من الأنواع الحيوانية علل مدار العام.

  ، عـد موطنـًا للحيوانـات البريـة الـذي ي    (1)  البيئي،مـارا  –هي جزء من نظـام ســــــــــــــيرينجيتي  "نجورونجورو"كمـا أن محميـة  
  )الظباء(،   أكثر من مليون رأ  من النو وتضـــــــــــمجرات الحيوانات البرية في العالم،  ويشـــــــــــهد واحدة من أضـــــــــــخم ه  

والبيئة المحمية    ،هذا التداخل الطبيعي بين الكائنات الحيةإن رانأ.  جوغزا    ،وغزا  طومســــــون   ،والحمار الوحشــــــي
  ، والسـلاسـل الجبلية   ،التكوينات البركانيةتتميز بسـلسـلة من و  سـاعد علل اسـتدامة التوازن البيئي.يعكس تكاملًا فريدًا ي  

 .والسهو  العشبية

إن دراسة محمية نجورونجورو لا توض  فقط أهمية الحفال علل هذا النوع من النظم البيئية، بل ت برز أيضًا الحاجة  
 تغير المناخ علل النطاقين المحلي والعالمي. آثارلحة إلل تبني سياسات بيئية واعية ت سهم في الحد من الم  

 
ألل كيلومتر مربع في شرق    40مارا البيئي، من أهم وأكبر الن ظم البيئية علل مستوى العالم، يمتد علل مساحة ت قدّر بحوالي    -نظام سيرينجيتي    1

العرض  إفريقيا، ويشمل منتزه "سيرينجيتي" الوطني في تنزانيا، ومحمية ماساي مارا الوطنية في كينيا. وتقع حديقة سيرينجيتي الوطنية بين خطي  
من منطقة الوادي المتصدع الكبير في شرق إفريقيا، إذ ي حدها من الجنوب الشرقي محمية 36° و34° جنوبًا، وخطي الطو   3° و1 ° شرقًا، ض 

م شكلًا  "نجورونجورو"، ومن الغرب محميتا "جروميتي"، و"إيكورونجو"، وشمالًا يندمج سيرينجيتي بسلاسة مع محمية ماساي مارا الوطنية في كينيا،  
اجر عبره الحيوانات البرية متجاهلة تمامًا الحدود الوطنية. فالحدود الدولية غير مرئية لملايين الحيوانات التي تهاجر  نظامًا بيئي ا عابرًا للحدود ت ه

يشتهر النظام بالمناظر الطبيعية الفريدة، ويتمثل في الهجرة السنوية الكبرى، حيث تتحرك ملايين الحيوانات أكثر من  هذا و  عبر هذه الأراضي.  
حمار وحشي، في رحلة سنوية مليئة بالتحديات بين المراعي والمياه  250,000مليون حيوان نو )ظباء( بما في ذلك مليون غزا  طومسون و 1.5

من    كم من السيرينجيتي إلل ماساي مارا، بحثًا عن الغذاء والبقاء. ويعكس هذا النظام توازنًا بيئي ا م عقّدًا، وي عد موطنًا لتنوع كبير 1,000إلل  تمتد لما يصل  
 الكائنات البرية، مما يجعله أحد أبرز النماذج الطبيعية للحفال علل الحياة البرية في العالم. لمزيد من المعلومات برجاء مطالعة:  

- University of York, (2019), The Serengeti-  Mara squeeze—One of the world's most iconic ecosystems under pressure, 
available at: https://2h.ae/chRi . 

- Serengeti National Park, Location of Serengeti, available at: https://2h.ae/ydIU  

 

 

 أ داف الدراسة دانيتا:  

 :تهدف الدراسة إلل

 آثـاروالتنوع البيولوجي الـذي تتمتع بـه المحميـات في التخفيف من    ،التعرف علل دور المحميـات الطبيعيـة -
 مخاطر تغير المناخ.

ــبة للتوازن البيئي والإ - ، والعوامل التي تســـاعد علل تعزيز الاســـتخدام  نســـانمعرفة مدى فوائد المحميات بالنسـ
 المستدام للموارد.

 أهمية الاستثمار في مبادرات استعادة النظام البيئي، وإجراءات الحفال علل المحميات.توضي   -
  شكالية الدراسة دالثتا: 

ــرية ــطة البشـ ــبحأ الأنشـ ــكل تهديدًا كبيرًا علل البيئةت    أصـ ــرين  شـ ــببأ في إزالة الغابات  ،منذ القرن العشـ وتدمير   ،وتسـ
وتدهور الأنظمة البيئية حو     ،وانتشار الأنواع الدخيلة في تراجع التنوع البيولوجي  للكائنات الحية،  المواطن الطبيعية

 بمعد  أسرع من الطبيعي.  البيولوجيةعملأ علل ازدياد خطر انقراض الأنواع   ا العالم، كما أنه

والمتنزهـات بهــدف الحفــال علل   ،المحميــات الطبيعيــةمثــل:  ونتيجــة لـذلـك، بـدأ الاهتمــام بـإنشـــــــــــــــاء منــاطق محميــة،  
،  جدا ن فعاليتها ما زالأ محل  فإ % من مســـــــاحة اليابســـــــة،  10الطبيعة. ورغم أن هذه المناطق تشـــــــغل حاليًا نحو 

ــ   ــة بســــــبب ضــــ ــتخدام غير المناســــــب. لذلك ت  خاصــــ الإدارة الجيدة   تحديد أثرحاو  هذه الدراســــــة  عل الإدارة أو الاســــ
 –  نجورونجورومتمثلـة في محميـة    -الطبيعيـة وتنوعهـا البيولوجي الفريـد  المنـاطق  حمـايـة  علل    الطبيعيـة  للمحميـات

 ل(Liu and Zhao, 2023)من مخاطر التغيرات المناخية  

 من جية الدراسةرابعتا: 

وعلاقته بالتغير    ،التنوع البيولوجيفي حف     المحميات دور  للتعرف علل  المن ف امسنننننتقرائي تســــــــتند الدراســــــــة إلل  
دراسنننة منهج  كما تم اســـــتخدام  مخاطر تغير المناخ،    آثارمســـــاهمة المحميات في الحد من  درجة  المناخي، ومعرفة  

ا   الحالة بتنزانيا، ودور الجهات الدولية والحكومية في الحفال علل   "نجورونجورو"بالتركيز علل محمية فوهة    أيضـــــــــــً
 المحمية.

ا:   يدود الدراسة خامست

ــة علل محمية  ت   ــاحة    "نجورونجورو"ركز هذه الدراســ ــما  تنزانيا علل مســ ــمن   8,300التي تقع شــ كيلومتر مربع، ضــ
  ، جنوبًا ″ 53  ′3° 3تقع تقريبًا بين خطي العرض  و ،  "أروشـا "غرب مدينة   اكيلومترً   120علل بعد نحو    "أروشـا "إقليم  

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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،  جدا ن فعاليتها ما زالأ محل  فإ % من مســـــــاحة اليابســـــــة،  10الطبيعة. ورغم أن هذه المناطق تشـــــــغل حاليًا نحو 

ــ   ــة بســــــبب ضــــ ــتخدام غير المناســــــب. لذلك ت  خاصــــ الإدارة الجيدة   تحديد أثرحاو  هذه الدراســــــة  عل الإدارة أو الاســــ
 –  نجورونجورومتمثلـة في محميـة    -الطبيعيـة وتنوعهـا البيولوجي الفريـد  المنـاطق  حمـايـة  علل    الطبيعيـة  للمحميـات

 ل(Liu and Zhao, 2023)من مخاطر التغيرات المناخية  

 من جية الدراسةرابعتا: 

وعلاقته بالتغير    ،التنوع البيولوجيفي حف     المحميات دور  للتعرف علل  المن ف امسنننننتقرائي تســــــــتند الدراســــــــة إلل  
دراسنننة منهج  كما تم اســـــتخدام  مخاطر تغير المناخ،    آثارمســـــاهمة المحميات في الحد من  درجة  المناخي، ومعرفة  

ا   الحالة بتنزانيا، ودور الجهات الدولية والحكومية في الحفال علل   "نجورونجورو"بالتركيز علل محمية فوهة    أيضـــــــــــً
 المحمية.

ا:   يدود الدراسة خامست

ــة علل محمية  ت   ــاحة    "نجورونجورو"ركز هذه الدراســ ــما  تنزانيا علل مســ ــمن   8,300التي تقع شــ كيلومتر مربع، ضــ
  ، جنوبًا ″ 53  ′3° 3تقع تقريبًا بين خطي العرض  و ،  "أروشـا "غرب مدينة   اكيلومترً   120علل بعد نحو    "أروشـا "إقليم  

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
26دراســة حالــة لمحميــة )فوهــة نجورونجــورو بتنزانيــا(

تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

ا ج زءًا من الوادي المتصـدع الشـرقي الكبير   ل(Mapcarta, 2025) شـرقًا   ″ 17  ′25°  35وخطي الطو    وتشـمل أيضـً
فوهة   :فوهات 3نه يوجد  أ ا، وهو أحد أبرز التضــــــاريس الجغرافية في المنطقة، وتوضــــــ  الخريطة بإفريقيفي شــــــرق 

 (1)".أولموتي"فوهة  و ،  "إمباكاي"فوهة  و  والتي تتوسطها فهي أكبر فوهة بركانية سليمة في العالم،  "،نجورونجورو"

ا:   الدراسات السابقة سادست

ــة  ، مع التركيز علل محمية رأ   خدور المحميات الطبيعية في مواجهة تغير المنا   (2024مررفت،  )تناولأ دراســـــــــ
التغير   آثـاروســــــــــــــلطـأ الضــــــــــــــوء علل الـدور الحيوي للمحميـات الطبيعيـة في التخفيف من    ،محمـد كمثـا  تطبيقي

ســهم في تقليل انبعاثات الغازات الدفيئة، وتخزين المناخي، خاصــة في منطقة البحر الأحمر. وأكدت أن المحميات ت  
 درة النظم البيئية علل التكيف مع تغير المناخ.عزز من ق  الكربون، والحفال علل التنوع البيولوجي، مما ي  

كما أنها هدفأ إلل تحليل كيفية مســـاهمة المحميات الطبيعية في تقليل تأثيرات التغير المناخي، وتقييم دور محمية  
استكشاف الإمكانات السياحية للمحميات الطبيعية  و وتخزين الكربون،    ،رأ  محمد في الحفال علل التنوع البيولوجي

 الاستدامة البيئية والاقتصادية.كوسيلة لتعزيز 

وتقليل انبعاثات الغازات الدفيئة، كما  ،دورًا في تخزين الكربون تلعب الدراســـــــة إلل أن محمية رأ  محمد    وخلصـــــــأ
جهة ســـياحية بيئية ظم البيئية، وت عد المحمية و  عزز من مرونة الن  ســـهم في الحفال علل التنوع البيولوجي، مما ي  أنها ت  

ــتدامة في المنطقة.آفاقً مميزة، مما يفت   ــياحة المســـــ ــة أهمية  ا جديدة للســـــ دمج الجهود البيئية مع  وأوضـــــــحأ الدراســـــ
ــتدامة، وت   ــياحية لتحقيق أهداف الاســـ ــياســـــات الداعمة    ،وصـــــي بضـــــرورة تعزيز الوعي البيئيالتنمية الســـ وتطوير الســـ

 للمحميات الطبيعية.

فعالية المحميات الطبيعية في الصـــــين في تقديم أربع خدمات  مدى    علل (Yue Liu, 2023)كما ركزت دراســـــة  
إنتاج  و الوقاية من العواصــل الرملية،  و الحفال علل التربة،  و صــافي الإنتاج الأولي،  مثل:   رئيســة للنظام الإيكولوجي

أدوات حيوية للحد من  بمثابة  وأوضـــــــحأ أن المحميات الطبيعية   .2020إلل    2000المياه، وذلك خلا  الفترة من 
  ، فقـدان التنوع البيولوجي، ومنع تـدهور الأنظمـة البيئيـة. لـذا فـإن تقييم فعـاليتهـا في تقـديم خـدمـات النظـام الإيكولوجي 

 أمر ضروري لتحسين إدارتها وتوجيه سياسات الحماية.؛  واستكشاف العوامل المؤثرة علل هذه الفعالية

ــياق،   ــرة التي تعود علل رفا ية الإوفي ذات الســــــ ــة إلل ييا  الفوائد المباشــــــ ــعأ الدراســــــ ــانســــــ من خلا  تقييم  نســــــ
والحماية من الكوارث البيئية، واعتمدت علل أســــــــــــاليب الطرق    ،والمياه  ،الغذاءمثل:  الخدمات البيئية الأســــــــــــاســــــــــــية 
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مثـل: وبشــــــــــــــريـة    ،دة عوامـل طبيعيـةوالتقييم الســــــــــــــريع. ويتـأثر هـذا التقييم بعـ    ،التجريبيـة والميـدانيـة، وطريق المطـابقـة
ما يجعل من الصــعب التوصــل إلل نتائج موضــوعية ما لم ت راع  هذه  مالتضــاريس، والمناخ، واســتخدامات الأراضــي،  

ــة علل الحاجة   ــددت الدراســـــــ تطوير طرق تحليلية قادرة علل التعامل مع هذا التباين،  إلل  الفروقات بدقة. ولذلك شـــــــ
 سواء داخل المحميات أو في المناطق المحيطة بها.

  1000زيد مســــــــاحتها عن  ، وت  2010محمية طبيعية تم إنشــــــــاوها في أو قبل عام  75اختيرت عينة الدراســــــــة من  و 
مثـل ولإجراء مقـارنـة ذات معنل مع المنـاطق المحيطـة التي ت    ،كيلومتر مربع، وذلـك لضــــــــــــــمـان وجود بيـانـات كـافيـة

 كم. 100 - 10"المجموعة الضابطة" بعمق يتراوح بين 

ــة أن المحميـات الطبيعيـة لهـا فـاعليـة مرتفعـة في تقـديم العـديـد من الخـدمـات الإيكولوجيـة؛ إذ و  أظهرت نتـائج الـدراســــــــــــ
% في الحفـال علل التربـة،  90% من المحميـات فعـالـة في تعزيز صـــــــــــــــافي الإنتـاج الأولي، و80كـانـأ أكثر من  

% 29في المقابل، ســــــــجلأ فعالية الوقاية من العواصــــــــل الرملية نتائج إيجابية فقط في  و % في إنتاج المياه.  87و
% منها لم تتعرض لعواصـــــــل رملية خلا  فترة الدراســـــــة، مما قلل من  70من المحميات، وي عزى ذلك إلل أن نحو  

 إمكانية تقييم هذا الجانب من الفعالية.

ا عن تباين ملحول في فعالية المحميات بين المواقع المختلفة، وكذلك بين نوعية الخدمات  و  كشـــــــــــفأ النتائج أيضـــــــــــً
  ، (0.24ينليان" فعالية منخفضــــة في الحفال علل التربة )جالبيئية المقدمة. فعلل ســــبيل المثا ، ســــجلأ محمية "مين

ــل الرملية ) ــافي الإنتاج الأولي0.04والوقاية من العواصـــ ــالبة )  ،(، بينما كانأ فعالية صـــ (، 0.16-وإنتاج مياه ســـ
 البيئي للمحميات باختلاف خصائصها الجغرافية والبيئية. الأداءمما يعكس تفاوت  

كمــا أظهرت الــدراســـــــــــــــة تحولات مهمــة في طبيعــة العلاقــات بين خــدمــات النظــام الإيكولوجي مع مرور الزمن؛ فقــد 
والوقاية من العواصـل    ،والحفال علل التربة، وبين الإنتاج الأولي  ،ادت درجة التكامل بين صـافي الإنتاج الأوليدز ا

والوقاية من العواصـــــــــــل الرملية. في الوقأ ذاته، انخفضـــــــــــأ مســـــــــــتويات    ،الرملية، وكذلك بين الحفال علل التربة
شـــــــير إلل تطور إيجابي في  ا ي  موإنتاج المياه، وبين الحفال علل التربة وإنتاج المياه، م  ،التنافس بين الإنتاج الأولي

 وتحسن الإدارة البيئية.  ،التفاعل بين هذه الخدمات نتيجة تراكم أثر الحماية

الارتفاع عن سط  البحر، ومعدلات  :وجغرافية، أبرزها  ،دة عوامل طبيعيةالمحميات تتأثر بع  بين كذلك أن فعالية وت  
التاريخية )الأقدم من حيث  هطو  الأمطار، والنســبة بين مســاحة المحمية ومحيطها. وأظهرت النتائج أن المحميات  

ــل  كـانـأ أكثر فـاعليـة من الحـديثـة، ممـا ي  الزمن(   عزز فرضــــــــــــــيـة أن فعـاليـة النظـام البيئي تزداد بمرور الزمن بفضــــــــــــ
 الحماية. ثاروالتراكم التدريجي لآ  ،الاستقرار الإيكولوجي

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
دراســة حالــة لمحميــة )فوهــة نجورونجــورو بتنزانيــا( 27

مجلة آفاق المناخ - المجلد )1( )2025( - السنة الأولى - العدد الثاني



 

 

مثـل: وبشــــــــــــــريـة    ،دة عوامـل طبيعيـةوالتقييم الســــــــــــــريع. ويتـأثر هـذا التقييم بعـ    ،التجريبيـة والميـدانيـة، وطريق المطـابقـة
ما يجعل من الصــعب التوصــل إلل نتائج موضــوعية ما لم ت راع  هذه  مالتضــاريس، والمناخ، واســتخدامات الأراضــي،  

ــة علل الحاجة   ــددت الدراســـــــ تطوير طرق تحليلية قادرة علل التعامل مع هذا التباين،  إلل  الفروقات بدقة. ولذلك شـــــــ
 سواء داخل المحميات أو في المناطق المحيطة بها.

  1000زيد مســــــــاحتها عن  ، وت  2010محمية طبيعية تم إنشــــــــاوها في أو قبل عام  75اختيرت عينة الدراســــــــة من  و 
مثـل ولإجراء مقـارنـة ذات معنل مع المنـاطق المحيطـة التي ت    ،كيلومتر مربع، وذلـك لضــــــــــــــمـان وجود بيـانـات كـافيـة
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ــة أن المحميـات الطبيعيـة لهـا فـاعليـة مرتفعـة في تقـديم العـديـد من الخـدمـات الإيكولوجيـة؛ إذ و  أظهرت نتـائج الـدراســــــــــــ
% في الحفـال علل التربـة،  90% من المحميـات فعـالـة في تعزيز صـــــــــــــــافي الإنتـاج الأولي، و80كـانـأ أكثر من  

% 29في المقابل، ســــــــجلأ فعالية الوقاية من العواصــــــــل الرملية نتائج إيجابية فقط في  و % في إنتاج المياه.  87و
% منها لم تتعرض لعواصـــــــل رملية خلا  فترة الدراســـــــة، مما قلل من  70من المحميات، وي عزى ذلك إلل أن نحو  

 إمكانية تقييم هذا الجانب من الفعالية.

ا عن تباين ملحول في فعالية المحميات بين المواقع المختلفة، وكذلك بين نوعية الخدمات  و  كشـــــــــــفأ النتائج أيضـــــــــــً
  ، (0.24ينليان" فعالية منخفضــــة في الحفال علل التربة )جالبيئية المقدمة. فعلل ســــبيل المثا ، ســــجلأ محمية "مين

ــل الرملية ) ــافي الإنتاج الأولي0.04والوقاية من العواصـــ ــالبة )  ،(، بينما كانأ فعالية صـــ (، 0.16-وإنتاج مياه ســـ
 البيئي للمحميات باختلاف خصائصها الجغرافية والبيئية. الأداءمما يعكس تفاوت  

كمــا أظهرت الــدراســـــــــــــــة تحولات مهمــة في طبيعــة العلاقــات بين خــدمــات النظــام الإيكولوجي مع مرور الزمن؛ فقــد 
والوقاية من العواصـل    ،والحفال علل التربة، وبين الإنتاج الأولي  ،ادت درجة التكامل بين صـافي الإنتاج الأوليدز ا

والوقاية من العواصـــــــــــل الرملية. في الوقأ ذاته، انخفضـــــــــــأ مســـــــــــتويات    ،الرملية، وكذلك بين الحفال علل التربة
شـــــــير إلل تطور إيجابي في  ا ي  موإنتاج المياه، وبين الحفال علل التربة وإنتاج المياه، م  ،التنافس بين الإنتاج الأولي

 وتحسن الإدارة البيئية.  ،التفاعل بين هذه الخدمات نتيجة تراكم أثر الحماية

الارتفاع عن سط  البحر، ومعدلات  :وجغرافية، أبرزها  ،دة عوامل طبيعيةالمحميات تتأثر بع  بين كذلك أن فعالية وت  
التاريخية )الأقدم من حيث  هطو  الأمطار، والنســبة بين مســاحة المحمية ومحيطها. وأظهرت النتائج أن المحميات  

ــل  كـانـأ أكثر فـاعليـة من الحـديثـة، ممـا ي  الزمن(   عزز فرضــــــــــــــيـة أن فعـاليـة النظـام البيئي تزداد بمرور الزمن بفضــــــــــــ
 الحماية. ثاروالتراكم التدريجي لآ  ،الاستقرار الإيكولوجي
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وأثبتأ الدراســة أن المحميات الطبيعية في الصــين لها دور إيجابي وفعا  في الحفال علل النظام الإيكولوجي، رغم  
التحديات المرتبطة بالتنوع الجغرافي والمناخي. كما أكدت ضــرورة تبني ســياســات مرنة تســتند إلل البيانات لتخطيط  

 وتخصيص الموارد بهدف تحسين أدائها المستقبلي في تقديم خدمات بيئية حيوية.  ،المحميات

حو  مدى فاعلية المحميات    تســــاولًا Katherine Pulido-Chadid et al, 2025) )هذا وقد طرحأ دراســــة  
الطبيعيـة في تنفيـذ أهـدافهـا. فـالمحميـات رغم وجودهـا، لا تزا  غير قـادرة علل إيقـاف الانقراض أو تـدهور الأنظمـة  
ــاو  آخر عن كفــاءة آليــات الحمــايــة المعتمــدة، وهــل تفتقر هــذه المنــاطق إلل الإدارة الفعــالــة  أم أن  البيئيــة، وتســـــــــــــ

 اوز قدراتها التهديدات التي تواجهها تتج

ــة ــحأ الدراســــــ ــتها ما بين    120اعتمدت في منهجيتها علل نحو  أنها    كما أوضــــــ ،  2023و  2010حالة تمأ دراســــــ
ــافـة إلل مقـارنـة بين منـاطق محميـة فعـالـة، وأخرى غير محميـة، وكـذلـك المحميـات "الورييـة" التي توجـد فقط من   إضــــــــــــ

الدراســـة مؤشـــرات متقدمة لتقييم التهديدات، من بينها مؤشـــر حيث الاســـم دون تطبيق فعلي للحماية. كما اســـتخدمأ  
 وأداة تقييم الحد من التهديدات.  ،التهديد التراكمي

ا في إزالة الغابات بنســبة  %، 40وتوصــلأ نتائج الدراســة إلل أن المحميات التي ت دار بشــكل جيد، شــهدت انخفاضــً
ــبة  دز او  ــةخ % 58ادت أعداد الأنواع المحمية فيها بنسـ % 33المحميات البحرية. لكن في المقابل، تبين أن نحو   اصـ

% منها تفتقر لخطط مرايبة علمية. ومن العوامل التي  60في تطبيق الحماية، و  ا فعلي    ا من المحميات تعاني ضـــــــــعفً 
(، ومشــــــاركة ســــــنوي ا دولار لكل كيلومتر مربع   1800ر تمويل كافٍ )لا يقل عن  يســــــاعدت علل تحقيق النجاح: توف

 المجتمعات المحلية، والاعتماد علل تقنيات حديثة في الرصد كأجهزة الاستشعار عن بعد.

 ،ضـــــــرورة تغيير الطريقة التي ت دار بها المحميات، حيث لا يكون التركيز فقط علل عددها   وخلصـــــــأ الدراســـــــة إلل
من الجودة في إدارتها بكفاءة وفاعلية، والانتقا  من مجرد حمايتها إلل    ومســـــــــــاحتها بل علل تحقيق مســـــــــــتوى عا   

 إدارتها بالتكيف مع المتغيرات والتهديدات التي تواجهها.

ــتخدمة في الحماية،   ــة بضـــــــرورة تعزيز الأدوات المســـــ أنظمة الإنذار المبكر، وتوحيد معايير مثل:  وأوصـــــــأ الدراســـــ
جهود الحماية، سواء من  ، وربط التمويل بنتائج ملموسة قابلة للقيا ، وكذلك إشراك جميع الأطراف في دولي ا التقييم 

 القطاع الخاص أو المجتمعات المحلية أو الدو  المجاورة في إطار التعاون الإقليمي.

نها لا يكفي أن تكون موجودة بعدد كبير إذا كانأ تفتقر ووصـفأ الدراسـة المناطق المحمية بالمسـتشـفيات البيئية، لأ
ـــــاحات للحماية، بل ضـــــــــمان أن هذه المســـــــــاحات ت دار  إلل الأطباء والأدوية. فالمطلوب ليس فقط تخصـــــــــيص مســــ

 

 

حقق النتائج المرجوة، ولذلك ينبغي مواجهة التهديدات البيئية من جذورها من خلا  ســــــــــــياســــــــــــات تنموية وت    ،بفعالية
 شاملة.

ــادية في دعم   ــتقبلية، خاصــــة حو  دور الحوافز الاقتصــ وترى الدراســــة أن هناك حاجة إلل المزيد من الأبحاث المســ
الحماية البيئية، وفعالية المحميات الموجودة في المناطق الحضـــرية، وتطوير مؤشـــرات ديناميكية لرصـــد التهديدات،  

مع محيطه واســـــــــتهلاكه  نســـــــــانبكيفية تعامل الإ  فحماية البيئة ليســـــــــأ مهمة علمية فقط، بل تحدٍ حضـــــــــاري يرتبط 
 لموارده.

الذي تلعبه المحميات الطبيعية في حماية الأنواع إلل الدور المهم  (Kai Song et al, 2020)وتشــــــير دراســــــة  
والتوسع العمراني. وركزت   ،المهددة بالانقراض، خاصة في ظل التغيرات السريعة التي تطرأ علل استخدام الأراضي

(، وهو نوع نــادر ومهــدد بــالانقراض  (Crossoptilon mantchuricumالأذنين البنيتين    يعلل طــائر الــدراج ذ
ــين، وا   ــما  الصــ ــتخدمأ بيانات من عامي يعيش في شــ الموائل الطبيعية له  ملائمة  لتقييم مدى    2013و، 1995ســ

. وأظهرت نتائجها أن الموائل التي تناســـــب هذا الطائر قد تغير حضـــــري ا داخل محميتين وطنيتين في منطقة مكتظة  
ي. لكن اللافأ أن نصـــــــل هذه  توزيعها بشـــــــكل كبير خلا  تلك الفترة، رغم أن المســـــــاحة العامة ظلأ تقريبًا كما ه

شــــــــــــــير إلل أن الحـدود الحـاليـة لهـذه المحميـات لم تعـد كافيـة  الموائل تقريبًـا أصــــــــــــــبحـأ خارج نطـاق المحميـات، ممـا ي  
 لحماية النوع المستهدف.

،  ( Jing-Jin-Ji ) خلصــــأ الدراســــة أن التوســــع العمراني، مثل الذي حدث في منطقة العاصــــمة الوطنية الصــــينية
وعلل الأنواع التي تعيش فيها. فالتحو  في اســـتخدام الأراضـــي لأغراض الزراعة أو   ،شـــكل تهديدًا كبيرًا علل البيئةي  

ــلبًا علل الكائنات التي تعتمد عليها. وفي  البناء أو غيرها ي   مكن أن يؤدي إلل تجزئة الموائل وفقدانها، مما يؤثر ســــــــــ
خارج المحميات، مما يجعل من الضـــــروري    أحالة دراج الأذن البني، تبين أن عددًا كبيرًا من مناطقه المناســـــبة بات

 وتوسيع حدودها لتشمل هذه المناطق الجديدة.  ،إعادة النظر في توزيع المحميات

ا إلل ضــــرورة تقييم فعالية المحميات الطبيعية بشــــكل دوري، خاصــــة في المناطق   كما توصــــلأ نتائج الدراســــة أيضــــً
والتحليلات المكانية في فهم   ،متســـارعًا، وأوضـــحأ كيف يمكن أن تســـاعد النماذج البيئية  حضـــري ا التي تشـــهد تطورًا  

والتوســــــــــــع   ،المناخ رواتخاذ قرارات أفضــــــــــــل للحفال علل الأنواع المهددة. ومع اســــــــــــتمرار تغي  ،الديناميكيات البيئية
صـــب  أمرًا باللأ الأهمية  أ  ؛وتحديث ســـياســـات الحماية البيئية  ،الحضـــري، فإن الحاجة إلل تخطيط أفضـــل للمحميات

 لضمان استمرار التنوع البيولوجي في المستقبل.
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 شاملة.

ــادية في دعم   ــتقبلية، خاصــــة حو  دور الحوافز الاقتصــ وترى الدراســــة أن هناك حاجة إلل المزيد من الأبحاث المســ
الحماية البيئية، وفعالية المحميات الموجودة في المناطق الحضـــرية، وتطوير مؤشـــرات ديناميكية لرصـــد التهديدات،  

مع محيطه واســـــــــتهلاكه  نســـــــــانبكيفية تعامل الإ  فحماية البيئة ليســـــــــأ مهمة علمية فقط، بل تحدٍ حضـــــــــاري يرتبط 
 لموارده.

الذي تلعبه المحميات الطبيعية في حماية الأنواع إلل الدور المهم  (Kai Song et al, 2020)وتشــــــير دراســــــة  
والتوسع العمراني. وركزت   ،المهددة بالانقراض، خاصة في ظل التغيرات السريعة التي تطرأ علل استخدام الأراضي

(، وهو نوع نــادر ومهــدد بــالانقراض  (Crossoptilon mantchuricumالأذنين البنيتين    يعلل طــائر الــدراج ذ
ــين، وا   ــما  الصــ ــتخدمأ بيانات من عامي يعيش في شــ الموائل الطبيعية له  ملائمة  لتقييم مدى    2013و، 1995ســ

. وأظهرت نتائجها أن الموائل التي تناســـــب هذا الطائر قد تغير حضـــــري ا داخل محميتين وطنيتين في منطقة مكتظة  
ي. لكن اللافأ أن نصـــــــل هذه  توزيعها بشـــــــكل كبير خلا  تلك الفترة، رغم أن المســـــــاحة العامة ظلأ تقريبًا كما ه

شــــــــــــــير إلل أن الحـدود الحـاليـة لهـذه المحميـات لم تعـد كافيـة  الموائل تقريبًـا أصــــــــــــــبحـأ خارج نطـاق المحميـات، ممـا ي  
 لحماية النوع المستهدف.

،  ( Jing-Jin-Ji ) خلصــــأ الدراســــة أن التوســــع العمراني، مثل الذي حدث في منطقة العاصــــمة الوطنية الصــــينية
وعلل الأنواع التي تعيش فيها. فالتحو  في اســـتخدام الأراضـــي لأغراض الزراعة أو   ،شـــكل تهديدًا كبيرًا علل البيئةي  

ــلبًا علل الكائنات التي تعتمد عليها. وفي  البناء أو غيرها ي   مكن أن يؤدي إلل تجزئة الموائل وفقدانها، مما يؤثر ســــــــــ
خارج المحميات، مما يجعل من الضـــــروري    أحالة دراج الأذن البني، تبين أن عددًا كبيرًا من مناطقه المناســـــبة بات

 وتوسيع حدودها لتشمل هذه المناطق الجديدة.  ،إعادة النظر في توزيع المحميات

ا إلل ضــــرورة تقييم فعالية المحميات الطبيعية بشــــكل دوري، خاصــــة في المناطق   كما توصــــلأ نتائج الدراســــة أيضــــً
والتحليلات المكانية في فهم   ،متســـارعًا، وأوضـــحأ كيف يمكن أن تســـاعد النماذج البيئية  حضـــري ا التي تشـــهد تطورًا  

والتوســــــــــــع   ،المناخ رواتخاذ قرارات أفضــــــــــــل للحفال علل الأنواع المهددة. ومع اســــــــــــتمرار تغي  ،الديناميكيات البيئية
صـــب  أمرًا باللأ الأهمية  أ  ؛وتحديث ســـياســـات الحماية البيئية  ،الحضـــري، فإن الحاجة إلل تخطيط أفضـــل للمحميات

 لضمان استمرار التنوع البيولوجي في المستقبل.
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 :اللافة المر وة من الدراسة

  ، تنوع التضـــــــــــــــاريس   :بتنوع بيئي فريـد نتج عن تـداخـل عوامـل طبيعيـة متعـددة، أبرزهـا   "نجورونجورو"تتميّز محميـة  
ــيرة، والغابات الجبلية،    ،والمناخ ــبية القصــ ــهو  العشــ ــمل الســ ــكّل أنظمة بيئية متداخلة تشــ والارتفاع، مما أدى إلل تشــ

ا لحوالي    "ســـــــــــــــافــانــا "و الســــــــــــــهو ، والمرتفعــات المفتوحــة. هــذا التنوع في الموائــل الطبيعيــة جعــل من المحميــة موطنــً
والكلب البري   ،وحيد القرن الأســــــــودمثل: من الحيوانات الضــــــــخمة، من بينها أنواع مهددة بالانقراض   نوع  25,000

 من الطيور.  نوع 500والقط الذهبي، إلل جانب أكثر من   ،فريقيالإ

والبشـــــــرية في هذا النظام البيئي، والدور الحيوي للمحميات في    ،كما تميزت الدراســـــــة بالتفاعل بين العوامل الطبيعية
لإدارة متكاملة    عملي ا   ا قدم نموذجً والبيئة المحيطة، وت    ،التكيف مع تغير المناخ، والعلاقة التكافلية بين شعب الماساي

والثقافية. كما تفت  الباب أمام أبحاث    ،والاقتصــــــــــــادية  ،للموارد الطبيعية، مع الأخذ في الاعتبار كافة الأبعاد البيئية
 ظم البيئية مع تغير المناخ في ظل الضغوط البشرية المتزايدة.مستقبلية حو  آليات تكيف الن  

بفضــــــل موقعها  ،  ظم البيئيةوالن   نســــــانوالتفاعل بين الإ  ،لدراســــــة تغير المناخ  طبيعي ا مختبرًا    "نجورونجورو"ت عد فوهة 
وتنوعها البيئي الغني. وهي مثا  حيّ علل كيفية إدارة المحميات الطبيعية بطريقة مســـــــتدامة، من خلا     ،الجغرافي

والموارد الحيوية    ،ا يضـــــــمن الحفال علل البيئة الطبيعيةموتطوير الســـــــياحة البيئية، م  ،إشـــــــراك المجتمعات المحلية
 للأجيا  القادمة.

 سابعتا: تقسيم الدراسة

 المحميات الطبيظية وأنواع ال: المحور الأو 

 : دور المحميات الطبيظية في الح ات على التنوع البرولو يلالمحور الثاني 

 ودور ا في الحد من مخاور تغرر المناخل "نجورونجورو"محمية الدارة المستدامة ل المحور الثال :

 : النتائف والتواياتالمحور الرابع

 

 

 

 

 

 الطبيظية وأنواع ا: المحميات المحور الأو  

وتـدفق    ،المحميـات الطبيعيـة أو مـا يطلق عليهـا المنـاطق المحميـة ضــــــــــــــروريـة للحفـال علل التنوع البيولوجيتعتبر  
 ا مهمً   اشـــــــــــــكل حاجزً ت    ، كما أنها وتوفير تدفق المياه المنتظمة  ،ظم الإيكولوجية الشـــــــــــــاملة لتخزين الكربون خدمات الن  

منطقة من الأرض "(، بأنها  IUCNعرفها الاتحاد الدولي للحفال علل الطبيعة )و للتصــــــــــــدي لمخاطر تغير المناخ.  
  ، والثقافية المرتبطة بها   ،الطبيعة والموارد  ،وصــــــيانة التنوع البيولوجي  ،أو البحر مخصــــــصــــــة بشــــــكل خاص لحماية

 ."من خلا  الوسائل القانونية أو غيرها من الوسائل الفعالة تدارو 

لتوفير إطار دولي   2008وحدثأ عام ، 1994صـــــــــــــدرت عام نفأ المحميات من خلا  معايير قانونية أ  وقد صـــــــــــــ  
، وصدر أو  قانون للغابات عام 1889وسياسات الغابات عام   ،فئات رئيسة. وبدأت المعرفة بإجراءات  6موحد بـــــ 

ــ  وتابعه ع  ،  2002 ا للمحمياتدة قوانين صــ ــً ــيصــ ــتدام  ،والحفال علل التنوع البيولوجي  ،ممأ خصــ ــتخدام المســ  ،والاســ
 والموائل الحيوية.    ،والأمثل للموارد الطبيعية

 :(IUCNبا امتحاد العالمي لحما ة الطبيعة )تصنيم المحميات من ق   ▪
(،  IUCNفئات رئيســـــــــــة حددها الاتحاد العالمي لحماية الطبيعة ) علل ســـــــــــأ  مل تعريف المحميات الطبيعيةتشــــــ ـــــي

  وصنفها علل حسب أهدافها الإدارية الأساسية كما يلي:  

 إلل قسمين فرعيين:  بدورها  وتنقسم (Strictly Protected Areasالمحميات المحمية بعكا اار  )  .1
ــ  خ  ت   (:Strict Nature Reserveمحمية وبيظية اننارمة ) . أ وأحيانًا لحماية    ،لحماية التنوع البيولوجيص  صـ

التكوينات الصـخرية أو الظواهر الأرضـية النادرة. والزيارات تكون مثل:   الجيومرفولوجيةالظواهر الجيولوجية أو 
ا لتقليل أي تأثيرات ســـلبية قد تمس القيم البيئية الموجودة  م  والأنشـــطة التي ت    ،حكمفيها بشـــكل م   ار  فيها أيضـــً

 فيها، كما لا تستخدم لسكن دائم أو استخدام بشري للمحافظة علل نقائها بشكل طبيعي.
عدلة بدرجة ضــــــــئيلة جدًا عدلة أو م  غير م   ةمناطق ذات مســــــــاحة كبير   (:Wilderness Areaمنطقة برية ) . ب

بشـــــــــرية، وتهدف التحتية  البنية  الدار دون تغيير في حالتها الطبيعية أو تطويرها من حيث  ت  و من ق بل البشـــــــــر،  
ا مـا تكون خـاليــة من المرافق أو البنل الحــديثــة.    & Wilson)للحفــال علل التجربـة البريـة الأصــــــــــــــليــة، وغـالبــً

Richard B. Primack, 2008  ) تتمثل في:ومنها عدة نماذج 
مناطق طبيعية كبيرة أو شـــــــــــبه طبيعية، هدفها  وهي عبارة عن  (:National Parkالحد قة الوونية ) •

والأنظمة البيئية المرتبطة بها،    ،والأنواع التي تعيش فيها   ،الرئيس حماية العمليات البيئية واســــعة النطاق 
 .ثقافي ا و   ،بيئي ا وترفيهية، وزيارات تكون متوافقة    ،وتعليمية  ،وعلمية  ،وتتي  هذه الحدائق أنشطة روحية

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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 الطبيظية وأنواع ا: المحميات المحور الأو  

وتـدفق    ،المحميـات الطبيعيـة أو مـا يطلق عليهـا المنـاطق المحميـة ضــــــــــــــروريـة للحفـال علل التنوع البيولوجيتعتبر  
 ا مهمً   اشـــــــــــــكل حاجزً ت    ، كما أنها وتوفير تدفق المياه المنتظمة  ،ظم الإيكولوجية الشـــــــــــــاملة لتخزين الكربون خدمات الن  

منطقة من الأرض "(، بأنها  IUCNعرفها الاتحاد الدولي للحفال علل الطبيعة )و للتصــــــــــــدي لمخاطر تغير المناخ.  
  ، والثقافية المرتبطة بها   ،الطبيعة والموارد  ،وصــــــيانة التنوع البيولوجي  ،أو البحر مخصــــــصــــــة بشــــــكل خاص لحماية

 ."من خلا  الوسائل القانونية أو غيرها من الوسائل الفعالة تدارو 

لتوفير إطار دولي   2008وحدثأ عام ، 1994صـــــــــــــدرت عام نفأ المحميات من خلا  معايير قانونية أ  وقد صـــــــــــــ  
، وصدر أو  قانون للغابات عام 1889وسياسات الغابات عام   ،فئات رئيسة. وبدأت المعرفة بإجراءات  6موحد بـــــ 

ــ  وتابعه ع  ،  2002 ا للمحمياتدة قوانين صــ ــً ــيصــ ــتدام  ،والحفال علل التنوع البيولوجي  ،ممأ خصــ ــتخدام المســ  ،والاســ
 والموائل الحيوية.    ،والأمثل للموارد الطبيعية

 :(IUCNبا امتحاد العالمي لحما ة الطبيعة )تصنيم المحميات من ق   ▪
(،  IUCNفئات رئيســـــــــــة حددها الاتحاد العالمي لحماية الطبيعة ) علل ســـــــــــأ  مل تعريف المحميات الطبيعيةتشــــــ ـــــي

  وصنفها علل حسب أهدافها الإدارية الأساسية كما يلي:  

 إلل قسمين فرعيين:  بدورها  وتنقسم (Strictly Protected Areasالمحميات المحمية بعكا اار  )  .1
ــ  خ  ت   (:Strict Nature Reserveمحمية وبيظية اننارمة ) . أ وأحيانًا لحماية    ،لحماية التنوع البيولوجيص  صـ

التكوينات الصـخرية أو الظواهر الأرضـية النادرة. والزيارات تكون مثل:   الجيومرفولوجيةالظواهر الجيولوجية أو 
ا لتقليل أي تأثيرات ســـلبية قد تمس القيم البيئية الموجودة  م  والأنشـــطة التي ت    ،حكمفيها بشـــكل م   ار  فيها أيضـــً

 فيها، كما لا تستخدم لسكن دائم أو استخدام بشري للمحافظة علل نقائها بشكل طبيعي.
عدلة بدرجة ضــــــــئيلة جدًا عدلة أو م  غير م   ةمناطق ذات مســــــــاحة كبير   (:Wilderness Areaمنطقة برية ) . ب

بشـــــــــرية، وتهدف التحتية  البنية  الدار دون تغيير في حالتها الطبيعية أو تطويرها من حيث  ت  و من ق بل البشـــــــــر،  
ا مـا تكون خـاليــة من المرافق أو البنل الحــديثــة.    & Wilson)للحفــال علل التجربـة البريـة الأصــــــــــــــليــة، وغـالبــً

Richard B. Primack, 2008  ) تتمثل في:ومنها عدة نماذج 
مناطق طبيعية كبيرة أو شـــــــــــبه طبيعية، هدفها  وهي عبارة عن  (:National Parkالحد قة الوونية ) •

والأنظمة البيئية المرتبطة بها،    ،والأنواع التي تعيش فيها   ،الرئيس حماية العمليات البيئية واســــعة النطاق 
 .ثقافي ا و   ،بيئي ا وترفيهية، وزيارات تكون متوافقة    ،وتعليمية  ،وعلمية  ،وتتي  هذه الحدائق أنشطة روحية

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

خصــــــــصــــــــة لحماية  مناطق م  (:  Natural Monument or Featureلم أو المظ ر الطبيعي )ع  الم   •
المعـالم الطبيعيـة "مظهر معين بحـد ذاتـه" وليس النظـام البيئي بـأكملـه، وهـذه المعـالم تكون جيولوجيـة أو 

والبســــاتين القديمة أو الأشــــجار    ،والشــــعب المرجانية ،والكهوف  ،والتكوينات الصــــخرية  ،حيوية، كالجبا 
 المعمرة.

دار منـــاطق تـــ  هي  :  (Habitat/Species Management Areaمنطقننة  دارة الموائننا/ الأنواع ) •
ا لحماية أنواع أو موائل معينة ــً ــيصــــــــ من الكائنات الحية أو مواطنها الطبيعية. وتتطلب في بعض  خصــــــــ

هًا، مثل: التحكم في النباتات الغازية،   بشــري ا الأحيان تدخلًا   الحفال  و إدارة مناطق التكاثر،  و منتظمًا وموجَّ
 علل المسطحات المائية أو الأعشاش.

تعكس التفـاعـل    (:Protected Landscape/Seascapeمحمينات المنناير الطبيظينة أو الاحرينة ) •
  ، وغني بــالقيم الإيكولوجيــة   ،طــابع فريــد  يبمرور الوقــأ ينتج مشــــــــــــــهــد ذ، و نســــــــــــــــانوالإ  ،بين الطبيعــة

ومـا   ،واســــــــــــــتـدامـة المنطقـة  ،لحمـايـة  حيويـ ا   اوالثقـافيـة. ويكون الحفـال علل هـذه المنـاطق أمرً   ،والبيولوجيـة
 والقيم الأخرى.  ،يرتبط بها من الحفال علل الطبيعة

 Protected Area with)  المننناو  المحميننة ذات امسنننننننننتخنندا  المسنننننننننتنندا  للموارد الطبيظيننة •
Sustainable Use of Natural Resources  :)وييمهــا    ،تهــدف إلل حمــايــة الأنظمــة البيئيــة

علل؛ اسـتمرارية  هذه المناطق    تعتمد. هذا و سـتدامالسـماح باسـتخدام الموارد الطبيعية بشـكل م  و الطبيعية،  
دعم أنظمـــة إدارة الموارد التقليـــديـــة، ومـــا يخص  و الحفـــال علل القيم الثقـــافيـــة المحليـــة،  و النظم البيئيـــة،  

الأنشــطة الصــناعية الكبيرة غير مســموح بها، ولكن ي ســم  بالاســتخدام المحدود غير الصــناعي للموارد، 
 (ل2022)كروفتنس و نوردو ،  .  الصيد التقليدي أو الرعي، طالما أنه لا يؤثر سلبًا علل البيئةمثل: 

ــاســـي، بحيث ت دار ما  • ــا  أن المحمية يجب أن ت دار لتحقيق هدفها الأسـ ــنيفات علل أسـ وت بنل هذه التصـ
ــاحتها  75لا يقل عن  والطبيعية    ،والإجراءات المعتمدة لحماية الأنظمة البيئية  ،للعمليات  وفقًا % من مســـ

 الموجودة فيها.
  ؛ والمحيط الحيوي" التابع لليونسكو  نسان"الإ  برنامجأو    (Biosphere Reservesمحميات المحيط الحروي ) .2

ت عتبر بمثـابة أماكن للتعلم من أجل التنميـة المســــــــــــــتدامة. وت ســــــــــــــتخدم هذه المحميات كنماذج لاختبار مناهج إذ 
ــات لفهم ــصـ ــمل إدارة التنوع   ،والتفاعلات بين النظم البيئية  ،وإدارة التغيرات  ،متعددة التخصـ والاجتماعية، بما يشـ

وتهــدف محميــات المحيط الحيوي إلل تحقيق التوازن (UNESCO, 2025).   ومنع النزاعــات البيئيــة  ،البيولوجي
 والطبيعة من خلا  ثلاث وظائل أساسية:   ،نسانبين الإ

 

 

الصــــــــــحاري  و الغابات المطيرة،  مثل:  ظم البيئية  إذ تضــــــــــم مجموعة متنوعة من الن  ي ظ التنوع البرولو ي:   •
 الساحلية، والبحرية.المناطق  و الجبلية،  

وتــدهور الموارد   ،تغير المنــاخمثــل:  وفر حلولًا محليــة لمواجهــة تحــديــات عــالميــة  لت  التنمينة المسنننننننننتندامنة:   •
 الطبيعية.

لت عزز من قدرة المجتمعات المحلية علل اتخاذ قرارات مســــــــتنيرة بشــــــــأن اســــــــتخدام بناء القدرات والمعرفة:  •
 الموارد الطبيعية من خلا  دعم البحث العلمي، والرصد البيئي، والتعليم، وتباد  المعرفة.  

وفي الســــنوات الأخيرة، أصــــبحأ محميات المحيط الحيوي ذات أهمية بالغة في التصــــدي لتغير مخاطر المناخ، إذ 
ــارف الكربون العالمية التي ت   ــن هذه المناطق العديد من مصـ ــيد الكربون من  تحتضـ ــاص ثاني أكسـ ــاعد علل امتصـ سـ

 لتنفيذ اسـتراتيجيات التكيف لمكافحة تغير الغابات والمحيطات حلولًا مثل: وفر مصـارف الكربون،  الغلاف الجوي. وت  
والبيئة من خلا    نســـــــــان( العلاقة بين الإMABوالمحيط الحيوي" ) نســـــــــانعزز برنامج اليونســـــــــكو "الإي  كما   المناخ.

ظم البيئية، وتعزيز التنمية الاقتصــــــادية  بل العيش، وحماية الن  والاجتماعية لتحســــــين ســــــ    ،الجمع بين العلوم الطبيعية
 .(UNESCO, 2023)  المستدامة

  ، محميات المحيط الحيوي إلل ثلاث مناطق؛ لتنفيذ أنشـطة متكاملة لحف  التنوع البيولوجي  وفي ذات السـياق، تنقسـم
 ستدام للموارد الطبيعية:والاستخدام الم  

قلب المحمية، وي منع فيها أي نشـــاط بشـــري مؤثر، لأنها مخصـــصـــة بالكامل  تعتبر هي و : المنطقة الأسنناسننية •
ا  وموالدراســـة.    ،تمثّل هذه المنطقة الشـــكل الطبيعي للنظام البيئي، وت ســـتخدم كمكان للمرايبةو لحماية الطبيعة.  

مكن اسـتخدام بياناتها لتحسـين يحدث فيها ي سـاعد العلماء علل معرفة تأثير الأنشـطة في المناطق المجاورة، وي  
 المشاريع البيئية.

الأبحاث  مثل: ي ســم  ببعض الأنشــطة فيها  و حيط بالمنطقة الأســاســية، وت ســتخدم لحمايتها.  : ت  المنطقة العازلة •
إيجاد توازن بين حماية    فيالهدف منها ويتمثل  أو الزراعة أو الســــياحة البيئية، لكن بشــــرط ألا تضــــر بالبيئة.  

ا  نســبي ا تكون كثافة النشــاط البشــري فيها قليلة  و فيدة.  والســماح ببعض الاســتخدامات الم    ،الطبيعة ، وتوفر أيضــً
 فرصًا للتعليم والتدريب.

ويمـارســــــــــــــون   ،يعيش فيهـا النـا إذ  هي أوســــــــــــــع منطقـة في المحميـة،    المنطقنة امنتقنالينة )منطقنة التعناو (: •
ت ســـمل "منطقة التعاون" لأن  و والســـكن، لكن بأســـلوب يحاف  علل البيئة.    ،والصـــناعة  ،الزراعةمثل:  أنشـــطتهم  

)العلماء، والمنظمات، والســلطات المحلية( يعملون معًا لإدارة الموارد بشــكل مثل:  والجهات المختلفة    ،الســكان
 مستدام، وتحقيق الفائدة للجميع دون الإضرار بالطبيعة.

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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 :  محميات المحيط الحروي  ةل  أ مي1ل 2

ــانت عد محميات المحيط الحيوي نموذجًا متقدمًا لتحقيق التوازن بين الإ ــر علل حماية   نســــــــ والطبيعة. فهي لا تقتصــــــــ
وتحاف  علل التنوع البيولوجي    ،نســانعزز رفا ية الإالموارد الطبيعية، بل تســعل إلل اســتخدامها بطريقة مســتدامة ت  

وتشــاركية    ،عقدة من خلا  إدارة شــاملةواجتماعية م    ،واقتصــادية  ،للأجيا  القادمة، وت وفر حلولًا عملية لمشــاكل بيئية
 للموارد.

ظم البيئية. وت سهم محميات  والن   ،والأنواع  ،الحاضر، تواجه الأرض تهديدات متزايدة بفقدان تنوع الجينات  الوقأوفي  
ا للغذاء، والأدوية، والصـناعات، والبناء. فهي بمثابة "بنوك شـكل  المحيط الحيوي في حماية هذا التنوع، الذي ي   أسـاسـً

 والمهددة بالانقراض.  ،والحيوانية النادرة  ،جينية طبيعية" تحف  الأنواع النباتية

ظم البيئية الصــــــحية، من خلا  منع تآكل التربة، وحماية مصــــــادر تلعب هذه المحميات دورًا مهمًا في دعم الن  هذا و 
وت قلـل من التلوث،    ،الميـاه، وتحســــــــــــــين جودة الهواء والمـاء. كمـا تـدعم العمليـات الطبيعيـة التي ت عيـد تـدوير المغـذيـات

ــة الن    ،وفر بيئة حية للبحثكما أنها ت   ــاط البشـــري، ومرايبة  والتجريب العلمي. فهي ت تي  دراسـ ظم البيئية المتأثرة بالنشـ
كما ت ســـهم في اتخاذ قرارات بيئية   ،تغير المناخ، واســـتعادة الأنواع المهددة، وإعادة تأهيل المناظر الطبيعية المتدهورة

 سس علمية.أفضل علل أ  

 ،والمزارعين  ،وت شــــــجع علل تخطيط مشــــــترك لاســــــتخدام الأراضــــــي، بمشــــــاركة جميع الأطراف من خلا  الحكومات
ــناعيين ــال     ،والحوار لحل النزاعات  ،وجماعات حماية البيئة، وذلك عبر النقاش  ،والعلماء، إلل الصــــــــ وتحقيق مصــــــــ

 .كافة  لمستخدمينل ةمتوازن

ومســــــتدامة للمشــــــكلات   ،مكّن المجتمعات المحلية من المســــــاهمة في حماية البيئة عبر طرح حلو  محليةكما أنها ت  
  ، والنبـاتـات   ،والميـاه  ،وفر مجـالًا لتجريـب ممـارســـــــــــــــات اقتصـــــــــــــــاديـة جـديـدة تحمي التربـةوالبيئيـة. كمـا ت    ،الاجتمـاعيـة

ســــــاعد ســــــاعد علل تعزيز التعليم البيئي كونها أماكن تعليمية ت  وت    .علل المدى البعيدعزز الاســــــتدامة  والحيوانات، وت  
  ، نمل الثقافات المحلية لأرض، وت  إلل اوتعزيز الشــــــــــعور بالانتماء    ،والزوار علل فهم ديناميكيات الطبيعة  ،الســــــــــكان

 ل(SINAC, 2025)  والتعاون بين السكان  ،عزز ييم السلاموت  

 :فوائد محميات المحيط الحروي  ل2ل2
والبشــرية للوصــو  إلل    ،وترشــيد اســتخدام الموارد الطبيعية  ،والاجتماعية  ،والاقتصــادية  ،تحقيق الاســتدامة البيئية •

 التنمية المستدامة.

 

 

  ، قلــل من الخلافــات وحمــايــة التنوع البيولوجي بتوفير أدوات عمليــة لإدارة الأراضــــــــــــــي بطريقــة ت    ،حــل النزاعــات •
 والنظم البيئية. ،ساعد علل حماية الأنواعوت  

  ، والخبرات   ،والدولية لتباد  المعلومات  ،والدعم من خلا  التعاون مع الشــــــبكات الوطنية  ،الوصــــــو  إلل المعرفة •
 والدعم الفني.  ،فرص التمويل  إتاحةو 

توفير  تســاعد علل دعم الاقتصــاد المحلي من خلا  تشــجيع المناطق الريفية للقيام بأنشــطة اقتصــادية مســتدامة  •
 بل المعيشة.وتحسين س    ،فرص العمل

والحكومات لدراســـــــــة   ،ســـــــــتخدم كمواقع بحثية مهمة للجامعاتنها ت  إجراء البحوث والدراســـــــــات، لأتســـــــــاعد علل  •
 ويوجه السياسات البيئية بشكل أفضل.  ،م العلميه  عزز الف  والتنموية المحلية، مما ي    ،القضايا البيئية

ا وتطبيقية لمناهج التنمية المســـــتدامة، كما أنها ت    ،وأماكن تجريبية  ،وتوعوية  ،ســـــتخدم كموقع تعليميةت   • قدم دروســـــً
 والبيئية للمنطقة.  ،برز خصوصيتها الثقافيةوت    ،قابلة للتطبيق 

عزز والزوار علل التفاعل الإيجابي مع البيئة، مما ي    ،ع السـكانيتشـجعبر والمشـاركة المجتمعية    ،عزز الانتماءت   •
ا لتعاون مختلل الأطراف، ومشـاركة المتطوعين في أنشـطة المحمية  تي  ف  والانتماء، وت    ،الشـعور بالمسـؤولية رصـً

(WBRA, 2025). 
   :ا فريقيمحميات المحيط الحروي في  ل  2ل٣

ــبكتان لمحميات المحيط الحيوي؛  إفريقيتوجد في  ،  ( Arab MABالعننننناكة العربية لمحميات المحيط الحروي )ا شـــــ
وتضـــــم   (Afri MABة لمحميات المحيط الحروي )فريقيالعنننناكة الو ،  ةدول  12محمية في    33تحتوي علل    والتي
 (1).جنوب الصحراء الكبرى بدولة   31محمية في   85

 
جد محميات المحيط الحيوي في إفريقيا جنوب الصحراء؛ الغابات ، وت و ١٩٩٦( لإفريقيا عام  MABتأسسأ شبكة اليونسكو الإقليمية للإنسان والمحيط الحيوي )   1

زانيا(،  محمية "كيب"، و"ينلاندز"  الاستوائية الرطبة في بيا )غانا(، وأومو )نيجيريا(، والغابات الاستوائية شبه الجبلية، والغابات دائمة الخضرة في شرق أوسامبارا )تن 
تشاد، والكاميرو  إفريقيا، وحوض بحيرة  فاسو، وكينيا، و بجنوب  الوسطل، والنيجر، ونيجيريا، ومدغشقر، وبنين، وبوركينا  إفريقيا  إثيوبيا، وغابات ن، وجمهورية 

غندا، وبوروندي، والكونغو، ومحمية المحيط الحيوي في جزيرة برينسيبي )جمهورية ساو تومي وبرينسيبي الديمقراطية( . لمزيد  الصدع الألبرتي، والتي تمتد عبر أو 
 من المعلومات يرجل مطالعة الرابطين التاليين:

- UNESCO, (2017),  Biosphere reserves promote sustainable development in Sub-Saharan African countries, available 
at: https://2h.ae/ssRT.  

- UNESCO, (2013), AfriMAB: Biosphere Reserves in Sub-Saharan Africa; showcasing sustainable development, 
available at: https://2h.ae/WQWZ.  
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 والدعم الفني.  ،فرص التمويل  إتاحةو 

توفير  تســاعد علل دعم الاقتصــاد المحلي من خلا  تشــجيع المناطق الريفية للقيام بأنشــطة اقتصــادية مســتدامة  •
 بل المعيشة.وتحسين س    ،فرص العمل

والحكومات لدراســـــــــة   ،ســـــــــتخدم كمواقع بحثية مهمة للجامعاتنها ت  إجراء البحوث والدراســـــــــات، لأتســـــــــاعد علل  •
 ويوجه السياسات البيئية بشكل أفضل.  ،م العلميه  عزز الف  والتنموية المحلية، مما ي    ،القضايا البيئية

ا وتطبيقية لمناهج التنمية المســـــتدامة، كما أنها ت    ،وأماكن تجريبية  ،وتوعوية  ،ســـــتخدم كموقع تعليميةت   • قدم دروســـــً
 والبيئية للمنطقة.  ،برز خصوصيتها الثقافيةوت    ،قابلة للتطبيق 

عزز والزوار علل التفاعل الإيجابي مع البيئة، مما ي    ،ع السـكانيتشـجعبر والمشـاركة المجتمعية    ،عزز الانتماءت   •
ا لتعاون مختلل الأطراف، ومشـاركة المتطوعين في أنشـطة المحمية  تي  ف  والانتماء، وت    ،الشـعور بالمسـؤولية رصـً

(WBRA, 2025). 
   :ا فريقيمحميات المحيط الحروي في  ل  2ل٣

ــبكتان لمحميات المحيط الحيوي؛  إفريقيتوجد في  ،  ( Arab MABالعننننناكة العربية لمحميات المحيط الحروي )ا شـــــ
وتضـــــم   (Afri MABة لمحميات المحيط الحروي )فريقيالعنننناكة الو ،  ةدول  12محمية في    33تحتوي علل    والتي
 (1).جنوب الصحراء الكبرى بدولة   31محمية في   85

 
جد محميات المحيط الحيوي في إفريقيا جنوب الصحراء؛ الغابات ، وت و ١٩٩٦( لإفريقيا عام  MABتأسسأ شبكة اليونسكو الإقليمية للإنسان والمحيط الحيوي )   1

زانيا(،  محمية "كيب"، و"ينلاندز"  الاستوائية الرطبة في بيا )غانا(، وأومو )نيجيريا(، والغابات الاستوائية شبه الجبلية، والغابات دائمة الخضرة في شرق أوسامبارا )تن 
تشاد، والكاميرو  إفريقيا، وحوض بحيرة  فاسو، وكينيا، و بجنوب  الوسطل، والنيجر، ونيجيريا، ومدغشقر، وبنين، وبوركينا  إفريقيا  إثيوبيا، وغابات ن، وجمهورية 

غندا، وبوروندي، والكونغو، ومحمية المحيط الحيوي في جزيرة برينسيبي )جمهورية ساو تومي وبرينسيبي الديمقراطية( . لمزيد  الصدع الألبرتي، والتي تمتد عبر أو 
 من المعلومات يرجل مطالعة الرابطين التاليين:

- UNESCO, (2017),  Biosphere reserves promote sustainable development in Sub-Saharan African countries, available 
at: https://2h.ae/ssRT.  

- UNESCO, (2013), AfriMAB: Biosphere Reserves in Sub-Saharan Africa; showcasing sustainable development, 
available at: https://2h.ae/WQWZ.  
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

ــبكة الإف ــمل غابات   17محمية محيط حيوي جبلية،   38وجد ت    ،(Afri MABة )فريقيفي الشـــــ "أفرومونتان"  منها تشـــــ
(Afromontane forests،)(1) وتتميز بتنوع بيولوجي غني، وهي   ،متر  1500وجـد علل ارتفـاع يزيـد عن  ت    التي

ــدع الإ ــرق    ،فريقيموجودة قبل تكوين وادي الصـــ حيوية للتنوع البيولوجي    اهذه الغابات تع د بؤرً و ا،  إفريقيوالجفاف بشـــ
 .(Hubert Job and Kimario, 2021)  والمهددة بالانقراض  ،من الأنواع المتوطنة ذات تركيز عا   

في تنزانيـا،    (نجورونجورو -محمينة سنننننننننررينجرتي )علل محميـات المحيط الحيوي النـاجحـة هي    :ومن أبرز الأمثلـة
ــافة إلل محمية نجورونجورو   ــيرينجيتي الوطني بالإضـ ــم منتزه سـ ــما  تنزانيا، داخل الحلقة  -التي تضـ التي تقع في شـ

كبيرة كجزء من نظام    ةإيكولوجيالشـــــريية لنظام الصـــــدع الكبير، وعلل مقربة من الحدود مع كينيا، وتكتســـــب أهمية 
ومناطق أخرى    -والتوزيع الطبيعي للأنواع البرية  ،بيئي مترابط غني بالتنوع الحيوي المعتاد لملاقاة الهجرة الســــــــــــنوية

في كينيا، مما يسـم  بمرور الهجرة    "ماسـاي مارا"و  ،في تنزانيا  "سـيرينجيتي"تصـلة بالنظام البيئي، وتمتد لتربط بين  م  
 .مليون هكتار 4.3 الكبرى للحيوانات، والتي تغطي أكثر من

ــلي،بوجود شــــعب الماســــاي  هذه المحمية  وتتميز  ويعتمدون علل   ،الذين يعيشــــون في انســــجام مع الطبيعة  (2)  الأصــ
والطبيعة، مما  نســـانجســـد هذا النموذج العلاقة المتوازنة بين الإالمعرفة التقليدية في التعايش مع البيئة المحيطة. وي  

 ,United Nation)  والتنميـة المســــــــــــــتـدامـة  ،ظم البيئيـةي حتـذى بـه في إدارة الن    عـالميـ ا مثـالًا    "نجورونجورو"يجعـل من  
2023). 

حماية الموارد الطبيعية، والحفال علل مصـــــال  رعاة الماســـــاي، إلل جانب تعزيز    "نجورونجورو"هدف محمية  ســـــتوت
ــياحة البيئية، إذ تضــــم ن   ظمًا بيئية متعددة، بفضــــل موقعها الجغرافي الذي له أهمية كبيرة في دراســــة العلاقة بين  الســ

 والبيئة. نسانالإ

 
درجات جنوبًا، وبين خطي   7و   ،درجات شمالاً   7( في النطاق المداري من إفريقيا، وتمتد تقريبًا بين خطي عرض  Afromontaneتقع غابات الأفرومونتان )  1

° شرقًا، أي في نطاق قريب جدًا من خط الاستواء. وتنتشر هذه الغابات علل شكل مناطق جبلية معزولة ت عرف باسم أرخبيل الأفرومونتان،  40° شرقًا، و 25طو   
ات ارتفاع  حيث تفصل بينها مناطق منخفضة واسعة، مما يجعل توزيعها أشبه بج زر متفرقة وسط بحر من الأراضي المنخفضة. وتوجد هذه الغابات عادة علل

متر فوق مستوى سط  البحر، خاصة في المناطق القريبة من خط الاستواء، بينما قد تنخفض في بعض المناطق الجنوبية مثل:    2000و  1500تتراوح بين  
متر. وفي شرق إفريقيا، تمتد الغابات الجبلية علل مساحة إجمالية تبللأ نحو   300أماتو  الجبلية في جنوب إفريقيا لتصل إلل ارتفاعات لا تتجاوز  –غابات كنيسنا 

متر وفقًا لطبيعة الجبا  التي تقوم عليها. فهي تمتد في    3500و   1000منطقة معزولة، وتتراوح ارتفاعاتها هناك بين    25كيلومتر مربع موزعة علل    65,500
تنوع بيولوجي ب   هذه الغاباتإفريقيا من المرتفعات الإثيوبية شمالًا، نزولًا علل طو  الجبا  المحاذية للصدع الإفريقي الشرقي، وصولًا إلل جنوب إفريقيا، وتتميز  

ولية، لمزيد من المعلومات غني، وتوفر خدمات بيئية حيوية، مثل: حماية مستجمعات المياه، وأحواض الكربون الكبيرة، والمواقع الثقافية، ومعالم الجذب السياحي الد
   :https://2h.ae/aVGyEquatorial forests of Africa, available at .يرجل مطالعة الرابط التالي: 

هذه المنطقة يد  أن  في  هم مجموعة عريية رعوية معروفة في شرق إفريقيا، اعتمدوا تقليدي ا علل رعي ماشيتهم في هذه الأراضي، ووجودهم    شعب الماساي  2
وما زالوا يواصلون تقاليدهم الرعوية، بتربية الأبقار والأغنام والماعز والحمير. علل الرغم من التغيرات    هناك تفاعلًا تاريخي ا، وثقافي ا عميقًا بين الإنسان والبيئة، 

 الحديثة، لا يزا  الرعي نشاطًا اقتصادي ا.

 

 

ــة تـاريخ الأرض  ،وتحتوي المحميـة علل أدلـة جيولوجيـة الأنمـاط  و   ،وتطور البيئـة الطبيعيـة  ،وأثريـة تمكنهـا من دراســــــــــــ
ــلوكية والتشــــريحية للبشــــر والديناميكيات البيئية التي تأثرت بتغير المناخ عبر فترات زمنية مختلفة بوجود مواقع  ،الســ

 مع التغيرات البيئية عبر الزمن. نسانحفرية تعود إلل ملايين السنين، لفهم تأقلم الإ

  ، المياهمثل:  وتوفر موارد ضــــــــــرورية للبشــــــــــر   ،كما أنها تتمتع بالنظم الإيكولوجية التي تدعم اســــــــــتدامة الحياة البرية
قلل من تأثيرات تغير تنظيم المناخ المحلي من خلا  امتصـــاص الكربون وتخزينه، مما ي   عللوالأخشـــاب للمســـاعدة  

  الـذي يضــــــــــــــم ســــــــــــــجلًا   "أولـدفـاي"ووادي    "،ليتولي"موقع  مثـل:    مهمـةومنـاطق أثريـة    ،المنـاخ، وتمتلـك فوهـة بركـانيـة
 .  نسانهمًا يتعلق بتطور الإم    جيولوجي ا 

 الطبيظية في الح ات على التنوع البرولو ي : دور المحميات المحور الثاني

والتصـــــــــــــــدي للتحــديــات المجتمعيــة بمــا في ذلــك   ،يتمثــل دور المحميــات الطبيعــة في الحفــال علل التنوع البيولوجي
والحد من    ،الفيضـانات  آثارف كذلك من يتخفالو   ،تغير المناخ من خلا  توفير تقنية المياه  آثارمسـاهمتها في تقليل 

 والتنوع البيولوجي.  ،مخاطر الكوارث مع تحسين صحة التربة

فـالحفـال علل المحميـات الطبيعيـة وزيـادة عـددهـا علل المـدى الطويـل يؤدي إلل مرونـة النظـام البيئي، ومنع النـا   
 تـدريجي ـا ي لو اختفـأ  تمن التـأثير علل الأجزاء التي لم تمس البريـة للمحـافظـة عليهـا، كمـا أنهـا تحف  الأنواع النـادرة ال

 علل حد سواء. نسانليشمل البيئة والإ  ا يمتد تأثيرهو الأنواع الأخرى عبر السلاسل الغذائية،    فيؤثر تلا   سببلأي 

، من النايية البرئيةثلاث ركائز أسـاسـية  إللتسـتند إذ وهناك آليات لقيا  مدى فاعلية المحميات،   ، يجب أن : أومت
هكتار للمناطق البرية(،    5000غطي مســـــــاحات كافية )لا تقل عن مثل هذه المناطق جميع الأنظمة البيئية، وأن ت  ت  

-METT))مثل أداة   الأداءتوفر أدوات لتقييم   ، ينبغيدانيتا، من ير  الدارةمع ضــمان وجود تواصــل بيئي بينها. 
ا، من يرن   ، إلل جــانــب تطبيق خطط مرايبــة منتظمــة، وإشــــــــــــــراك المجتمعــات المحليــة في جهود الحمــايــة.  4 دنالثنت

  ، يجب أن تكون هناك قوانين واضـحة، وموارد مالية مخصـصـة كافية، وتنسـيق فعا  بين الجهات المسـؤولة الحوكمة
(Pulido and Elina Virtanen, 2023)ل 

من الســـــلالات   نوع  1500علل المناطق التي تحتوي علل أكثر من   التنوع البرولو ي مواقع طلق مصـــــطل   وي  هذا 
% أو أقل من الغطاء النباتي  30ومهددة بالانقراض، ويجب أن يتبقل    ،المســتوطنة التي لا توجد في أي مكان آخر

 (٣02٣)موسف،    .الأصلي فيها 

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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ــة تـاريخ الأرض  ،وتحتوي المحميـة علل أدلـة جيولوجيـة الأنمـاط  و   ،وتطور البيئـة الطبيعيـة  ،وأثريـة تمكنهـا من دراســــــــــــ
ــلوكية والتشــــريحية للبشــــر والديناميكيات البيئية التي تأثرت بتغير المناخ عبر فترات زمنية مختلفة بوجود مواقع  ،الســ

 مع التغيرات البيئية عبر الزمن. نسانحفرية تعود إلل ملايين السنين، لفهم تأقلم الإ

  ، المياهمثل:  وتوفر موارد ضــــــــــرورية للبشــــــــــر   ،كما أنها تتمتع بالنظم الإيكولوجية التي تدعم اســــــــــتدامة الحياة البرية
قلل من تأثيرات تغير تنظيم المناخ المحلي من خلا  امتصـــاص الكربون وتخزينه، مما ي   عللوالأخشـــاب للمســـاعدة  

  الـذي يضــــــــــــــم ســــــــــــــجلًا   "أولـدفـاي"ووادي    "،ليتولي"موقع  مثـل:    مهمـةومنـاطق أثريـة    ،المنـاخ، وتمتلـك فوهـة بركـانيـة
 .  نسانهمًا يتعلق بتطور الإم    جيولوجي ا 

 الطبيظية في الح ات على التنوع البرولو ي : دور المحميات المحور الثاني

والتصـــــــــــــــدي للتحــديــات المجتمعيــة بمــا في ذلــك   ،يتمثــل دور المحميــات الطبيعــة في الحفــال علل التنوع البيولوجي
والحد من    ،الفيضـانات  آثارف كذلك من يتخفالو   ،تغير المناخ من خلا  توفير تقنية المياه  آثارمسـاهمتها في تقليل 

 والتنوع البيولوجي.  ،مخاطر الكوارث مع تحسين صحة التربة

فـالحفـال علل المحميـات الطبيعيـة وزيـادة عـددهـا علل المـدى الطويـل يؤدي إلل مرونـة النظـام البيئي، ومنع النـا   
 تـدريجي ـا ي لو اختفـأ  تمن التـأثير علل الأجزاء التي لم تمس البريـة للمحـافظـة عليهـا، كمـا أنهـا تحف  الأنواع النـادرة ال

 علل حد سواء. نسانليشمل البيئة والإ  ا يمتد تأثيرهو الأنواع الأخرى عبر السلاسل الغذائية،    فيؤثر تلا   سببلأي 

، من النايية البرئيةثلاث ركائز أسـاسـية  إللتسـتند إذ وهناك آليات لقيا  مدى فاعلية المحميات،   ، يجب أن : أومت
هكتار للمناطق البرية(،    5000غطي مســـــــاحات كافية )لا تقل عن مثل هذه المناطق جميع الأنظمة البيئية، وأن ت  ت  

-METT))مثل أداة   الأداءتوفر أدوات لتقييم   ، ينبغيدانيتا، من ير  الدارةمع ضــمان وجود تواصــل بيئي بينها. 
ا، من يرن   ، إلل جــانــب تطبيق خطط مرايبــة منتظمــة، وإشــــــــــــــراك المجتمعــات المحليــة في جهود الحمــايــة.  4 دنالثنت

  ، يجب أن تكون هناك قوانين واضـحة، وموارد مالية مخصـصـة كافية، وتنسـيق فعا  بين الجهات المسـؤولة الحوكمة
(Pulido and Elina Virtanen, 2023)ل 

من الســـــلالات   نوع  1500علل المناطق التي تحتوي علل أكثر من   التنوع البرولو ي مواقع طلق مصـــــطل   وي  هذا 
% أو أقل من الغطاء النباتي  30ومهددة بالانقراض، ويجب أن يتبقل    ،المســتوطنة التي لا توجد في أي مكان آخر

 (٣02٣)موسف،    .الأصلي فيها 

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

  وفقًاظم البيئية ما يقرب من ثلث التنوع البيولوجي في العالم،  ا بمجموعة كبيرة من الن  إفريقيتتمتع  واتصالًا لما سبق، 
من % 19غطي  وت    ،موقع أو منظر طبيعي محـدد  9000، مع أكثر من  2005للاتحـاد الـدولي لحف  الطبيعـة لعـام  

 ا.إفريقيمن المنطقة البحرية في   % 17و  ،والمياه الداخلية  ،الأراضي

هي مفتـاح حمـايـة    ؛والمحفوظـة  ،ا علل أن المنـاطق المحميـةإفريقي ـوقـد اتفق الاتحـاد الـدولي للحفـال علل الطبيعـة في  
ســبب الضــغط  التي ت    ،تغير المناخ  ثارالتنوع كونها مناطق عازلة لآ  لعناصــرحماية  شــديدة ال التنوع البيولوجي، لأنها 

لحة لتأمين المناطق التي يزدهر  ك حاجة م  لوالنمو الســكاني، لذلك أصــب  هنا   ،المتزايد علل الأراضــي نتيجة للتنمية
 ل(IUCN, 2023فيها التنوع البيولوجي )

د دورًا  والن    ،كمــا أن الحفــال علل التنوع البيولوجي ا ظم الإيكولوجيــة يعــ    ، مخــاطر تغير المنــاخ   آثــارفي تخفيف    حيويــ 
ــتدامة ) ــةSDGsوتحقيق أهداف التنمية المســــــــــ الحياة تحت  )  14الهدف و (،  العما المناخي )  13الهدف    ( وخاصــــــــــ

تغير المناخ بالاســـــتثمار في النظم   آثارالتخفيف من  علل(. للمســـــاعدة الحياة على اليابسنننة)  15(، والهدف الماء
والصـــحة    ،ومســـتدام للأجيا  القادمة، وتعزيز الاقتصـــاد ،والبحر كخطوة أســـاســـية لضـــمان مســـتقبل آمن  ،البيئية للبر

 ومتوازنة. ،والنباتية لتوفير بيئة طبيعية مستقرة  ،والحيوانية  ،البشرية

ــكل فوائد عديدةوالحفال عليها ي    ،لذلك فوجود المحميات ــين التغذية العالميةمنها   شـــــــ ــو  علل مياه   ،؛ تحســـــــ والحصـــــــ
والمســطحات المائية.    ،والغابات  ،وعدم تدهور الأراضــي  ،اســتدامة الأنظمة البيئية كوقل التصــحرو الشــرب النظيفة،  

ــانبين الإ  ا حقق تنـاغم ـًكمـا أنهـا ت   ــافـة لوالتنوع البيولوجي بهـا،    ،والطبيعيـة، لوجود الموارد الطبيعيـة  نســــــــــــ بنوك  إضــــــــــــ
  ، والألياف  ،والنظم الإيكولوجية المهددة بالانقراض، فهي مصـــــــــــدر للغذاء  ،والحيوانات  ،والنباتات ،وأنواعها   ،الجينات
 وصحية.  ،ظم بيئيةوتتميز بأنها ن    ،والبنائية  ،والمواد الخام الصناعية  ،والأدوية

منـابع الميـاه، والعوامـل المحللـة التي    يكـل التربـة، وتحمآ وتمنع ت ـ  ،عزز من صــــــــــــــيـانـة الأنظمـة التي تـدعم الحيـاةكمـا ت  
سـاعد المحميات في الدراسـات المفتوحة  والماء، وت    ،وامتصـاص ملوثات الهواء  ،سـهل إعادة تدوير العناصـر الغذائيةت  

والحركة الديناميكية للموارد الطبيعية، للسـماح من خلا  إجراء    ،للبحث لإجراء أبحاث الاسـتشـعار عن بعد، والتنظيم
ومرايبة    ،وتحديد الأنواع التي اختفأ  ،والبحوث بإعادة إنشـاء المناظر الطبيعية المتصـلة بالعوامل البشـرية  ،الدراسـات

 ها.ومكونات  ،ظم البيئيةعمليات تغير المناخ للسعي إلل استعادة الن  

لاك وم    ،ســــــــتخدم لمعرفة تخطيط اســــــــتخدام الأراضــــــــي بطريقة تشــــــــاركية من جميع المجموعات القطاعيةكما أنها ت  
والســـكان المحليين،    ،الأراضـــي والمؤســـســـات العامة والعلماء، والمزارعين، والصـــناعة، ومجموعة الحفال علل البيئة

 لجميع الفئات المحيطة بالأراضي.  ةوإدارة شامل  ،والمصال  المشتركة للعمل بالتنسيق   ،ومناقشة الخلافات

 

 

والبيئية، من خلا     ،والبحث المشـترك عن حلو  للمشـاكل الاجتماعية  ،عمل الحكومات المحلية تمكن وتسـهلكذلك 
ا    بةالتجر  في مسـاحات يتم فيها تطوير ممارسـات اقتصـادية مسـتدامة. فهي لا تسـم  بحماية التربة فحسـب، بل وأيضـً
ا في  و   ،والحيوانات البرية  ،وأنواع النباتات  ،المياه ســــــــهل التعرف علل مواقع ت  من خلا   التعليم البيئي  تســــــــاعد أيضــــــــً

 .(SINAC, 2025) تها وتساعد علل استعاد ،والتعرف عليها   ،ظم البيئية الطبيعيةديناميكيات الن  

  ، ها تحاف  علل الكائنات الحية في بيئاتها الأصــــلية نولها دور حيوي في الحفال علل الأنواع المهددة بالانقراض، لأ
هـددة بـالزوا ، وذلـك لا يســــــــــــــاعـد فقط  وهنـاك بعض الأنواع الفريـدة التي لا توجـد إلا في أمـاكن معينـة بعـد أن كـانـأ م  

ــي لقدرة الكائنات علل التكيف مع  ــاســـ ــر أســـ ا علل التنوع الجيني، وهو عنصـــ ــً في إنقاذ تلك الأنواع، بل يحاف  أيضـــ
ــر الوعي بين النا  حو   عزز من تنوع الحياة علل التغيرات البيئية، وي   ــاعد المحميات في نشــــ كوكب الأرض. وتســــ

) زيا،   والدولي من أجل مسـتقبل أكثر اسـتدامة للبيئة.  ،أهمية حماية التنوع البيولوجي، وتشـجع علل التعاون المحلي
2025) 

  ، والشــــــــــــــعـاب المرجـانيـة   ،والميـاه  ،للمحميـات دور فعـا  في الحفـال علل رأ  المـا  الطبيعي الـذي يشــــــــــــــمـل الغـابـات
وارتفاع مســـتوى ســـط  البحر. فحماية    ،ســـهم في حماية الســـواحل من تأثيرات العواصـــلوأشـــجار المانجروف التي ت  

عزز من قدرتها علل وتعمل كحواجز حيوية ضـد المخاطر المناخية ما ي    ،حد من تآكل الشـواط المناطق السـاحلية ت  
 التكيف مع الظروف المتغيرة.

  ، وغابات المانجروف، كأحواض طبيعية للكربون   ،وأعشـــاب البحر  ،الشـــعاب المرجانيةمثل:  وتعمل الأنظمة البحرية  
  ، الحيتــانكمــا أن  والتربــة المحيطــة بهــا،    ،وتخزنــه في جــذورهــا   ،وتمتص ثــاني أكســــــــــــــيــد الكربون من الغلاف الجوي 

الكربون معها إلل قاع المحيط مما  يتسـللعند موتها  ، و والأسـماك الكبيرة تحتف  بالكربون في أجسـامها طوا  حياتها 
 سهم في تقليل انبعاثات الكربون.ي  

في    الإجماليســهم في أكثر من نصــل الناتج المحلي  وت    ،فالموارد الطبيعية هي الركيزة الأســاســية للاقتصــاد العالمي
% علل رأ  الما  الطبيعي المتجدد. ورغم ذلك تعاني  23عتمد اقتصـــــاداتها بنســـــبة  يالبلدان منخفضـــــة الدخل التي  

المحميات الطبيعية من فجوة تمويلية كبيرة تحو  دون اســـــــــــتغلالها بالشـــــــــــكل الأمثل، علل الرغم من تحقيقها عوائد  
حقق كل دولار ي سـتثمر فيها عائدًا يصـل إلل سـتة أضـعاف. لذلك ي عد الاسـتثمار في المحميات  ، إذ ي  كبيرةاقتصـادية  

  ، والتصـــــــــدي لتغير المناخ   ،لحة لضـــــــــمان اســـــــــتدامة الموارد الطبيعيةوحماية التنوع البيولوجي ضـــــــــرورة م    ،الطبيعية
 والاقتصادي.  ،وتحقيق التوازن البيئي

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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والبيئية، من خلا     ،والبحث المشـترك عن حلو  للمشـاكل الاجتماعية  ،عمل الحكومات المحلية تمكن وتسـهلكذلك 
ا    بةالتجر  في مسـاحات يتم فيها تطوير ممارسـات اقتصـادية مسـتدامة. فهي لا تسـم  بحماية التربة فحسـب، بل وأيضـً
ا في  و   ،والحيوانات البرية  ،وأنواع النباتات  ،المياه ســــــــهل التعرف علل مواقع ت  من خلا   التعليم البيئي  تســــــــاعد أيضــــــــً

 .(SINAC, 2025) تها وتساعد علل استعاد ،والتعرف عليها   ،ظم البيئية الطبيعيةديناميكيات الن  

  ، ها تحاف  علل الكائنات الحية في بيئاتها الأصــــلية نولها دور حيوي في الحفال علل الأنواع المهددة بالانقراض، لأ
هـددة بـالزوا ، وذلـك لا يســــــــــــــاعـد فقط  وهنـاك بعض الأنواع الفريـدة التي لا توجـد إلا في أمـاكن معينـة بعـد أن كـانـأ م  

ــي لقدرة الكائنات علل التكيف مع  ــاســـ ــر أســـ ا علل التنوع الجيني، وهو عنصـــ ــً في إنقاذ تلك الأنواع، بل يحاف  أيضـــ
ــر الوعي بين النا  حو   عزز من تنوع الحياة علل التغيرات البيئية، وي   ــاعد المحميات في نشــــ كوكب الأرض. وتســــ

) زيا،   والدولي من أجل مسـتقبل أكثر اسـتدامة للبيئة.  ،أهمية حماية التنوع البيولوجي، وتشـجع علل التعاون المحلي
2025) 

  ، والشــــــــــــــعـاب المرجـانيـة   ،والميـاه  ،للمحميـات دور فعـا  في الحفـال علل رأ  المـا  الطبيعي الـذي يشــــــــــــــمـل الغـابـات
وارتفاع مســـتوى ســـط  البحر. فحماية    ،ســـهم في حماية الســـواحل من تأثيرات العواصـــلوأشـــجار المانجروف التي ت  

عزز من قدرتها علل وتعمل كحواجز حيوية ضـد المخاطر المناخية ما ي    ،حد من تآكل الشـواط المناطق السـاحلية ت  
 التكيف مع الظروف المتغيرة.

  ، وغابات المانجروف، كأحواض طبيعية للكربون   ،وأعشـــاب البحر  ،الشـــعاب المرجانيةمثل:  وتعمل الأنظمة البحرية  
  ، الحيتــانكمــا أن  والتربــة المحيطــة بهــا،    ،وتخزنــه في جــذورهــا   ،وتمتص ثــاني أكســــــــــــــيــد الكربون من الغلاف الجوي 

الكربون معها إلل قاع المحيط مما  يتسـللعند موتها  ، و والأسـماك الكبيرة تحتف  بالكربون في أجسـامها طوا  حياتها 
 سهم في تقليل انبعاثات الكربون.ي  

في    الإجماليســهم في أكثر من نصــل الناتج المحلي  وت    ،فالموارد الطبيعية هي الركيزة الأســاســية للاقتصــاد العالمي
% علل رأ  الما  الطبيعي المتجدد. ورغم ذلك تعاني  23عتمد اقتصـــــاداتها بنســـــبة  يالبلدان منخفضـــــة الدخل التي  

المحميات الطبيعية من فجوة تمويلية كبيرة تحو  دون اســـــــــــتغلالها بالشـــــــــــكل الأمثل، علل الرغم من تحقيقها عوائد  
حقق كل دولار ي سـتثمر فيها عائدًا يصـل إلل سـتة أضـعاف. لذلك ي عد الاسـتثمار في المحميات  ، إذ ي  كبيرةاقتصـادية  

  ، والتصـــــــــدي لتغير المناخ   ،لحة لضـــــــــمان اســـــــــتدامة الموارد الطبيعيةوحماية التنوع البيولوجي ضـــــــــرورة م    ،الطبيعية
 والاقتصادي.  ،وتحقيق التوازن البيئي

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
40دراســة حالــة لمحميــة )فوهــة نجورونجــورو بتنزانيــا(

تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

وعدم المسـا     ،وتصـنيفات للحفال عليها   ،( بإصـدار إرشـاداتIUCNولأهميتها قام الاتحاد الدولي لحماية الطبيعة )
  19وإلغاء تصنيفها من منظمة اليونسكو، وكشفأ جائحة كوفيد_ ،رغم ذلك بدأت مساحة المحميات بالتقلصوببها،  

والمحفوظة    ،، مع ضــــــــــعل المناطق المحميةا إفريقيفي والتنوع البيولوجي    ،عن الطبيعة الهشــــــــــة لحف  الحياة البرية
تغير المناخ، لذلك أصـــــب  من الضـــــروري الحفال   آثارلحماية التنوع البيولوجي في مواجهة    أســـــاســـــي ا عد أمرًا  الذي ت  

 .(world bank, 2021)  علل المناطق المحمية التي تتمتع بالتنوع البيولوجي
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وتحويلها إلل منشـأة صـناعية، بالإضـافة إلل مخاطر الصـراع الناجمة    ي،تجريف الأراض ـإلل  الصـناعية التي تؤدي 
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  ودور ا في الحد من مخاور تغرر المناخ "نجورونجورو "محمية  الدارة المستدامة ل : المحور الثال 
 "كدراسة الحالة" 

تمتد علل و الوطني،    "ســــيرينجيتي"حدها من الغرب منتزه يفي إقليم أروشــــا بشــــما  تنزانيا    "نجورونجورو"تقع محمية  
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هو مــا والجغرافي الفريــد للمنطقــة، و   ،بتنوعهــا البيولوجي  وتتميزمجموعــة متنوعــة من الموائــل والمنــاظر الطبيعيــة،  
 Important Bird and)،  منطقـــة مهمـــة للطيورك  معترف بهـــا ، كمـــا أنهـــا  يجعلهـــا ذات أهميـــة إيكولوجيـــة كبيرة

 

 

Biodiversity Area )(1) ولها أهمية كبيرة ســواء من الناحية البيئية  عالمي ا ومهددة    ،نها تحتوي علل أنواع نادرةلأ .
غير مغمورة  وأهميتها الجيولوجية، كونها تضـــــم أكبر فوهة بركانية  ،أو التاريخية، بفضـــــل تنوعها البيولوجي المدهش

 .(Stories, 2021)ا  إفريقي، وهي واحدة من أكثر التجمعات كثافة للحياة البرية في  و"فوهة نجورونجور "  بالمياه

   :"ونجورونجور "ل التكاما البرئي الطبيعي لمحمية فو ة  1ل ٣

ــم محمية   ــانعددًا من أبرز المعالم الأثرية التي توثق تطور الإ  "نجورونجورو"تضـــــ وتفاعله مع البيئة منذ أكثر  ،نســـــ
عامًا من الأبحاث والدراســـــــــات، تم   80وحتل بدايات العصـــــــــر الحديث. وخلا  أكثر من   ،من أربعة ملايين ســـــــــنة

ســـتخدمأ في مضـــيقي  ، إلل جانب أدوات حجرية ا  نســـاناكتشـــاف أدلة مادية علل تطور المشـــي المنتصـــب لدى الإ
(، اللـذين يحتويـان علل ســــــــــــــجـل أثري مهم يتعلق بـالتطور  Olduvai Gorge)  "أولـدوفـاي"و،  (Laetoli)  "لايتولي"

 البشري.  

تم   1959الوطني الأصــــــــــــــلي، ولكن في عـام    "ســــــــــــــيرينجيتي"درجـأ المحميــة كجزء من منتزه  ، أ  1951في عـام  و 
أسسأ  تو وضرورة إدارتها بشكل منفصل،  ،تخصيصها بشكل منفصل، وهذا القرار يعكس الاعتراف بأهميتها الفريدة

متعددة الاسـتخدام، يسـكن    والسـافانا )الحياة البرية( فهي  ،في نفس العام لاحتوائها علل مسـاحات واسـعة من الغابات
ــيفأ إلل قائمة التراث   ــون الرعي بالطرق التقليدية مع التعايش مع الحياة البرية، أضـــــ ــاي يمارســـــ ــعب الماســـــ فيها شـــــ

لأهميتها في الحفال    1981 بل اليونســـــــكو عامكمحمية حيوية من ق    جلأ، وســـــــ  1979العالمي لليونســـــــكو في عام 
 (2).علل التنوع البيولوجي

  (3)   ،1979عام   التاسـع، والعاشـر(من المعايير الطبيعية لمواقع التراث العالمي )السـابع، الثامن،  أ درجأ المنطقة ضـ  
وقد حافظأ علل   .(Sustainable Travel International, 2025)  2010وأ ضـــــــــيف إليها الب عد الثقافي في عام 

ــبية إذ إنتكاملها الطبيعي منذ ذلك الحين،   ــي العشــ والغابات ما تزا  تدعم أعدادًا كبيرة من الحيوانات دون   ،الأراضــ
 

1    IBA    هو برنامج عالمي أطلقته منظمةBirdLife International    لتحديد وحماية المواقع الأكثر أهمية علل كوكب الأرض، للحفال علل الطيور والأنواع
(، لكن لاحقًا تم توسيع المفهوم ليشمل التنوع البيولوجي عمومًا، Important Bird Areasالأخرى المرتبطة بها. في البداية كان التركيز علل الطيور فقط )

 .Important Bird and Biodiversity Areasفأصب : 
في أسفل    فوهة هي إحدى الظواهر الأرضية المصاحبة للبراكين، عبارة عن منخفض كبير الحجم يتكون بعد انفجار البركان وانهياره الذي يؤدي إلل صهر ال  2

ميلًا( في    62إلل    0.62كيلو متر )  100البركان، وتنهار جوانب وقمة البركان إلل الداخل لتكون فاتحة كبيرة ت سمل "فوهة" يتراوح حجمها من كيلو متر إلل  
   https://2h.ae/dhXDالق طر. ولمزيد من المعلومات برجاء مطالعة الرابط التالي: 

مرحلة انتقالية    المعيار السابع: يحتوي الموقع علل بعض الظواهر الطبيعية ذات الجما  الاستثنائي. المعيار الثامن: أن يكون الموقع مثالًا بارزًا عللعلمًا بأن    3
ار التاسع: أن يكون مثالًا علل  من تاريخ البشرية علل الأرض، أو أن يكون مثالًا علل العمليات الجيولوجية التي ساعدت علل تكوين أو تطوير التضاريس. المعي

واع المهددة بالانقراض  العمليات البيولوجية التي ساعدت علل تطور إيكولوجية الأرض. المعيار العاشر: أن يضم الموقع تنوعًا بيولوجي ا أو أن يحتوي علل الأن
 من النباتات أو الحيوانات. 

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

ــروعات التنمية آنذاك. وفي عام  ــجلأ المحمية كموقع جيولوجي عالمي،    2018أن تتأثر بالزراعة الدائمة أو مشــ ســ
 ل(UNESCO Global , 2025)    ألل نسمة، معظمهم ينتمون إلل شعب الماساي ٢٥٠يعيش فيها حوالي  

ــيرينجيتي  "نجورونجورو"محمية  التكامل البيئي لجزء من  رتبط  يو  ــرور -بنظام الســــــــــ حماية هجرات    ةمارا البيئي، لضــــــــــ
،  فريقيوحيـد القرن الأســــــــــــــود، والكلـب البري الإمثـل:  وتوفير مواطن طبيعيـة للأنواع المهـددة بـالانقراض    ،الحيوانـات

 والتضاريس الأرضية المرتفعة.    ،بناء منظومة بيئية ممتدة من التنوع البيولوجي في المناخو والقط الذهبي،  

وجنوب كينيا، وي عد واحدًا من    ،البيئي هو إطار طبيعي واســع يمتد عبر شــما  تنزانيا   "مارا  –السنررينجرتي "نظام  إن 
ا في العـالم.   ــاي مـارا"الوطني في تنزانيـا، ومحميـة    "ســــــــــــــيرينجيتي"يتكون من منتزه  و أغنل النظم البيئيـة تنوعـً   " مـاســــــــــــ

 ومناطق محمية أخرى مجاورة.  "،نجورونجورو"الوطنية في كينيا، إضافة إلل محمية  

ماســــــاي  "و  "،ســــــيرينجيتي"بين محميتي    ســــــنوي ا   )التي تتغذى علل النباتات فقط(  هاجر ملايين الحيوانات العاشــــــبةت  و 
ــارًا    "نجورونجورو"مارا، وتكون فوهة محمية   للدورة   وفقًا والعشـــــــــب الطازج    ،للهجرة الكبرى بحثًا عن الماء  حيوي ا مســـــــ

عد من أكبر المشــــاهد الطبيعية للحياة البرية في العالم. كما يشــــهد النظام البيئي توافد العديد لأمطار، وت  لالموســــمية  
ــبكة وي   (Abraham, 2019) ،والنمور  ،والفهود  ،الأســــــودمثل: من الحيوانات المفترســــــة   بيئية مترابطة  شــــــكل ذلك شــــ

 والحفال علل توازن النظام البيئي.  ،تعمل كوحدة متكاملة، لضمان حماية هجرات الحيوانات البرية

غطي مســــاحة ت قدّر وت  ،  1951الوطني محمية طبيعية تقع في شــــما  تنزانيا، أ نشــــئأ عام    "سنننررينجرتي " ويع د منتزه
، وتشـــــــــتهر 1981أ درجأ هذه المنطقة كموقع تراث عالمي لليونســـــــــكو منذ عام و مربعًا.    اكيلومترً   14,763بحوالي  

ــرقًا   ′49°34جنوبًا، و  ′19°2عند حوالي    فلكي ا يقع المنتزه  و   ،والحمار الوحشـــــــــــي  ،بالهجرة الكبرى لحيوانات النو  شـــــــــ
(Latlong.net, 2025). 

سن و  والأهمية البيئية. أولها    ،الوطني إلل ثلاث مناطق رئيسـة تختلل في التضـاريس  "سنررينجرتي "وينقسـم منتزه  
والشــــــرقي من المنتزه، وهي مســــــاحات واســــــعة من الأراضــــــي العشــــــبية   ،، التي تمتد في الجزء الجنوبيسننننررينجرتي 

°  35–°34° جنوبًا، و3° و2بين   فلكي ا معظم حيوانات النو خلا  موســم الأمطار، وتقع   نشــأةالمفتوحة، وت عد موقع  
والأنهار دائمة الجريان،    ،، ويتميز بغابات الســـافانا "روومتي"ج، فيمتد غربًا علل طو  نهر الممر الغربي شـــرقًا. أما  

ا الهجرة، ويقع    في أثنــاءوي عرف بوجود تجمعــات كبيرة من التمــاســــــــــــــي  خلا  عبور الحيوانــات النهر   ° 2بين    فلكيــ 
ــرقًا. و 34° جنوبًا، و2.5و ــل بمحمية   ،رب من الحدود مع كينيا ، الذي يقع بالق  شنننما  سنننررينجرتي أخيرًا،  ° شــ ويتصــ

وســافانا أكثر اخضــرارًا، ويشــكل آخر محطة للهجرة الكبرى قبل عبور نهر مارا إلل   ،ماســاي مارا، وهو منطقة تلا 
 ل(Winton Africa Safaris, 2025) ° شرقًا 35° جنوبًا، و1.5° و1بين   فلكي ا كينيا، ويقع 

 

 

   :يا رة ال جرة السنوية "الكبرل"ل  2ل ٣

وتغيرات الطقس،    ،ونظام بيئي حيّ نابض، يتحرك بإيقاع الطبيعة  ،تعتبر ظاهرة الهجرة الكبرى اســـتثنائية من نوعها 
سـهم الهجرة في تعزيز التنوع البيولوجي، واسـتدامة الحياة  وي ظهر مدى الترابط العميق بين الكائنات الحية وبيئتها، وت  

كمـا   ،البريـة، والحفـال علل التوازن البيئي، وذلـك من خلا  إعـادة توزيع العنـاصــــــــــــــر الغـذائيـة داخـل الأنظمـة البيئيـة
 التغير المناخي.  آثاروالنباتات، وت قوّي قدرة البيئة علل التكيف مع   ،تدعم هذه الحركة صحة التربة

شــارك  وي، وت صــنّل كأحد أعظم المشــاهد البرية علل وجه الأرض. ت حدث  ا إفريقيالهجرة الكبرى في ســهو  شــرق   إن
ــية  1.4فيها ما يقرب من  ــافة إلل مئات الآلاف من الحمير الوحشــ ــأ(، بالإضــ   ، مليون من حيوانات النوّ )الويلدبيســ

 .والمراعي، في دورة مستمرة من الحياة  ،والغزلان، التي تتحرك معًا عبر مساحات شاسعة بحثًا عن الماء

حاف  علل التوازن الطبيعي في المنطقة. وهذا الجدو  يوضـــــ  تفاصـــــيل الهجرة الســـــنوية الكبرى للحيوانات البرية  وت  
   وأماكنها. ،والمواسم  ،ومسار الهجرة  ،ا، بما في ذلك الأشهرإفريقيفي شرق 

 ( 1 دو  )
 ا  فريقيمسارات ال جرة السنوية الكبرل في شرق 

 مخيظات المواسم مسار ال جرة الع ر
  لى من

 –د سمبر 
 منامر

تنتقل الحيوانات من  
المنطقة الشمالية  

الشريية لمتنزه 
سيرينجيتي الوطني 

 .جنوبًا

السهو  المحيطة ببحيرة  
( تقع في   Ndutuندوتو )

 . محمية نجورونجورو

في هذا الوقأ،  
تكون العديد من  

إناث النو في 
أشهر حملها  

 .الأخيرة

بحركات الهجرة في هذا الوقأ يصعب التنبؤ 
من العام، حيث تنقسم الحيوانات إلل قطعان  

وتتحرك بسرعة نحو السهو    ،كبيرة متعددة
 الجنوبية، في انتظار المطر. 

تكون معظم القطعان قد وصلأ إلل سهو  ندوتو   منامر
 لبداية موسم الولادة.

بداية موسم 
 .الولادة

 -- 

الوقأ الكافي   تاحةالحيوانات كثيرًا لإلا تتحرك  فبرامر 
قبل أن تبدأ بالتحرك مجددًا.   للصغار لتنمو

 .)مستقرون في السهو  الجنوبية من سيرينجيتي(

ذروة موسم  
 .الولادة

  8000أ يتم ولادة حوالي لتوقيفي ذلك ا
خلا  أسبوعين   400,000عجل يوميًا )أو 

إلل ثلاثة أسابيع(، وهو توقيأ مشاهدة 
 الحيوانات.

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
دراســة حالــة لمحميــة )فوهــة نجورونجــورو بتنزانيــا( 43
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وتغيرات الطقس،    ،ونظام بيئي حيّ نابض، يتحرك بإيقاع الطبيعة  ،تعتبر ظاهرة الهجرة الكبرى اســـتثنائية من نوعها 
سـهم الهجرة في تعزيز التنوع البيولوجي، واسـتدامة الحياة  وي ظهر مدى الترابط العميق بين الكائنات الحية وبيئتها، وت  

كمـا   ،البريـة، والحفـال علل التوازن البيئي، وذلـك من خلا  إعـادة توزيع العنـاصــــــــــــــر الغـذائيـة داخـل الأنظمـة البيئيـة
 التغير المناخي.  آثاروالنباتات، وت قوّي قدرة البيئة علل التكيف مع   ،تدعم هذه الحركة صحة التربة

شــارك  وي، وت صــنّل كأحد أعظم المشــاهد البرية علل وجه الأرض. ت حدث  ا إفريقيالهجرة الكبرى في ســهو  شــرق   إن
ــية  1.4فيها ما يقرب من  ــافة إلل مئات الآلاف من الحمير الوحشــ ــأ(، بالإضــ   ، مليون من حيوانات النوّ )الويلدبيســ

 .والمراعي، في دورة مستمرة من الحياة  ،والغزلان، التي تتحرك معًا عبر مساحات شاسعة بحثًا عن الماء

حاف  علل التوازن الطبيعي في المنطقة. وهذا الجدو  يوضـــــ  تفاصـــــيل الهجرة الســـــنوية الكبرى للحيوانات البرية  وت  
   وأماكنها. ،والمواسم  ،ومسار الهجرة  ،ا، بما في ذلك الأشهرإفريقيفي شرق 

 ( 1 دو  )
 ا  فريقيمسارات ال جرة السنوية الكبرل في شرق 

 مخيظات المواسم مسار ال جرة الع ر
  لى من

 –د سمبر 
 منامر

تنتقل الحيوانات من  
المنطقة الشمالية  

الشريية لمتنزه 
سيرينجيتي الوطني 

 .جنوبًا

السهو  المحيطة ببحيرة  
( تقع في   Ndutuندوتو )

 . محمية نجورونجورو

في هذا الوقأ،  
تكون العديد من  

إناث النو في 
أشهر حملها  

 .الأخيرة

بحركات الهجرة في هذا الوقأ يصعب التنبؤ 
من العام، حيث تنقسم الحيوانات إلل قطعان  

وتتحرك بسرعة نحو السهو    ،كبيرة متعددة
 الجنوبية، في انتظار المطر. 

تكون معظم القطعان قد وصلأ إلل سهو  ندوتو   منامر
 لبداية موسم الولادة.

بداية موسم 
 .الولادة

 -- 

الوقأ الكافي   تاحةالحيوانات كثيرًا لإلا تتحرك  فبرامر 
قبل أن تبدأ بالتحرك مجددًا.   للصغار لتنمو

 .)مستقرون في السهو  الجنوبية من سيرينجيتي(

ذروة موسم  
 .الولادة

  8000أ يتم ولادة حوالي لتوقيفي ذلك ا
خلا  أسبوعين   400,000عجل يوميًا )أو 

إلل ثلاثة أسابيع(، وهو توقيأ مشاهدة 
 الحيوانات.

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

السهو  الجنوبية  مارس
)خاصة منطقة ندوتو 

– Ndutu في )
 . سيرينجيتي

تظل القطعان متمركزة في 
السهو  الجنوبية )ندوتو، 

نجورونجورو(. وتبدأ 
التحركات الأولية   فعليًا  

نحو الغرب  أبريلفي شهر 
 أو شما  غرب سيرينجيتي.

نهاية موسم  
 .الولادة

في النصل الأو  من مار ، تعتبر منطقة  
لمشاهدة الهجرة البرية، إذ  مثالي ا ندوتو موقعًا 

واصل بعض الإناث الولادة، بينما تكون  ت  
معظم العجو  أكثر ثباتًا وقدرة علل الحركة.   

أيضًا لرصد الحيوانات  مثالي اوهذا التوقيأ 
المفترسة خلا  الصيد، نظرًا لكثرة صغار  

 الحيوانات في المنطقة. 

الجزء الجنوبي من  أبريا 
منطقتين ندوتو  

(Ndutu  وسهو )
 (. Kusiniكوسيني )

الشما  الغربي باتجاه 
( Moruمنطقتي مورو ) 
 Simbaوسيمبا كوبجيز ) 
Kopjes). 

يبدأ موسم 
. الأمطار الطويل  

، وتعتبر  ل تتوزع القطعان بحثًا عن المرع
مناطق مورو وسيمبا كوبجيز من أفضل 

 الأماكن لروية تجمعات الأسود. 

 Ndutuمنطقة ندوتو  مامو
في  Kusiniوكوسيني 

السهو  الجنوبية من  
 . سيرينجيتي

  40تتجه القطعان إلل 
ميلًا( نحو   25) اكيلومترً 

الشما  والشما  الغربي، 
مرورًا بـ: مورو كوبجيز 

Moru Kopjes   منطقة(
غرب -صخرية في جنوب

سيرينجيتي(، ثم إلل غرب 
)في  Seroneraسيرونيرا 

 وسط سيرينجيتي(.

ينتهي موسم 
 . الأمطار الطويل

 
 

 

تنطلق قطعان ضخمة مكونة من حوالي 
مليون من حيوانات النوّ )الويلدبيسأ(،    1.5

بالإضافة إلل آلاف الحمير الوحشية 
والغزلان، في حركة جماعية ضخمة بحثًا 

 عن مصادر المياه والمراعي الخضراء.

الممر الغربي   مونرو 
لسيرينجيتي حو  نهر  

روميتي  ج
(Grumeti  ،)

وآخرون من الحيوانات 
يعبرون نحو الشما  

مرورًا بـمنطقة  
 سيرونيرا الوسطل.

يصلون عبر النهر إلل  
روميتي  جيتا جمحميات سين

(Singita Grumeti 
Reserves ) . 

 . تنتشر القطعان . موسم التزاوج

الجزء الغربي من  مولرو 
سيرينجيتي  

(Serengeti). 

الجزء الأوسط من 
 . سيرينجيتي

استمرار هجرة  
 . القطعان 

تواصل حيوانات النوّ )الويلدبيسأ( هجرتها  
نحو الشما ، منتشرةً علل جبهة واسعة تمتد 

من الجزء الغربي إلل الجزء الأوسط من  
يتي. وخلا  هذه الفترة، تبدأ أولل جسيرين

عبر بعض  عمليات عبور نهر مارا، حيث ت  
القطعان النهر في بدايات هذه المرحلة من  
الهجرة، وهي من المشاهد الطبيعية المثيرة  

 التي تشتهر بها الهجرة الكبرى. 

 

 

شما  سيرينجيتي  أيسطس
، Lamaiلاماي 

وكوجاتيندي 
Kogatende. 

والعبور إلل ، نهر مارا
 . محمية ماساي مارا )كينيا(

نهاية موسم  
 . الجفاف

 Mara Riverعبور نهر مارا ) 
Crossing )ماساي  "الأراضي في  إذ إن

ومليئة بالمياه مقارنة   ، أكثر خضرة "مارا
 أ.يقتو بسيرينجيتي في هذا ال

محمية ماساي مارا في  شما  تنزانيا سبتمبر
 .كينيا

أفضل وقأ 
لمشاهدة حيوانات  

 . النو)الويلدبيسأ(

أكثر من نصل القطيع يعبر الحدود إلل 
كينيا لرعي أفضل، يبقل جزء كبير من  

يتنقّل ذهابًا وإيابًا القطيع في شما  تنزانيا 
 حسب هطو  الأمطار المحلي. 

 "ماساي مارا"محمية  أكتوبر 
 )كينيا(. 

إلل شما    تدريجي االعودة 
 سيرينجيتي )تنزانيا(. 

نهاية موسم  
الأمطار القصير  
في ماساي مارا،  
وبداية الأمطار  
المنتظمة في  
جنوب ووسط  

سيرينجيتي، ما 
 ي حفّز العودة. 

 . بداية عودة القطيع جنوبًا

الجنوب )سيرينجيتي  شما  سيرينجيتي  نوفمبر
 الجنوبي(

  الاستعداد للولادة

 

محمينة ( في  Ndutuويوضــــــــــــــ  الجـدو  أعلاه أن دورة الهجرة الكبرى تبـدأ من الســــــــــــــهو  المحيطـة ببحيرة نـدوتو )
ــمن الجزء الجنوبي من متنزه و .  نجورونجورو بتنزانيا ــيرينجيتي"تقع هذه المناطق ضــــ الوطني، والذي يمثل نحو   "ســــ

 تدريجي ا ميل مربع. ومن هناك، تتحرك القطعان    5700 ب ـــــ% من النظام البيئي لهجرة الحيوانات، بمساحة ت قدّر 97
ومحمية ماســـاي مارا في  ،  شـــمالًا، عبر الممر الغربي، حتل تصـــل إلل الحدود الشـــمالية للنظام البيئي عند نهر مارا

 % المتبقية من النظام.3كينيا، والتي ت شكّل 

باتجاه عقارب الســــاعة، عبر شــــما  تنزانيا وجنوب كينيا، وتســــتمر علل مدار العام. ورغم   دائري ا تتبع الهجرة مســــارًا  
كيلومتر   800  ميل(، فإن كل حيوان يقطع ما يقارب 300كيلومتر ) 500أن المســـــــــار المباشـــــــــر للهجرة يبللأ نحو 

ميل( نتيجة التحركات المتكررة بين المراعي المختلفة. وقد تصــــــــــل المســــــــــافة الكلية التي تغطيها الهجرة إلل   500)
 ,Gordon)  ميل، حيث تتحرك الحيوانات ذهابًا وإيابًا، وقد تمكث في بعض المواقع أيامًا أو أســــــــــــــابيع  1200نحو 

 ل(2025
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، Lamaiلاماي 

وكوجاتيندي 
Kogatende. 

والعبور إلل ، نهر مارا
 . محمية ماساي مارا )كينيا(

نهاية موسم  
 . الجفاف

 Mara Riverعبور نهر مارا ) 
Crossing )ماساي  "الأراضي في  إذ إن

ومليئة بالمياه مقارنة   ، أكثر خضرة "مارا
 أ.يقتو بسيرينجيتي في هذا ال

محمية ماساي مارا في  شما  تنزانيا سبتمبر
 .كينيا

أفضل وقأ 
لمشاهدة حيوانات  

 . النو)الويلدبيسأ(

أكثر من نصل القطيع يعبر الحدود إلل 
كينيا لرعي أفضل، يبقل جزء كبير من  

يتنقّل ذهابًا وإيابًا القطيع في شما  تنزانيا 
 حسب هطو  الأمطار المحلي. 

 "ماساي مارا"محمية  أكتوبر 
 )كينيا(. 

إلل شما    تدريجي االعودة 
 سيرينجيتي )تنزانيا(. 

نهاية موسم  
الأمطار القصير  
في ماساي مارا،  
وبداية الأمطار  
المنتظمة في  
جنوب ووسط  

سيرينجيتي، ما 
 ي حفّز العودة. 

 . بداية عودة القطيع جنوبًا

الجنوب )سيرينجيتي  شما  سيرينجيتي  نوفمبر
 الجنوبي(

  الاستعداد للولادة

 

محمينة ( في  Ndutuويوضــــــــــــــ  الجـدو  أعلاه أن دورة الهجرة الكبرى تبـدأ من الســــــــــــــهو  المحيطـة ببحيرة نـدوتو )
ــمن الجزء الجنوبي من متنزه و .  نجورونجورو بتنزانيا ــيرينجيتي"تقع هذه المناطق ضــــ الوطني، والذي يمثل نحو   "ســــ

 تدريجي ا ميل مربع. ومن هناك، تتحرك القطعان    5700 ب ـــــ% من النظام البيئي لهجرة الحيوانات، بمساحة ت قدّر 97
ومحمية ماســـاي مارا في  ،  شـــمالًا، عبر الممر الغربي، حتل تصـــل إلل الحدود الشـــمالية للنظام البيئي عند نهر مارا

 % المتبقية من النظام.3كينيا، والتي ت شكّل 

باتجاه عقارب الســــاعة، عبر شــــما  تنزانيا وجنوب كينيا، وتســــتمر علل مدار العام. ورغم   دائري ا تتبع الهجرة مســــارًا  
كيلومتر   800  ميل(، فإن كل حيوان يقطع ما يقارب 300كيلومتر ) 500أن المســـــــــار المباشـــــــــر للهجرة يبللأ نحو 

ميل( نتيجة التحركات المتكررة بين المراعي المختلفة. وقد تصــــــــــل المســــــــــافة الكلية التي تغطيها الهجرة إلل   500)
 ,Gordon)  ميل، حيث تتحرك الحيوانات ذهابًا وإيابًا، وقد تمكث في بعض المواقع أيامًا أو أســــــــــــــابيع  1200نحو 

 ل(2025
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

  " ماســــاي مارا"لا تتحرك القطعان كوحدة واحدة، بل تنقســــم إلل مجموعات ضــــخمة تســــلك طرقًا متعددة نحو محمية  
مثل: ،  "ســـيرينجيتي"بعد أن تبللأ القطعان أقصـــل الشـــما ، تبدأ بالعودة جنوبًا عبر المناطق الشـــريية من و في كينيا.  

 الم رايبة، لت كمل الدورة بالوصو  مجددًا إلل مناطق الولادة جنوبًا.  "لوليوندو"أو منطقة    "لوبو"منطقة  

ــيد للعلاقة المتناغمة بين الحيواناتو    ، والطقس   ،ي عتبر هذا المشـــــــهد الســـــــنوي أكثر من مجرد حركة هجرة؛ إنه تجســـــ
د توقيتات بداية مثل:  والمائية المتغيرة،    ،ومســــــــــــــارات الهجرة بناءً علل العوامل المناخية  ،والمواســــــــــــــم البيئية. إذ ت حدَّ

ــهو  الجنوبية، مما يدفع القطعان للعودة  ــراء في السـ ــاب الخضـ ــيرة في نوفمبر، التي ت حفّز نمو الأعشـ الأمطار القصـ
 ل(Macallister, 2025)استعدادًا للتكاثر  

وكينيا، ويتغيّر   ،(، تحرك حيوانات النو )الويلدبيســـأ( في مســـار دائري عبر أراضـــي تنزانيا 1كما توضـــ  الخريطة )
موقعها علل مدار السـنة حسـب المواسـم. وتبدأ الهجرة من الأجزاء الجنوبية من متنزه سـيرينجيتي الوطني في تنزانيا،  

نحو الشـما ، مرورًا    تدريجي ا ومار . ومن هناك، تتحرك القطعان    ،حيث يكون موسـم الولادة عادة بين شـهري فبراير
 في كينيا خلا  أشهر الصيف.    "ماساي مارا"ومحمية    ،بالسهو  الوسطل، وصولًا إلل نهر مارا

 ( 1خريطة )
 تحر  يروانات النو )الويلدبيست( في مسار دائري عبر أرالي تنزانيا وكرنيا 

 
Source:  (Hubert Job & Kimario, 2021). 

 

 

أقصــــل نقطة تصــــل إليها القطعان، وبعدها تبدأ رحلة العودة جنوبًا مع نهاية العام،   تمثل  هذه المناطق الشــــماليةإن 
 ، لتكتمل الدورة السنوية للهجرة."سيرينجيتي"ولكن عبر الجانب الشرقي من 

 : "نجورونجورو "أبرز معالم محمية ل ٣ل ٣

( من أبرز المنــاطق الطبيعيــة الغنيــة بـالتنوع  Ngorongoro Conservation Area)  "نجورونجورو"ت عــد محميــة  
مناظر    بها بما تتضمنه من(  Habitatsوتنوع المواطن البيئية )  ،ا، ويعود ذلك إلل تداخلإفريقيالبيولوجي في شرق 

واسـتمرار  ،( التي تضـمن بقاء الأنواعEcological Corridorsارتباطها بممرات الحركة البيئية )في ظل  و   ،طبيعية
   تدفقها الوراثي.

لحيوانات ذات الحوافر في العالم، بما في ذلك حيوانات النو )الحمار الوحشــــي  لتســــتضــــيف المحمية أكبر قطعان  و  
ــهليةالبري(، وحمير الزرد   ــون السـ ــبة  جوغزلان    ،، وغزلان طومسـ ــخمة من الحيوانات العاشـ رانأ. هذه التجمعات الضـ

 وتجذب السياح من جميع أنحاء العالم.    ،ا إفريقيهي من السمات المميزة للنظام البيئي في شرق  

وجود هذه   إن  الحيوانات المفترســــة الأســــود، والضــــباع المرقطة، والفهود، والفهود الصــــيادة )الشــــيتا(.بدورها  تشــــمل و 
ومتوازن، حيث تلعب دورًا حاســــــمًا في تنظيم أعداد الحيوانات    ،شــــــير إلل نظام بيئي صــــــحيالحيوانات المفترســــــة ي  

وجود  لذا ف. فريقيوالكلب البري الإ  ،مكن العثور فيها أيضًا علل وحيد القرن الأسود المهدد بالانقراضي    ، كما العاشبة
ــلط الضـــــــــــوء علل مدى أهمية المنطقة في الحفال علل الأنواع من بين  ه  حيث إن، هذه الأنواع المهددة بالخطر يســـــــــ

من الطيور في المنطقــة، تبرز طيور الفلامنجو، وأبو قرن ذو الخــدين الفضــــــــــــــيين، والزرزور    نوع  400أكثر من  
 لمراقبي الطيور.  جاذبةهذا التنوع الغني في الطيور يجعل المنطقة  فوتاكاز.    ،الرائع، وطيور الشمس البرونزية

من شــعب   40,000إلل    25,000ي ســم  لحوالي  نه  فإ علل الرغم من أن الزراعة غير مســموح بها داخل المنطقة،  و 
ــيتهم هناك.   ــاي برعي ماشـــــــــ مثل تحديًا في إدارة المنطقة، حيث يجب تحقيق التوازن بين الحفال علل هذا ي  و الماســـــــــ

 ل(Britannica Academic, 2025)  واحتياجات المجتمع المحلي التقليدية  ،البيئة

ا مثــالًا    "نجورونجورو"تعتبر محميــة  هــذا و  علل كيفيــة إدارة المواقع الطبيعيــة ذات الأهميــة البيئيــة والثقــافيــة،    حيويــ 
ا مهمـة في كيفيـة تكيف النظم البيئيـة مع تغير المنـاخوت   الحفـال علل التراث الثقـافي الغني،    ، إلل جانبقدم دروســــــــــــــً

كونهــا بيئــة آمنــة للكــائنــات الحيــة المهــددة، فهي واحــدة من أكثر المنــاطق في العــالم كثــافــة للحيــاة البريــة بتنوعهــا 
وهو    ،والتوازن البيئي  ،والحفال علل ســـلاســـل الغذاء  ،ظم البيئيةســـاهم في تحســـين صـــحة الن  ي  الذي  البيولوجي الفريد  

 .وغيرها من الظواهر المصاحبةارتفاع درجات الحرارة  مثل: تغير المناخ   آثارأمر ضروري لمواجهة  

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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أقصــــل نقطة تصــــل إليها القطعان، وبعدها تبدأ رحلة العودة جنوبًا مع نهاية العام،   تمثل  هذه المناطق الشــــماليةإن 
 ، لتكتمل الدورة السنوية للهجرة."سيرينجيتي"ولكن عبر الجانب الشرقي من 

 : "نجورونجورو "أبرز معالم محمية ل ٣ل ٣

( من أبرز المنــاطق الطبيعيــة الغنيــة بـالتنوع  Ngorongoro Conservation Area)  "نجورونجورو"ت عــد محميــة  
مناظر    بها بما تتضمنه من(  Habitatsوتنوع المواطن البيئية )  ،ا، ويعود ذلك إلل تداخلإفريقيالبيولوجي في شرق 

واسـتمرار  ،( التي تضـمن بقاء الأنواعEcological Corridorsارتباطها بممرات الحركة البيئية )في ظل  و   ،طبيعية
   تدفقها الوراثي.

لحيوانات ذات الحوافر في العالم، بما في ذلك حيوانات النو )الحمار الوحشــــي  لتســــتضــــيف المحمية أكبر قطعان  و  
ــهليةالبري(، وحمير الزرد   ــون السـ ــبة  جوغزلان    ،، وغزلان طومسـ ــخمة من الحيوانات العاشـ رانأ. هذه التجمعات الضـ

 وتجذب السياح من جميع أنحاء العالم.    ،ا إفريقيهي من السمات المميزة للنظام البيئي في شرق  

وجود هذه   إن  الحيوانات المفترســــة الأســــود، والضــــباع المرقطة، والفهود، والفهود الصــــيادة )الشــــيتا(.بدورها  تشــــمل و 
ومتوازن، حيث تلعب دورًا حاســــــمًا في تنظيم أعداد الحيوانات    ،شــــــير إلل نظام بيئي صــــــحيالحيوانات المفترســــــة ي  

وجود  لذا ف. فريقيوالكلب البري الإ  ،مكن العثور فيها أيضًا علل وحيد القرن الأسود المهدد بالانقراضي    ، كما العاشبة
ــلط الضـــــــــــوء علل مدى أهمية المنطقة في الحفال علل الأنواع من بين  ه  حيث إن، هذه الأنواع المهددة بالخطر يســـــــــ

من الطيور في المنطقــة، تبرز طيور الفلامنجو، وأبو قرن ذو الخــدين الفضــــــــــــــيين، والزرزور    نوع  400أكثر من  
 لمراقبي الطيور.  جاذبةهذا التنوع الغني في الطيور يجعل المنطقة  فوتاكاز.    ،الرائع، وطيور الشمس البرونزية

من شــعب   40,000إلل    25,000ي ســم  لحوالي  نه  فإ علل الرغم من أن الزراعة غير مســموح بها داخل المنطقة،  و 
ــيتهم هناك.   ــاي برعي ماشـــــــــ مثل تحديًا في إدارة المنطقة، حيث يجب تحقيق التوازن بين الحفال علل هذا ي  و الماســـــــــ

 ل(Britannica Academic, 2025)  واحتياجات المجتمع المحلي التقليدية  ،البيئة

ا مثــالًا    "نجورونجورو"تعتبر محميــة  هــذا و  علل كيفيــة إدارة المواقع الطبيعيــة ذات الأهميــة البيئيــة والثقــافيــة،    حيويــ 
ا مهمـة في كيفيـة تكيف النظم البيئيـة مع تغير المنـاخوت   الحفـال علل التراث الثقـافي الغني،    ، إلل جانبقدم دروســــــــــــــً

كونهــا بيئــة آمنــة للكــائنــات الحيــة المهــددة، فهي واحــدة من أكثر المنــاطق في العــالم كثــافــة للحيــاة البريــة بتنوعهــا 
وهو    ،والتوازن البيئي  ،والحفال علل ســـلاســـل الغذاء  ،ظم البيئيةســـاهم في تحســـين صـــحة الن  ي  الذي  البيولوجي الفريد  
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إضــــــــــــافة إلل    ،كما أن موقعها الفريد يجعلها من المناطق التي تحتوي علل مســــــــــــتويات عالية من الكربون الحيوي  
ــرية التي تؤدي إلل إطلاق الكربون المختزن  ــها للأنشـــطة البشـ ــمان عدم تعرضـ ــتهر كذلك بضـ الغابات الكثيفة،  ، وتشـ

  ، الجذوعمثل:  خزن كميات كبيرة من الكربون في الكتلة الحيوية الحية  والأراضـــــي الرطبة، والأشـــــجار المعمرة التي ت  
 والجذور في التربة.  ،والأوراق 

خلا  الســـــــنوات الخمس والعشـــــــرين    (NCAAالتعاون مع هيئة إدارة محمية نجورونجورو )ب  وتبذ  الحكومة التنزانية
ــلة تطوير المحمية ــية، جهودًا كبيرة لمواصـــــــ والاعتراف بالقيم البيولوجية    ،ومعالجة التهديدات التي تواجهها   ،الماضـــــــ

 ل(Ractl and Burgess, 2024)  الاستثنائية لموقعها للحفال علل الثدييات الكبيرة في تنزانيا 

وذلك بإنشــــاء مشــــروع "جيوبارك    ،كما أنها تعمل علل رفع مســــتواها لتســــهيل الأنشــــطة المدارة بداخلها مثل الســــياحة
ــامـل  التطويري  اللونجـاي"  -نجورونجورو والثـاني علل   ،ا جنوب الصــــــــــــــحراءإفريقي ـعـد الأو  من نوعـه في  الـذي ي  شــــــــــــ
وحماية الموارد البيئية الفريدة الموجودة    ،جهة سـياحية عالميةخطوة اسـتراتيجية لتعزيز مكانة تنزانيا كو  ك  مسـتوى القارة

أولدونيو "و  "،سـينيتو"و  "،إمباكاي"فوهة  ك بها. وتنشـ  مرافق سـياحية حديثة مثل منصـات مشـاهدة في مناطق رئيسـة
 لينجاي.

أقـدام   آثـارترميم  و القـديمـة،    ثـاروالآ  ،ويعمـل المشــــــــــــــروع علل بنـاء متحل جيولوجي كبير لعرض التـاريخ الجيولوجي
  "، موندولي"موقع بالقرب منه لزيادة إقامة السياح في منطقتي   100( مع تطوير Laetoliالبشر القدماء في ليتولي )

ــين البنية التحتية والخدمات. ويكتمل المشــــروع بحلو  يونيو   "كاراتو"و ــا من خلا  تحســ بدعم    2025بمقاطعة أروشــ
 .(Mirondo, 2024)  مليار شلن تنزاني 25تمويل قدره بو   ،من الصين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2خريطة )
 ونظام ا البرئي وأبرز مواقع ا "نجورونجورو "معالم محمية  

 
Source:  (Hubert Job & Kimario, 2021). 

  (1)   ،(Ngorongoro Calderaكـالـديرا )  "نجورونجورو"( أو  Ngorongoro Craterنجورونجورو" )"فوهـة  تعتبر  
في    وغير مغمورة بـالميـاه،  أكبر فوهـة بركـانيـة غير نشــــــــــــــطـةهـا  إذ إن،  واحـدة من أعظم التكوينـات البركـانيـة في العـالم

، منذ ملايين الســــــنيننتيجة لانفجارات وانهيارات بركانية    ،فريقيفي وادي الصــــــدع الشــــــرقي الإ تشــــــكلأالعالم، فقد 
ضــمن ســياق جيولوجي نشــط  و يعود تاريخ النشــاط البركاني فيها إلل أواخر العصــر الطباشــيريةالفترة التيرشــيارية،  و 

 ، كجزء من الوادي المتصدع الشرقي."إمباكاي"و  "،أولموتي"وجد بجانبها فوهتي ت    ؛يتميز بكثرة البراكين والزلاز 

ــا"في مدينة   2013ا، وقد اختيرت عام  إفريقيواحدة من عجائب الدنيا الســــــــــــبع الطبيعية في  ت عد  الفوهةإن    " أروشــــــــــ
ا، وهي جزء  إفريقيمن أبرز المعالم الطبيعية العالمية. وتعتبر نقطة تجمع حيوية للحياة البرية في  بتنزانيا لتكون ضـــــــ  

ا داخل  إفريقيتقع الفوهة في شرق  وفي سياق متصل،  (Anze Chen et al, 2020).  الوطني  "سيرينجيتي"من منتزه  
ــائص فريــدة تجمع بين    ،منطقــة جيولوجيــة نشــــــــــــــطــة تتكرر فيهــا الزلاز  والانفجــارات البركــانيــة، ممــا منحهــا خصـــــــــــــ

 
وهو عبارة     الصهارة.  الكالديرا هو حفرة ضخمة تشكلأ نتيجة لانفجار بركاني كبير، حيث انهارت القمة البركانية إلل الداخل بعد أن فرغأ الغرفة البركانية من   1

 كيلومتر مربع تعاد  تقريبًا مساحة دولة مثل: مالطا. 300عن حوض كبير ي شبه الوعاء يتشكل بعد انهيار بركان، ومساحته 

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

ــاريس البركانية   610مقها نحو وع    ،طرفي الق    اكيلومترً  18تبللأ أبعاد الفوهة حوالي  و والنظم البيئية المتنوعة.    ،التضــ
  2300فوق مســـتوى ســـط  البحر، بينما ترتفع الحافة المحيطة بها إلل   متر  1700أمتار، ويقع قاعها علل ارتفاع 

 متر.  600ا يخلق فرقًا في الارتفاع يزيد عن ممتر، م

ــبيةو  ــيا، تت ،يغطي قاع الفوهة مروج عشـ ــجار الأكاسـ الغابات الجبلية الكثيفة إلل مراعي مفتوحة    حو وغابات من أشـ
ومروج    ،عزز التنوع البيئي. أما جوانب الفوهة فتغطيها غابات جبلية دائمة الخضــرةومســتنقعات ت    ،مع وجود بحيرات

متنوعة. ويزيد المشـــــــهد الطبيعي جمالًا بفضـــــــل الغطاء الثلجي الدائم علل قمة البركان الذي انهار ليشـــــــكّل الفوهة،  
 والحياة البرية المحيطة.  ،ةفريقيالثلج المتناثر علل القمم الجبلية تباينًا مدهشًا مع المراعي الإ  تخلق بقايا حيث  

،  وهي بحيرة صـــــــــــودية ضـــــــــــحلة ت عد القلب البيئي للفوهة  ،(Lake Magadi)  "ماجادي"يتوســـــــــــط الفوهة بحيرة كما 
ا لآلاف طيور الفلامنجو الوردية، إلل جانب أنواع متعددة من الطيور المائية،  و  ــً ــتهر البحيرة بكونها موطنًا رئيســــ تشــــ

ــفي علل الفوهة ييمة بيولوجيةمما ي   ــتثنائية  ،ضــ ــكل إطارًا  تحيط بالبحيرة براكين خامدة ت  ، و وجمالية اســ زيد  ي    طبيعي ا شــ
 .خصوصية المكان

في الشــرق، بالإضــافة إلل ينبوع   "ليراي"ونهر   ،في الغرب  "مونجي"وتشــمل مصــادر المياه الحيوية نهرين هما: نهر 
ــتنقعًا ي  الذي يتدفق لي    "وتوكيتوكجن" ــكل مســ ــدرًا مهمًا للمياه للحياة البريةشــ ــاعد ما ي  مالمنطقة،  ب  وفر مصــ دعم  علل ســ

هـذه ف  ،(UNESCO, Ngorongoro Conservation Area, 2025)  الحيـاة البريـة المتنوعـة في هـذه المنطقـة النـائيـة
  ، والنباتات   ،ظم البيئية، وتوفر مقومات البقاء للحيواناتشــــــــــكل شــــــــــرايين حياة للفوهة، حيث تدعم الن  الموارد المائية ت  

 والطيور علل حد سواء.

ا   وفر موائـل لأنهـا ت    ،ظم البيئيـةبـاللأ الأهميـة في الحفـال علل الن    بيئيـ ا ، بـل مركزًا  جيولوجيـ ا فهي ليســـــــــــــــأ فقط معلمـً
ويؤمن اســتدامة الأنواع في ظل تغير المناخ، إذ تضــم واحدة من أعلل كثافات    ،متنوعة، مما يعزز التنوع البيولوجي

 الحياة البرية في العالم.

 آثارســــــــــــــاعد بدورها في التخفيف من من الموارد الطبيعية التي ت   كبيرةبثورة بيولوجية    لفوهةأضــــــــــــــل لذلك، تتمتع ا
ســـــــاعد علل ، والعوامل التي ت  نســـــــانمخاطر تغير المناخ، ومعرفة مدى فوائد المحميات بالنســـــــبة للتوازن البيئي والإ

تعزيز الاســــــــــــتخدام المســــــــــــتدام للموارد، والاســــــــــــتثمار في مبادرات اســــــــــــتعادة النظام البيئي، وإجراءات الحفال علل 
 المحميات.

يبائل محلية متعددة، وكان شعب الماساي أبرزها، حيث   أ بها فقد سكن  ،، ارتبطأ الفوهة بالبشر منذ قرون تاريخي ا و 
خلا  الحقبة الاســتعمارية  و في حياتهم.    محوري ا   اقتصــادي ا و   ،ثقافي ا واعتبروا الماشــية عنصــرًا   ،مارســوا الرعي التقليدي

 

 

، قررت الحكومـة التنزانيـة ترحيـل جميع 1974الألمـانيـة، اســــــــــــــتقر بعض المزارعين الألمـان في المنطقـة. وفي عـام  
الســـــكان من قاع الفوهة، وخاصـــــة رعاة الماســـــاي، إلل الهضـــــاب المحيطة، مع الســـــماح لهم برعي ماشـــــيتهم خلا   

 النهار داخل الفوهة.

ــاب المحيطة بالفوهةو  ــون علل الهضــ ــاي يعيشــ ــاركون في إدارتها كمراقبين  ،اليوم، لا يزا  الماســ وموظفين في    ،ويشــ
رعل داخل الفوهة نهارًا،  . وي ســم  لهم بترك ماشــيتهم ت  "الضــبع"مجا  الســياحة والبحث البيئي، بما في ذلك مشــروع 

ــطة التقليدية.  ،في إطار من التوازن بين الحفال علل البيئة ــة الأنشـــــــ ــم     وممارســـــــ ــير إلل وجود اتفاق يســـــــ هذا يشـــــــ
 للماساي بمواصلة بعض ممارساتهم التقليدية داخل الفوهة مع الحفال علل البيئة.

للزوار للاسـتمتاع بالمشـي علل طو  حافة الفوهة، فتوجد مسـارات  فرصـة سـياحية رائعة،    تعتبر بمثابة  الفوهةكما أن  
ــاي" المحليون.   ــاهدة الحياة البرية فحســــب، بل و تقليدية يتبعها الرعاة "شــــعب الماســ ــر علل مشــ هذه التجربة لا تقتصــ

ــاي من خلا  مرورهم بقراهم التقليدية، مما ي   ــة التعرف علل ثقافة الماســـــــ ا فرصـــــــ ــً عزز فهم الزوار  تتي  للزوار أيضـــــــ
 ل(Tanzania Odyssey, 2025وعلاقتها بالطبيعة )،  لتاريخ المنطقة

  " ماجادي "توجد بحيرة فوهة ت ســـمل بحيرة   "نجورونجورو"وســـط فوهة   يوجدأنه   محمية نجورونجوروتوضـــ  خريطة  
يتم تجفيف البحيرة بواســــــــــــــطــة  و والحيوانــات المــائيــة.    ،وغيرهــا من الطيور  ،بميــاه مــالحــة تجــذب آلاف طيور النحــام

من الجنوب الذي ينبع من الغابات    "ليراي"عبر فوهة أولموتي في الشـــــما ، ومجرى    "مونجي" :جداو  صـــــغيرة مثل
حو  حافة الفوهة مياهها من مجرى ليراي. ومن مصـــــادر المياه    "نجورونجورو"ز  القريبة في  تســـــتخرج الن  و الرطبة.  

ــة الأخرى في   ــرقي.    "نجويتوكيتوك"نبع الفوهة  الرئيسـ يوفر هذا المجرى منظرًا خلابًا  إذ الموجود في جدار الفوهة الشـ
يرة  والجداو  الصــغ  ،ت عد بحيرات الفوهةو للســياح بفضــل مزيج المســتنقع الكبير الذي ي عد موطنًا للفيلة وأفرا  النهر.  

 وشعب الماساي المحليين الذين يغادرون منطقة المحمية.  ،مصدرًا للمياه لكل من الحيوانات
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 للماساي بمواصلة بعض ممارساتهم التقليدية داخل الفوهة مع الحفال علل البيئة.

للزوار للاسـتمتاع بالمشـي علل طو  حافة الفوهة، فتوجد مسـارات  فرصـة سـياحية رائعة،    تعتبر بمثابة  الفوهةكما أن  
ــاي" المحليون.   ــاهدة الحياة البرية فحســــب، بل و تقليدية يتبعها الرعاة "شــــعب الماســ ــر علل مشــ هذه التجربة لا تقتصــ

ــاي من خلا  مرورهم بقراهم التقليدية، مما ي   ــة التعرف علل ثقافة الماســـــــ ا فرصـــــــ ــً عزز فهم الزوار  تتي  للزوار أيضـــــــ
 ل(Tanzania Odyssey, 2025وعلاقتها بالطبيعة )،  لتاريخ المنطقة

  " ماجادي "توجد بحيرة فوهة ت ســـمل بحيرة   "نجورونجورو"وســـط فوهة   يوجدأنه   محمية نجورونجوروتوضـــ  خريطة  
يتم تجفيف البحيرة بواســــــــــــــطــة  و والحيوانــات المــائيــة.    ،وغيرهــا من الطيور  ،بميــاه مــالحــة تجــذب آلاف طيور النحــام

من الجنوب الذي ينبع من الغابات    "ليراي"عبر فوهة أولموتي في الشـــــما ، ومجرى    "مونجي" :جداو  صـــــغيرة مثل
حو  حافة الفوهة مياهها من مجرى ليراي. ومن مصـــــادر المياه    "نجورونجورو"ز  القريبة في  تســـــتخرج الن  و الرطبة.  

ــة الأخرى في   ــرقي.    "نجويتوكيتوك"نبع الفوهة  الرئيسـ يوفر هذا المجرى منظرًا خلابًا  إذ الموجود في جدار الفوهة الشـ
يرة  والجداو  الصــغ  ،ت عد بحيرات الفوهةو للســياح بفضــل مزيج المســتنقع الكبير الذي ي عد موطنًا للفيلة وأفرا  النهر.  

 وشعب الماساي المحليين الذين يغادرون منطقة المحمية.  ،مصدرًا للمياه لكل من الحيوانات
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 نجورونجورو  ةموقع بحررة ما ادي في فو ة محمي

 

 

 

 

 

 

 

Source: Lake Manyara National Park, 2025). 

،  " إمباكاي"و  "،أولموتي"مثل: المحمية المزيد من الفوهات المشــــابهة التي لا تزا  نشــــطة    تضــــم منطقة نجورونجورو
والغابات المرتفعة حو     ،ولكنها مثيرة للإعجاب بنفس القدر في المناظر الطبيعية  ،وهي من المعالم الأصــغر حجمًا 

والتربــة    ،لرمــاد البركــانيا  نتجــأ عنحيــث  ،  "إمبــاكــاي"و  "،أولموتي"، مثــل تلــك الموجودة في  "نجورونجورو"محميــة  
لا تقتصـــر جيولوجيا منطقة المحمية علل التكوينات البركانية  ، و وفر الظروف المثالية لنمو الأشـــجارصـــبة التي ت  الخ  

 :بل تضم المزيد من التكوينات الأخرى، مثل  فحسب

كيلومترًا. وهو البركان  40، علل ب عد حوالي  "نجورونجورو"تقع شــــــــما  شــــــــرق فوهة  التي  :  " مااكاي"فو ة  -
 .  "أولدوينيو لينجاي"ومنظر    "،إمباكاي"النشط الوحيد في تنزانيا، ويوفر لك إطلالة رائعة علل فوهة  

ــحل"د  أولموتي "فو ة  - ــايومغطل بالع    ،قاع الفوهة ضـ ــعب الماسـ ــير، ويتجو  شـ ــب القصـ حو  الفوهة مع   شـ
يصـــــرف و وغيرها.   ،والظباء  ،والحمار الوحشـــــي  ،الجامو مثل: مواشـــــيهم، بالإضـــــافة إلل الحيوانات البرية  

والبركـان البركـاني إلل    ،ميـاه الفوهـة، الـذي ينبع من جـدران الفوهـة، ويعبر الميـاه عبر المنحـدرات  "مونج"نهر 
 أسفل المنحدرات.

ا   لويســـــم  د(Olduvai Gorge) "أولدفاي"مضنننر   - ــً الواقع في الجزء الشـــــرقي من وادي   ،"أولدوباي"أيضـــ
يمتد المضــــــيق  إذ الوطنية.   "ســــــيرينجيتي"وحديقة    "،نجورونجورو"الصــــــدع العظيم شــــــما  تنزانيا، بين فوهة  

فريدًا نشــأ بفعل نشــاط جيولوجي    جيولوجي ا مترًا، وي عد موقعًا    90كيلومترًا بعمق يصــل إلل   48علل مســافة  

 

 

 من منطقـــة  ميلًا   30  عـــد نحوألل عـــام، يقع علل ب    30منـــذ حوالي  و وتيـــارات مـــائيـــة كـــالينـــابيع.    ،عنيف
 ل (Kim Ann Zimmermann, 2013)بالحفرياتالغنية    "ليتولي"

جزءًا من الســهو  البركانية القديمة، وي عرف باحتوائه علل تســلســل تطوري    ي عد مضــيق أولدفايوفي ذات الســياق،   
ــ رالقرد الجنوبير،  Australopithecus)  "أوسترالوبيثكس"مثل: ، بدءًا من أنواع مبكرة نسانمهم للإ (، أو ما ي عرف بـــ

مثل: ،  نســــاننس الإتطورًا من ج  (، وصــــولًا إلل أنواع أكثر  Paranthropus boisei)  "زينجانثروبو  بويزي "مثل: 
 Homoالمنتصــب ) نســان( المعروف باســتخدامه المبكر للأدوات الحجرية، والإHomo habilisالماهر ) نســانالإ

erectusــانوتنقّليـة أكثر تطورًا، وانتهـاءً بـالإ  ،( الـذي أظهر قـدرات معرفيـة ( الـذي Homo sapiensالعـاقـل )  نســــــــــــ
 ل(Deks Safaris and Tours Ltd, 2025)  الحديث من الناحية التشريحية نسانيمثل بداية ظهور الإ

مليون ســنة،   3.6، إذ يحتوي علل أدلة حفرية تعود إلل حوالي  نســانكما أنه من المواقع الرائدة في دراســة تطور الإ
 ل(Noel Feans, 2016)  وحياة أسلافه نسانمما يجعله واحدًا من أكثر المواقع فائدة لفهم تطور الإ

التغييرات  كذلك تظهر  ، و والتكيفات البشــرية عبر العصــور  خ،لتغير المنا  غني ا  أثري ا   المتحجرة ســجلًا   ثارت عد هذه الآو 
ــر الأوائل   ــدية التي مر بها البشـ ــلط الضـــوء علل لتحقيق القدرة علل التنقل بطريقة فعالة علل الأرض، مما ي  الجسـ سـ

 (1)  تطورهم.  فيالتحولات البيئية التي أثرت  

ا التي ع   ( فوجدوا فيها  Lake Ndutu)  بحررة ندوتوالعاقل،   نســــــــانثر فيها علل بقايا مبكرة للإومن المناطق أيضــــــــً
وكيف تعامل مع البيئة الطبيعية وقتها. تقع هذه البحيرة علل الحدود    ،نســـــــــانأدلة حو  القدرات المعرفية المبكرة للإ

قلوية بطبيعتها، وتشــــــتهر بجذب أنواع مختلفة من الطيور خلا  فترات  وهي   الجنوبية لســــــهو  ســــــيرينجيتي الشــــــهيرة
ــبيهة بســـط  ملحي أبيض، مما يضـــفي عليها طابعًا مختلفًا تمامًا مقارنة بالمناظر   ــب  شـ الجفاف، وعندما تجل تصـ

 Pangolin)  الطبيعية المحيطة بها. وهي من المناطق الفريدة في رحلات الســــــــفاري للتنزه خلا  موســــــــم الســــــــياحة
Photo Safaris, 2025)ل 

 :دور محمية نجورونجورو في الحد من مخاور تغرر المناخ ل  ٤ل ٣

مخاطر تغير المناخ من خلا  اســـــــتقرار النظام البيئي، وت عزيز  آثارفي تخفيف    "نجورونجورو"تســـــــهم محمية فوهة 
وتعزيز النظم البيئية الصـــــحية، علل ســـــبيل   ،قدرة البيئة علل مقاومة تغير المناخ من خلا  حماية التنوع البيولوجي

 
من    1978ميلا( من مضيق أولدوفاي. اكتشل عام    25كم )  40هو موقع للحفريات الأنثروبولوجية القديمة، يقع في شما  تنزانيا علل بعد حوالي    "ليتولي  "  1

مليون سنة مضأ، لآثار أقدام بشرية وحيوانية، وتاريخ مختصر    3.56قبل ماري ليكي وزملائها. هذه الحفريات عبارة عن رواسب بركانية يعود تاريخها إلل  
 ألل سنة. ينظر إلل   120للإنسان البشري يرجع إلل حوالي  

.Laetoli: anthropological and archaeological site,Tanzania Britannica, 
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قلــل من كميــة غــازات الــدفيئــة في الغلاف  المثــا ، الغــابــات التي تحتويهــا المحميــة تمتص الكربون وتخزنــه، ممــا ي  
ــافة إلل المناطق الرطبة في المحمية   ــاعد علل  التي  الجوي. بالإضـــ وتوفير المياه    ،تنظيم درجات الحرارة المحليةتســـ

 العذبة خلا  فترات الجفاف.

ا مهمة في  والثقافية، وت    ،ا علل كيفية إدارة المواقع الطبيعية ذات الأهمية البيئية حي  تعتبر المحمية مثالًا و  قدم دروســـــــً
كيفيـة تكييف النظم البيئيـة مع تغير المنـاخ مع الحفـال علل التراث الثقـافي الغني. ومع ذلـك تتطلـب المحميـة جهودًا  

 مستمرة في البحث والإدارة المستدامة، لضمان بقاء هذه الموارد للأجيا  القادمة.

معقدًا يتي  فهم كيفية تفاعل   بيئي ا كما أنها تعتبر ذات أهمية كبيرة في دراسة تأثيرات تغير المناخ، حيث تمثل موقعًا 
ــحًا علل كيفية تأثر الحياة البرية بتغير و الحياة البرية مع تغير المناخ.   ــنوية للحيوانات مثالًا واضـــــــــ ت عد الهجرة الســـــــــ
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 خ.تغير المنا   آثاروتقليل    ،الحراري 
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ــادر ميـاه دائمـة تـدعم الحيـاة البريـة والنبـاتـات، ممـا يعزز اســــــــــــــتـدامـة التنوع الحيوي في    ،المتكونـة داخلهـا مصــــــــــــ
 .المنطقة

ليســـــــأ مجرد ملاذ للحيوانات الكبيرة، بل تلعب    "نجورونجورو"فوهة الح ات على الأنواع الم ددة بامنقراض:  -
ا في الحفال علل الأنواع المهددة بالانقراض يجد و وحيد القرن الأسـود الذي يواجه خطر الانقراض،  ك  دورًا رئيسـً

ــيد غير المشــــروع"نجورونجورو"ملجأ آمنًا في   وتقوم هيئة إدارة   ،، إذ ت طبَّق إجراءات حماية صــــارمة لمنع الصــ
بالتعـاون مع وزارة  (Ngorongoro Conservation Area Authority(  NCAA)(  "نجورونجورو"محميـة  

 FZS"  Frankfurt"(والســــــــــــــيــــاحــــة، وبــــدعم تقني من جمعيــــة فرانكفورت لعلوم الحيوان    ،الموارد الطبيعيــــة

 

 

Zoological Societyوأجهزة   ،بحماية أعداد وحيد القرن الخاصـة بها من خلا  اسـتخدام علامات خاصـة (؛
ــا إلكترون ــل تتبعهـ ــة لتســــــــــــــهيـ ــة الراديويـ ــة للمرايبـ ــدرة النظم    ،يـ ــال علل الأنواع ي عزز من قـ ــذا الحفـ ــا. هـ ومراقبتهـ

 .(Tairo, 2021)  الإيكولوجية علل التعافي من التأثيرات البيئية
الفوهـة لهـا دور مركزي في واحـدة من أكبر الهجرات الحيوانيـة في  : ىالحروانينة العظمالمسنننننننننا منة في ال جرة  -

والح م ر الوحشــــــــــــــيـة،    ،الغزلانمثـل:  العـالم، إذ يمر أكثر من مليون حيوان بري، بمـا في ذلـك الحيوانـات الكبيرة  
هذه الهجرة تلعب دورًا في إعادة توزيع المغذيات عبر و كجزء من هجرتهم الســـنوية.    "نجورونجورو"عبر منطقة  
 وتعزيز صحة التربة، مما يحسن من التوازن البيئي في المنطقة.  ،النظم البيئية

 :"نجورونجورو" محميةالت دمدات التي توا ا ل  5ل ٣

ويشــــمل تحويل    ،مااشنننرالوع الن( 1صــــنل إلل نوعين رئيســــين؛  التهديدات التي تواجه المحميات بصــــفة عامة ت  إن 
(، والاســـتغلا  المفرط للموارد كالصـــيد  ســـنوي ا ملايين هكتار    10إزالة الغابات )ي فقد حوالي  مثل: اســـتخدام الأراضـــي  
ملايين طن من النفايات   8% من الأنواع المهددة، والتلوث الذي يتجســد في وصــو   34نحو   فيالجائر الذي يؤثر 

يتمثل في  و ، النوع يرر المااشننر (2،  (Pulido and Elina Virtanen, 2023)،  ســـنوي ا البلاســـتيكية إلل المحيطات  
ــرية    ،تغيّر المناخ ــطة البشـــــ ــار الأنواع الدخيلة أو الغازية. فقد أدى تغيّر المناخ، الناتج عن الأنشـــــ حرق  مثل: وانتشـــــ

درجة مئوية فوق مســتويات ما  1 نحووإزالة الغابات، إلل ارتفاع متوســط درجات الحرارة العالمية ب  ،الوقود الأحفوري 
درجة مئوية، بحسب ما تشير إليه تقارير الهيئة الحكومية    1.2إلل    0.8قبل العصر الصناعي، بهامش يتراوح بين  

 (.  IPCCالدولية المعنية بتغير المناخ )

درجة مئوية ما بين   1.5وإذا اســـــتمر هذا المعد  الحالي من الاحترار، فمن المرج  أن يصـــــل متوســـــط الزيادة إلل  
  ، ظم البيئيـةطـا  الن  يتغير منـاخ جـذري  حـدوث  ، وهو الحـد الحرج الـذي قـد يؤدي تجـاوزه إلل  2052و  2030عـامي  

 .(IPCC, 2025)  الجفاف، والفيضانات، وحرائق الغاباتمثل:  زيد تواتر الظواهر المناخية المتطرفة  ي  و 

يتم إدخالها إلل بيئات جديدة بفعل النشــاط    ،كائنات حيةبالإضــافة إلل انتشــار الأنواع الدخيلة التي تكون عبارة عن 
ــرة  للتنوع البيولوجيالمهددة البشـــــــري، وهي من أكثر العوامل  ــاهمأ في نحو بصـــــــورة غير مباشـــــ % من  40، إذ ســـــ

ــات في مجا  التنوع  ــياســــ ــة الحكومية الدولية للعلوم والســــ ــير تقييمات المنصــــ حالات الانقراض حو  العالم، كما تشــــ
(، وتتمـاثـل خطورة هـذه الأنواع في قـدرتهـا علل التنـافس مع الأنواع IPBESوخـدمـات النظم الإيكولوجيـة )  ،البيولوجي

 وتغيير خصائص النظم البيئية التي تستوطنها.  ،المحلية من خلا  نقل الأمراض

والبيولوجية يفرض تحديات غير مسبوقة علل النظم البيئية، ويزيد صعوبة تحقيق    ،إن تضافر هذه العوامل المناخية
والتجدد أمام الضــــغوط    ،ظم الطبيعية علل الصــــمودأهداف صــــون التنوع البيولوجي، خاصــــة في ظل تراجع قدرة الن  

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
دراســة حالــة لمحميــة )فوهــة نجورونجــورو بتنزانيــا( 55
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

والصــيد الجائر،    ،( بشــكل مباشــر بالاســتغلا  المفرط للمواردNCA)  "نجورونجورو"المتزايدة، وبالفعل تأثرت محمية  
كما أنها تواجه تحولًا ســـــــــريعًا في   (1)،عندما حدثأ ظاهرة النينيو  1998وبشـــــــــكل غير مباشـــــــــر بتغير المناخ عام 

ــأ التي تحدث بســـــرعة وبكميات    ،والبيئية نتيجة لتغير المناخ  ،الأنظمة الاجتماعية وغيرها من العوامل بشـــــرية المنشـــ
 (NCAA, 2025)ل   متزايدة

ــة   ــة محميـ ــل هيئـ ــا NCAA)  "نجورونجورو"ومع ذلـــك تعمـ ــالمي من حيـــث موقعهـ ــا كتراث عـ ــال عليهـ   ، ( علل الحفـ
ــية المهاجرة طوا  العام. ــافة إلل ذلك، تواجه  والمنطقة الواقعة بها، ودورها في دعم قطعان الماشـــــــ   ( NCA)  بالإضـــــــ

، بجـانـب التغيرات  "نجورونجورو"والمواشــــــــــــــي المقيمـة داخـل محميـة    ،كبيرة نتيجـة النمو الســــــــــــــكـاني المرتفع  تهـديـدات
نمط الحياة    فيبخلاف شــــــعب الماســــــاي، هذه التغيرات تؤثر ة  والثقافية الأخرى التي تطرأ علل المنطق  ،الاجتماعية

 ل(Botha, 2021) المستدام الذي كان يتبعه الشعب الأصلي، مما يهدد التوازن البيئي والاجتماعي  التقليدي

ا  نســـانإشـــكاليات متزايدة تتعلق بتداخل الاعتبارات البيئية والإ ت ثير في تنزانيا   "نجورونجورو"محمية   إن ية، خصـــوصـــً
ــليين في المنطقة. وتبرز تســــاولات جوهرية حو  طبيعة  "  الماســــاي"التاريخي لجماعة    الوجودفي ظل   الســــكان الأصــ

: هل ي مكن اعتبار الماســــــــــاي حماةً للنظام البيئي عبر ممارســــــــــاتهم التقليدية التي لطالما انســــــــــجمأ مع الوجودهذا 
 ل(Kassimu, 2024)الطبيعة  أم أن أنماط حياتهم الحالية تمثل تهديدًا للتوازن البيئي للمحمية  

 
من أبرز الظواهر المناخية التي ت حدث تقلبات واسعة النطاق في مناخ الأرض، وتأتي في المرتبة الثانية    (ENSOظاهرة النينيو التي تدعل التذبذب الجنوبي" )  1

لهادي، وتتجلل في  بعد تأثير علاقة الأرض بالشمس. إذ تنشأ هذه الظاهرة نتيجة تفاعل معقد بين المحيط والغلاف الجوي في المنطقة الاستوائية من المحيط ا
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ة أشهر إلل أكثر  ن تسعطبيعية كالجفاف والفيضانات، وي هدد الأمن الغذائي والبنية التحتية. تحدث هذه الظاهرة كل عامين إلل سبعة أعوام، وتستمر تأثيراتها م 
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 الهندي. 
يو غالبًا بجفاف في  وتتفاوت تأثيرات الظاهرتين حسب شدتهما، ومدتهما، وتوقيأ حدوثهما. وتبرز إفريقيا كواحدة من المناطق الأكثر تأثرًا؛ حيث ترتبط النين 
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 التالية:  
   https://2h.ae/LIfI، متاح علل الرابط للاطلاع:  2024المنظمة العالمية للأرصاد الجوية،  -
   https://2h.ae/yqmb، متاح علل الرابط للاطلاع: 2023منظمة الصحة العالمية،  -

 

 

، حيث كان نمط رعيهم المتنقل  "لنجورونجورو"والبيئي   ،فعلل الرغم من أن الماساي ي مثّلون جزءًا من التراث الثقافي
والاجتماعية الأخيرة، من أبرزها الاســـــــتقرار في أنماط ســـــــكنية   ،ن التحولات الســـــــكانيةفإ   متلائمًا مع الموارد البيئية،

وتربية المواشـــي بشـــكل مكثل، قد أدّت إلل ضـــغوط متصـــاعدة علل الموارد   ،والاعتماد المتزايد علل الزراعة  ،دائمة
 ومصادر المياه.  ،المراعي  لا سيما الطبيعية،  

ــنّفة   ــتثنائية" للمحمية المصــ ــغوط ت هدد "القيم العالمية الاســ ــكو في تقاريرها من أن هذه الضــ وقد حذرت منظمة اليونســ
وتراجع أعداد بعض الأنواع البرية نتيجة التنافس    ،شــــــــيرة إلل تدهور الغطاء النباتيمن مواقع التراث العالمي، م  ضــــــــ  

ــتمرار الرعي  IUCN(. كما أكدت تقارير الاتحاد الدولي لحف  الطبيعة )UNESCO, 2019الموارد، )علل  ( أن اســــــ
قد يقود إلل    ؛واجتماعية متوازنة تراعي حقوق الســـــــــكان الأصـــــــــليين  ،الكثيف داخل حدود المحمية، دون حلو  بيئية

 والتنمية السياحية في المنطقة.  ،وي ضعل من فاعلية جهود الحماية  ،تدهور طويل الأمد في النظام البيئي

  ، وعلل الرغم من أن السـياحة البيئية في المحمية ت سـهم في توفير موارد مالية مهمة ت عاد اسـتثمارها في إدارة المنطقة 
وارتفاع أعداد الزوار    ،من بينها التغير في آليات توزيع التمويل  هناك تحديات ناشــئة  فإنودعم المجتمعات المحلية،  

ــريع داخل حدود المحمية  مدون وجود تنظيم فعّا ، م ــكاني السـ ــغوط البيئية. وي عد النمو السـ ا قد يؤدي إلل تفاقم الضـ
ــتخدام المكثل للمواردمن أبرز المخاوف طويلة الأجل، إذ ي فاقم التحديات   ويضــــــــــــعل من جهود   ،المرتبطة بالاســــــــــ

 الحف .  

ممرات    فـإن  تحتف  بقيمهـا البيئيـة العـالميـة  "نجورونجورو"، لا تزا  محميـة  جزئيـ ا ورغم معـالجـة بعض هـذه التحـديـات  
، ومضــــــــــــــيق  "أولبـالبـا "، و"ســــــــــــــيرينجيتي"مثـل:  والمنـاطق المجـاورة    ،تي  تنقـل الحيوانـات بين الفوهـةالحركـة البيئيـة، ت  

  ، إلل المرتفعات عبر ممر الفوهة، وتشــــــــهد تفككًا متســــــــارعًا نتيجة النمو الســــــــكاني المتزايد "ندوتو"، ومن "أولدوفاي"
والأنشــــــــــطة البشــــــــــرية المرتبطة به. ويؤدي هذا التدهور إلل تقليص المســــــــــارات الطبيعية للهجرة، مما ي هدد التوازن 

 قلل من قدرة الأنواع البرية علل التنقل بين المواطن الحيوية داخل المحمية وخارجها.وي    ،البيئي

تقلـل من    ؛بـل العيشلحـة لتعزيز التعـاون مع المجتمعـات المحليـة للبحـث عن بـدائـل مســــــــــــــتـدامـة لســــــــــــــ  وهنـاك حـاجـة م  
الحرائق، وانتقـا  الأمراض من المـاشــــــــــــــيـة إلل الحيـاة البريـة،  مثـل:  الضــــــــــــــغط علل الموارد. أمـا التهـديـدات الأخرى  

 .، ومداروالحيوان، فهي ت دار بشكل نسبي نسانوالنزاعات بين الإ

( من أبرز المخاطر البيئية، خاصة في المناطق الواقعة  IASلكن يبقل انتشار الأنواع النباتية الدخيلة شديدة الغزو )
والاســــــــــــــتجـابـة الســــــــــــــريعـة لمكـافحتهـا أمرًا بـاللأ الأهميـة لحمـايـة    ،. وي عـد الوعي المجتمعي"نجورونجورو"خـارج حـدود  

 ل(IUCN, 2020)  ومناطق سيرينجيتي  ،في الشما  الشرقي  لا سيما المراعي الحساسة،  

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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تحتوي إذ  في العـالم،   المتنوعـة  التنوع البيولوجي  امتلاكـًا لعنـاصــــــــــــــروعلل الرغم من أن تنزانيـا من بين الـدو  الأكثر  
ها  فإنعلل أنواع كثيرة من الكائنات الحية المهددة بالانقراض أو التدهور بســبب النشــاط البشــري أو التغيرات البيئية،  

وتهديد حياة كثير من الأنواع،   ،المناخ، وهو ما يؤدي إلل اضــــــــــطراب في البيئةتواجه تحديًا خطيرًا يتمثل في تغيّر  
 شكّل خطرًا علل استدامة هذا التنوع البيولوجي.وبالتالي ي  

 :  ود الحكومة التنزانية في الح ات على المحمياتل  ٦ل ٣

خلا  "الاســــــــــــتراتيجية الوطنية  من   قامأ الحكومة التنزانية بعمل خطة اســــــــــــتراتيجية للحفال علل التنوع البيولوجي:
(، التي ت عد الوثيقة الأســـــاســـــية التي تحدد روية الدولة طويلة الأجل في  NBSAPوخطة العمل" )  ،للتنوع البيولوجي

 :رئيسة( علل خمسة محاور  2020-2015ركزت الخطة الأخيرة )فقد  هذا المجا .  

 جمع وتحليل البيانات لتحسين فهم التنوع البيولوجي في البلاد.  :تعزيز المعرفة بالتنوع البرولو ي  .1
 إدارتها بشكل أفضل من خلا  الحفال علل المواطن الطبيعية للأنواع المختلفة.و  ظم البرئيةيما ة النُ  .2
ــكل يحاف  علل توازن الطبيعة دون امسننننتخدا  المسننننتدا  للموارد الطبيظية .3 ــتخدام الموارد بشـــ ــمان اســـ : ضـــ

 استنزافها.
: بحيث ي ؤخذ الحفال علل البيئة بعين الاعتبار في  السنننننياسنننننات والخطط الوونيةدمف م اهيم الح ظ في   .4

 جميع القطاعات التنموية.
 وتطوير المؤسسات لضمان تنفيذ فعا  لهذه الاستراتيجية.  ،: تدريب الكوادر المحليةبناء القدرات .5

ــأتها تنزانيا   ،أطلقأ الحكومة أدوات الحماية ــبكة المناطق المحمية التي أنشــ وتعتبر واحدة من    ،والتدخل من خلا  شــ
ــبكات المحمية في   ــم متنزهات وطنيةو ا،  إفريقيأكبر الشـــ من    % 40ومحميات بحرية وغابات، تغطي أكثر من    ،تضـــ

 شكل ملاذًا للعديد من الكائنات الحية.مساحة اليابسة في البلاد، مما ي  

  ، بل عيشــهمالمجتمعات المحلية بشــكل مباشــر في جهود الحفال علل الطبيعة، مما يســاعد علل تحســين ســ  وتشــارك  
والملكية لمواردهم البيئية. كما أن الحكومة شـجعأ علل إدارة الأراضـي بشـكل مسـتدام من    ،وتنمية الشـعور بالانتماء

الزراعة البيئية، وحف  التربة، وطرق  مثل: والغابات التي تحاف  علل البيئة،    ،والصــــــيد  ،خلا  الممارســــــات الزراعية
 الصيد غير المدمرة.

وعملأ الحكومة علل اسـتراتيجيات التكيف مع تغير المناخ، إذ تواجه تنزانيا تهديدات واضـحة من تغير المناخ، لذا 
التوســع و تطوير محاصــيل مقاومة للجفاف،  و اســتعادة النظم البيئية المتدهورة،  مثل:  طورت ســياســات لمواجهة ذلك،  

عدة توا ا  تنزانينا   ف  المن كورة   ريم الج ودب  ناوختناما  مكن القو  في اســــــــــــــتخـدام مصــــــــــــــادر الطـاقة المتجـددة،  

 

 

تضطر بعض الكائنات  إذ  تغير توزيع الأنواع، بسبب ارتفاع درجات الحرارة،   أبرزها:تحد ات مرتاطة بتغرر المناخ،  
والمستنقعات، نتيجة الظواهر المناخية المتطرفة    ،الغاباتمثل:  فقدان الموائل و هدد التوازن البيئي،  إلل الهجرة، مما ي  

ــانات،   ــار محرائق الغابات التي ازدادت بفعل المناخ، مو كالجفاف والفيضـ ا يؤدي إلل تدمير المواطن الحيوية، وانتشـ
 وتنافس الأنواع الأصلية.  ،وهي كائنات غير محلية قد تنتشر بسبب تغير المناخ  ،الأنواع الغازية

ــتمرة للبيئةوتتعامل   وتحديث طرق    ،تنزانيا مع هذه التحديدات من خلا  التركيز علل الإدارة التكيفية أي مرايبة مســـــ
إنشــــــاء  و وإصــــــلاح المناطق المتدهورة،    ،إعادة تأهيل المواطن الطبيعية: كإعادة التشــــــجيرو الحماية حســــــب الحاجة،  

التعـاون متعـدد الأطراف بين الحكومـة،  و ممرات بيئيـة تربط بين المنـاطق المحميـة لتســــــــــــــهيـل هجرة الأنواع وتـأقلمـه،  
الإدارة المتكاملة والمســـــتدامة من خلا  هذه و  المجتمعات المحلية، والعلماء، لضـــــمان حلو  شـــــاملة وطويلة الأمد.و 

ــتدامة محمياتها الطبيعية في    ،، تســــــــعل تنزانيا للحفال علل مواردها البيئية القيمةللمحميات الطبيعية ــمان اســــــ وضــــــ
 ل(Evarister, 2024)  تغير المناخ المستمر  مواجهة

 : نتائف وتوايات الدراسةالمحور الرابع

   :أ م النتائف التي توالت  لر ا الدراسة ل1
من   • العديد  تحتضن  لأنها  المناخية،  للمخاطر  التصدي  في  كبيرة  أهمية  ذات  الطبيعية  المحميات  تعتبر 

ثاني أكسيد الكربون من الغلاف الجوي، كما توفر  مصارف الكربون العالمية التي تساعد علل امتصاص  
  في تنفيذ استراتيجيات التكيف لمكافحة تغير المناخ. حلولًا 

تلعب المحميات الطبيعية دورًا مهمًا في دعم النظم البيئية الصحية، من خلا  منع تآكل التربة، وحماية   •
 مصادر المياه، وتحسين جودة الهواء والماء.  

البيولوجي • التنوع  علل  الحفال  في  الطبيعية  المحميات  والتاريخي    ، والحضاري   ، والتراثي  ،والثقافي  ،ت سهم 
  ، والنظم البيئية  ،وعناصرها الحيوية، والمساهمة في الحفال علل المناظر الطبيعية   ،لمعرفة تطور البشرية

 والاجتماعية للمنطقة.  ،والاقتصادية  ،والتنوع الجيني، وضمان الاستدامة البيئية 
الكائنات  نها تحاف  علل  في الحفال علل الأنواع المهددة بالانقراض، لأ  حيوي ا تلعب المحميات الطبيعية دورًا   •

علل   الكائنات  لقدرة  أساسي  عنصر  وهو  الجيني،  التنوع  علل  أيضًا  وتحاف   الأصلية،  بيئاتها  في  الحية 
 التكيف مع التغيرات البيئية. 

،  عالمي اومهددة    ،نها تحتوي علل أنواع نادرةتعتبر محمية "فوهة نجورونجور" بمثابة منطقة حماية للطيور لأ •
العالم، وتعد    علل مستوى صحية  ال" غير المغمورة بالمياه و وكونها تضم أكبر فوهة بركانية "فوهة نجورونجور 

 ا. إفريقيواحدة من أكثر التجمعات كثافة للحياة البرية في 

أثــر الإدارة المســتدامة للمحميــات الطبيعيــة فــي الحــد مــن مخاطــر تغيــر المنــاخ
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

ومناطق عشبية    ،" بمثابة مصارف للكربون، لأنها تحتوي علل غابات كثيفة وتعتبر محمية "فوهة نجورونجور  •
والتربة عبر امتصاص ثاني أكسيد الكربون من    ،واسعة حيث تخزن كميات كبيرة من الكربون في النباتات

السلبية لتغير   ثارالتخفيف من الآ  عللوالتربة. مما يساعد  ،  وتخزينه في جذوع الأشجار   ،الغلاف الجوي 
 المناخ. 

تنظيم الدورة    علل" والبيئات المحيطة بها كمنطقة لتجميع المياه، مما يساعد  وتعمل محمية "فوهة نجورونجور  •
والتقليل من تأثيرات الجفاف أو الفيضانات. وكما ت عد   ،المائية المحلية، بما ي سهم في استقرار المناخ المحلي

دائمة  سهم في حف  التوازن المائي، وتوفر البحيرات المتكونة داخلها مصادر مياه  ي    طبيعي ا الفوهة حوضًا  
 تدعم الحياة البرية والنباتات، مما ي عزز استدامة التنوع الحيوي في المنطقة. 

وحيد القرن الأسود، وذلك من خلا   مثل:  للأنواع المهددة بالانقراض    أ نجورو" ملجً و تعتبر محمية "فوهة نجور  •
ية  إلكترونوأجهزة    ، تطبيقها لإجراءات حماية صارمة لمنع الصيد غير المشروع، كاستخدام علامات خاصة

  .ومراقبتها ،للمرايبة الراديوية لتسهيل تتبعها 
نجورو" من أبرز التحديات التي تواجه المحمية،  و عد النمو السكاني السريع داخل حدود محمية "فوهة نجور ي   •

وحماية عناصر التنوع    ،ويضعل من جهود حف    ، إذ ي فاقم التحديات المرتبطة بالاستخدام المكثل للموارد
 البيولوجي بها.

 التوايات:  ل2
تغرر المناخ من خخ    آدارلح ات على المحميات الطبيظية لتخفف من امن جة  م مكن اقترام تواننننننيات كحلو  

 تي:اي

 ليتضـمن نهجًا متكاملًا   "نجورونجورو"من الضـروري توسـيع نظام الإدارة في محمية  متكاما: الدارة الظا  ن •
والأهـداف الثقـافيـة، للحفـال علل الموقع الاســــــــــــــتثنـائي كتراث عـالمي،    ،يجمع بين احتيـاجـات النظـام البيئي

تحسين إدارة التنوع البيولوجي بالاستثمار في إدارة أحواض تصريف الأنهار، وتحسين الإدارة في الغابات،  و 
 ومنع الجرائم المرتكبة ضد الحياة البرية.

يلعـب المجتمع المحلي دورًا فعـالًا في  وتقنينات مكنافحنة الصنننننننننرند الجنائر:    ،المجتمع المحلي   برنالتعناو    •
ــيد الجائر.   ــتجابة الســــريعة لمكافحة الصــ ــاركة في تدريب فرق الاســ حماية المحمية من خلا  التعاون والمشــ

"  African People and Wildlife( مع منظمـات مثـل "NCAA)  "نجورونجورو"وتتعـاون هيئـة محميـة  
مثــل: والمجتمعــات المحليــة بــأدوات حــديثــة لمرايبــة ورصــــــــــــــــد الحيــاة البريــة،    ،لتــدريــب وتجهيز هــذه الفرق 

والسـلطات من أجل الحفال    ،. كما يتم تشـجيع الحوار بين السـكان المحليينGPSوأنظمة التتبع    ،الكاميرات
 .نسانوبين الإ  ،وتعزيز التعايش السلمي بينها   ،علل الحياة البرية

 

 

علل صــانعي القرار توجيه الاســتثمارات نحو التمويل  والدارة المسنتدامة: ،  امسنتثمار في التمويا الأخضنر •
نه ينبغي أ شير البيانات العالمية بظم البيئية. إذ ت  والابتعاد عن الأنشطة التي تؤدي إلل تدهور الن    ،الأخضر

للحفال علل التنوع البيولوجي خلا  العقد القادم لضــــــــــــرورة تحقيق    ســــــــــــنوي ا مليار دولار   700توفير حوالي  
 أهداف التنمية المستدامة لحماية البيئة.

والإداري في    ،البيئي الأداء: يتطلب إنشـــــــــاء نظام دوري لمتابعة  ومراقاة التنوع البرولو ي  الأداءتحسننننننرن   •
وزارة الموارد مثل:  المحمية. ويمكن للحكومة التنزانية أن تضــــــــطلع بدور المنســــــــق بين الجهات المختصــــــــة  

ــياحة  ،الطبيعية ــع    ،والســـــ ــمان تحقيق أهداف الحف  البيئي. ويتم ذلك من خلا  وضـــــ وهيئات الغابات، لضـــــ
ــحة لقيا  الكفاءة ــرات واضـ ــتراتيجيات الحفال علل التنوع البيولوجي    ،مؤشـ ــمن تنفيذ اسـ ــفافية، مما يضـ والشـ

 بشكل فعّا .
  ، اســــــــــــــتمرار البحوث في المحميـة يعزز من القيمـة المعرفيـةدور الاحوث العلمينة في دعم الدارة البرئينة:   •

 ولاكتشاف المزيد من العناصر التي لم تكتشل بعد.  ،والجيولوجية التراثية  ،والعلمية  ،والثقافية
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 بشكل فعّا .
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Abstract: 

Nature reserves play a crucial role in maintaining ecosystem biodiversity, making them an effective 
tool for mitigating the effects of climate change and promoting environmental sustainability. This study 
aims to explore the role of the Ngorongoro Crater Reserve, located southeast of the Serengeti National 
Park in Tanzania, as an integrated ecological model that combines natural and cultural heritage. The 
reserve spans diverse environments, including craters, forests, grasslands, plains, lakes, and swamps, 
making it a rich habitat for wildlife, including many endangered species. 
The study addresses the importance of the reserve's geographical location in studying climate change, 
as its diverse ecosystems contribute to understanding the impact of climate on biodiversity. It reviews 
government efforts to protect the reserve from negative environmental impacts and enhance its ability 
to adapt to climate change through conservation strategies and sustainable management of natural 
resources. 
The study highlights the economic and social role of the reserve, which provides a natural environment 
that supports eco-tourism and promotes local development. The reserve is also a scientific destination 
for research and study. The study also highlights the importance of reserves in providing a natural 
environment that helps reduce psychological stress through their breathtaking views and fresh air. 
The study's results show that the Ngorongoro Reserve is a global model for sustainable reserve 
management, making it a key reference in preserving the environment and biodiversity for future 
generations. 
Keywords: Nature reserves, Ngorongoro Crater, biodiversity, climate change, ecosystems, sustainable 
development, eco-tourism, eco-tourism, natural resource management, endangered species 
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 المستخلل: 

الهيدرومناخية   المخاطر  الدراسة تحليل  العوامل   (1)تناولأ  التركيز علل  بالمغرب، مع  في جنوب حوض جريس 
الطبيعية والبشرية التي ت سهم في زيادة حدوثها. هذا وقد تم استخدام المنهجية الميدانية التي تشمل الملاحظة المباشرة، 

البيبليوجرافي ، والإحصائي، بالإضافة إلل المقابلات مع السكان المحليين والفاعلين في المنطقة. وقد  (2)   والبحث 
أظهرت النتائج أن المخاطر الهيدرومناخية في المنطقة تتزايد بشكل ملحول بسبب تغير المناخ، والتوسع العمراني  

واجهة المخاطر المتزايدة. مما يؤدي إلل  غير المنظم، وتدهور التربة. كما تبين أن البنية التحتية الحالية لا تكفي لم
البيئية،   التركيز علل تطوير الأنظمة  السكان، مع  المخاطر، وتوعية  إدارة  لتحسين  فعالة  اتخاذ إجراءات  ضرورة 

 .والحضرية لحماية الواحات من تأثيرات المخاطر الهيدرومناخية المستقبلية

 : المغرب، حوض جريس، المخاطر الهيدرومناخية، البيئة، المجتمع. الكلمات الم تايية

 

 المقدمة: 

المخاطر الطبيعية التي تشهدها مناطق عديدة حو  العالم، وقد ازدادت حدتها بشكل ت عتبر الفيضانات من أبرز  
ملحول منذ منتصل القرن العشرين نتيجة للأمطار العنيفة الناجمة عن تغير المناخ، مما أسفر عن خسائر بشرية 

المغرب من المناطق الأكثر ع رضة لهذه الكوارث بسبب دولة  عد  وت     (Smit & Ward, 1998).واقتصادية جسيمة
النمو الديموجرافي السريع الذي أدى إلل الضغط علل الموارد الطبيعية والأراضي الزراعية بها، وت سب ب في اجتثاث  

ي  الغابات، والتدهور البيئي، إلل جانب التمركز البشري، والصناعي، والخدماتي، والسياحي علل ضفاف الأودية، وف 
ولعل من الأمثلة التاريخية البارزة علل الفيضانات الكارثية    ،)2010أزهار،    دمحم(المناطق الهشة، والرطبة أيضًا  

، وفيضانات "تازة  1958، وكارثة مدينة "صفرو" في  1965نوفمبر    5في المغرب: فيضان "زيز بتافيلالأ" في  
، والدار البيضاء  2008، و"طنجة" و"ميسور" في  2006، و"مرزوكة" في  1997، و"الحاجب" في  1995وأوريكا" في  

الكريم،  2010في   ( علاوة علل ذلك، ت شير الأبحاث إلل أن التوسع العمراني العشوائي،  2011. )أكريمي عبد 
كما أن    (Parker, 2000)ها.  آثار وزيادة استخدامات الأراضي في المناطق الم عرضة للفيضانات ي سهمان في تفاقم  

الأراضي،   استخدامات  في  من   :مثل التغير  كذلك  ت زيد  تجارية،  أو  سكنية  مناطق  إلل  الزراعية  الأراضي  تحويل 
  .ها آثار احتمالية حدوث الفيضانات وتفاقم 

 
تشير إلل المخاطر الطبيعية التي تنشأ عن تأثير عناصر المناخ )الأمطار، الرياح، الحرارة( علل الموارد    العلاقة بين المناخ، والمياه، والمخاطر الهيدرومناخية 1
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ملحول منذ منتصل القرن العشرين نتيجة للأمطار العنيفة الناجمة عن تغير المناخ، مما أسفر عن خسائر بشرية 

المغرب من المناطق الأكثر ع رضة لهذه الكوارث بسبب دولة  عد  وت     (Smit & Ward, 1998).واقتصادية جسيمة
النمو الديموجرافي السريع الذي أدى إلل الضغط علل الموارد الطبيعية والأراضي الزراعية بها، وت سب ب في اجتثاث  

ي  الغابات، والتدهور البيئي، إلل جانب التمركز البشري، والصناعي، والخدماتي، والسياحي علل ضفاف الأودية، وف 
ولعل من الأمثلة التاريخية البارزة علل الفيضانات الكارثية    ،)2010أزهار،    دمحم(المناطق الهشة، والرطبة أيضًا  

، وفيضانات "تازة  1958، وكارثة مدينة "صفرو" في  1965نوفمبر    5في المغرب: فيضان "زيز بتافيلالأ" في  
، والدار البيضاء  2008، و"طنجة" و"ميسور" في  2006، و"مرزوكة" في  1997، و"الحاجب" في  1995وأوريكا" في  

الكريم،  2010في   ( علاوة علل ذلك، ت شير الأبحاث إلل أن التوسع العمراني العشوائي،  2011. )أكريمي عبد 
كما أن    (Parker, 2000)ها.  آثار وزيادة استخدامات الأراضي في المناطق الم عرضة للفيضانات ي سهمان في تفاقم  

الأراضي،   استخدامات  في  من   :مثل التغير  كذلك  ت زيد  تجارية،  أو  سكنية  مناطق  إلل  الزراعية  الأراضي  تحويل 
  .ها آثار احتمالية حدوث الفيضانات وتفاقم 

 
تشير إلل المخاطر الطبيعية التي تنشأ عن تأثير عناصر المناخ )الأمطار، الرياح، الحرارة( علل الموارد    العلاقة بين المناخ، والمياه، والمخاطر الهيدرومناخية 1

 المياه مع عناصر المناخ يسمل مخاطر هيدرومناخية ل المائية، واختصارًا تعتبر ناتج تفاع 
 .عملية تحديد وتجميع مصادر البيانات ذات الصلة بموضوع معين، ثم تنظيمها وترتيبها في قائمة منظمة2
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

في هذا السياق، أصب  من الضروري دراسة المخاطر البيئية، نظرًا لحجم التحديات البيئية، والتنموية التي تواجه  
المناطق الهشة، والتي تؤدي في كثير من الأحيان إلل اختلا  التوازن الإيكولوجي، وت هدد حياة السكان المستقرين 

إلل أن تحسين إدارة   2014وي شير تقرير البنك الدولي عام    )2013في هذه المناطق. )بويحياوي عبد العزيز،  
الموارد المائية، وتنفيذ سياسات فعالة للحد من مخاطر الكوارث ي مكن أن ي ساهم بشكل كبير في الحد من تأثير  

 .(World Bank, 2014)الفيضانات 

:  شكالية الدراسة   أومت

تواجه واحة "فركلة"، الواقعة في الجنوب الشرقي للمغرب، تهديدات مستمرة من الفيضانات المتكررة، التي تتفاقم بفعل  
وحماية   المياه،  إدارة  لتحسين  المبذولة  الجهود  من  بالرغم  والبشرية.  الطبيعية  تزا   العوامل  لا  الهشة،  المناطق 

الفيضانات تشكل خطرًا كبيرًا علل السكان، والبنية التحتية، والموارد الزراعية. لذا، تطرح هذه الدراسة تساولًا رئيسًا 
المخاطر   إدارة  آليات  تحسين  ي مكن  وكيف  "فركلة"،  واحة  في  للفيضانات  المسببة  الرئيسة  العوامل  ما  في:  يتمثل 

 ا  للتخفيف من تأثيراته

 دانيتا: فرليات الدراسة 

 :العواما الطبيظية . أ
o تغير المناخ، وغزارة الأمطار ت ساهم بشكل كبير في حدوث الفيضانات. 

o الطبيعة الجيولوجية، والهيدروجغرافية للمنطقة تجعلها ع رضة لتجمع المياه، وتفاقم خطر الفيضانات. 

 :العواما الاعرية . ب
o  ،والعشوائي ي زيدان تعرض المناطق للفيضاناتالتوسع العمراني غير المنظم. 
o  تدهور الغطاء النباتي بسبب الأنشطة البشرية ي ساهم في زيادة انجراف التربة، وحدوث الفيضانات. 

 : دارة المياي والسياسات . ج
o ضعل سياسات إدارة الموارد المائية، وعدم كفاءة البنية التحتية ي زيدان تأثير الفيضانات. 

o ضعل استخدام التكنولوجيا، والإنذار المبكر مما يزيد احتمالية حدوث الأضرار بسبب الفيضانات. 

 دالثتا: أ مية وأ داف الدراسة

 أ مية الدراسة: ل1
تنقسم أهمية الدراسة إلل أهمية علمية، وأخرى عملية، وثالثة اقتصادية، واجتماعية، والتي ي مكن تناولها علل النحو 

 التالي: 

 

 

 :الأ مية العلمية . أ

، ت سهم في فهم ديناميكيات الفيضانات في المناطق الهشة وشبه الجافة، مما ي عزز أومت   تنبع أهمية الدراسة من كونها؛
، تقديم بيانات تاريخية، ومعاصرة ت ساهم في دانيتا  .المعرفة العلمية حو  تأثيرات تغير المناخ، واستخدامات الأراضي

 .المخاطر تحسين النماذج التنبؤية، وإدارة 

 :الأ مية العملية . ب

علل الجانب العملي ت ساعد نتائج الدراسة الجهات المعنية في وضع سياسات فعالة لإدارة الموارد المائية، وتقليل 
الفيضانات المناطق    .مخاطر  في  الأراضي  استخدامات  وتنظيم  العمراني،  التخطيط  تحسين  في  أيضًا  ت سهم  كما 

إضافة إلل كونها تستهدف تعزيز الوعي بين السكان المحليين حو  أهمية الحفال علل البيئة،    .الم عرضة للفيضانات
 .والغطاء النباتي لحماية مناطقهم من الفيضانات

 :الأ مية امقتصاد ة وام تماعية . ج

تقليل الخسائر الاقتصادية الناتجة عن الفيضانات من خلا  تطبيق استراتيجيات فعالة للحد من ت سهم الدراسة في  
المخاطر، إضافة إلل تحسين جودة الحياة للسكان المحليين من خلا  تعزيز استقرار المناطق الهشة، وتحقيق تنمية 

 .ودعم جهود التنمية المحلية من خلا  حماية الموارد الزراعية، والبنية التحتية الحيوية في المنطقة  ة،مستدام
 

 أ داف الدراسة: ل2
  ، تهدف الدراسة إلل تسليط الضوء علل العوامل المسببة للمخاطر الهيدرومناخية وأبعادها البيئية، والسوسيومجالية

بجنوب حوض جريس )واحة فركلة(، وكيفية التعامل معها من ق بل مختلل الجهات المعنية، بهدف تحقيق تنمية  (1)
تطبيق استراتيجيات إدارة  مستدامة ت ساهم في استقرار هذه المناطق الهشة، وتحسين جودة الحياة فيها. ومن خلا   

المخاطر المتكاملة، واستخدام التكنولوجيا الحديثة في التنبؤ، والإنذار المبكر، ي مكن الحد من تأثيرات تلك المخاطر  
 . علل تلك المناطق

   رابعتا: من جية الدراسة

الذي   (2)  تم استخدام أدوات منهجية متنوعة أساسها الملاحظة، والمعاينة الميدانية، بالإضافة إلل العمل الكارتوجرافي
يهدف إلل تحديد مناطق الفيض، والغمر المائي، والمناطق المهددة في المستقبل. كما تم اعتماد المنهج التاريخي  
للبحث عن الأدلة التاريخية علل حدوث الفيضانات في منطقة الدراسة، من خلا  استقراء آراء السكان، والفاعلين، 

 
 العلاقة المتبادلة بين المجتمع والبيئة.   1
 علم رسم الخرائط واستخدامها.  2
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 :الأ مية العلمية . أ

، ت سهم في فهم ديناميكيات الفيضانات في المناطق الهشة وشبه الجافة، مما ي عزز أومت   تنبع أهمية الدراسة من كونها؛
، تقديم بيانات تاريخية، ومعاصرة ت ساهم في دانيتا  .المعرفة العلمية حو  تأثيرات تغير المناخ، واستخدامات الأراضي

 .المخاطر تحسين النماذج التنبؤية، وإدارة 

 :الأ مية العملية . ب

علل الجانب العملي ت ساعد نتائج الدراسة الجهات المعنية في وضع سياسات فعالة لإدارة الموارد المائية، وتقليل 
الفيضانات المناطق    .مخاطر  في  الأراضي  استخدامات  وتنظيم  العمراني،  التخطيط  تحسين  في  أيضًا  ت سهم  كما 

إضافة إلل كونها تستهدف تعزيز الوعي بين السكان المحليين حو  أهمية الحفال علل البيئة،    .الم عرضة للفيضانات
 .والغطاء النباتي لحماية مناطقهم من الفيضانات

 :الأ مية امقتصاد ة وام تماعية . ج

تقليل الخسائر الاقتصادية الناتجة عن الفيضانات من خلا  تطبيق استراتيجيات فعالة للحد من ت سهم الدراسة في  
المخاطر، إضافة إلل تحسين جودة الحياة للسكان المحليين من خلا  تعزيز استقرار المناطق الهشة، وتحقيق تنمية 

 .ودعم جهود التنمية المحلية من خلا  حماية الموارد الزراعية، والبنية التحتية الحيوية في المنطقة  ة،مستدام
 

 أ داف الدراسة: ل2
  ، تهدف الدراسة إلل تسليط الضوء علل العوامل المسببة للمخاطر الهيدرومناخية وأبعادها البيئية، والسوسيومجالية

بجنوب حوض جريس )واحة فركلة(، وكيفية التعامل معها من ق بل مختلل الجهات المعنية، بهدف تحقيق تنمية  (1)
تطبيق استراتيجيات إدارة  مستدامة ت ساهم في استقرار هذه المناطق الهشة، وتحسين جودة الحياة فيها. ومن خلا   

المخاطر المتكاملة، واستخدام التكنولوجيا الحديثة في التنبؤ، والإنذار المبكر، ي مكن الحد من تأثيرات تلك المخاطر  
 . علل تلك المناطق

   رابعتا: من جية الدراسة

الذي   (2)  تم استخدام أدوات منهجية متنوعة أساسها الملاحظة، والمعاينة الميدانية، بالإضافة إلل العمل الكارتوجرافي
يهدف إلل تحديد مناطق الفيض، والغمر المائي، والمناطق المهددة في المستقبل. كما تم اعتماد المنهج التاريخي  
للبحث عن الأدلة التاريخية علل حدوث الفيضانات في منطقة الدراسة، من خلا  استقراء آراء السكان، والفاعلين، 

 
 العلاقة المتبادلة بين المجتمع والبيئة.   1
 علم رسم الخرائط واستخدامها.  2
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والمسؤولين، بهدف تحديد المناطق المهددة، ومستويات الغمر المائي، وتوطينها علل الخريطة. بالإضافة إلل ذلك،  
تم الاعتماد علل البحث البيبليوجرافي، والإحصائي، واستخدام النهج الجغرافي المدعوم بصور توضيحية وخرائط.  

 .ولإثراء موضوع الدراسة؛ تم القيام بمقابلات شفهية

 (: البرامف المستعملة في الدراسة1شكا )

 
ا: الدراسات السابقة   خامست

ي عد الاطلاع علل الدراسات السابقة ذات الصلة بالماء، والفيضانات خطوة ضرورية لفهم إشكالية الماء، والمخاطر  
 ,World Bank) المرتبطة بها، خصوصًا في واحات الجنوب الشرقي للمغرب. فقد أوض  تقرير البنك الدولي

أن تحسين إدارة الموارد المائية، وتنفيذ سياسات فعالة للحد من مخاطر الكوارث ي سهم في الحد من تأثير    (2014
 الفيضانات.  

علل أن تدهور الموارد المائية بالمغرب، خاصة   (CESE, 2014) كما أكد المجلس الاقتصادي والاجتماعي والبيئي 
 في مناطق الواحات، تزداد بفعل تغير المناخ، والضغط البشري، مما يستوجب اعتماد مقاربة مندمجة من جهة أخرى. 

( تحليلًا للخصائص الطبيعية للواحات، م شيرة إلل أن ق لة المياه،  2003هذا وقد قدمأ مديرية إعداد التراب الوطني )
 ون درة التساقطات، وارتفاع درجات الحرارة ساهمأ في ظهور فيضانات مفاجئة، في سياقات مناخية غير منتظمة.  

ركزت علل أن العامل الجيولوجي والهيدرولوجي للمنطقة كان  (Pascon and Margat, 1982)   كما أن دراسات
 ا دور كبير في نشأة خطر الفيضانات.  مله

 

 

أما البحوث المغربية، فقد أولأ أهمية خاصة للماء كعنصر مركزي في فهم التصحر، والمخاطر المرتبطة به، من 
وجيومورفولوجية  (  1) (، التي اعتمدت علل مقاربات جغرافية، وسوسيولوجية،  2010أعفير، وآخرين،  خلا  أعما  )

 .، والمجا  في ظل تغير المناخ نسانلتفسير العلاقة بين الإ (2)

ا: النطاق الجغرافي والمناخي الدراسة  سادست

من جهة    78تقع واحة "فركلة" في الجنوب الشرقي للمغرب، علل بعد   كيلومترًا من مدينة الرشيدية مركز الإقليم، ض 
الواحة   تافيلالأ". هذا وتنتمي  تقارب    إداري ا "درعة  لدائرة كلميمة. وتمتد علل مساحة  التابعة  "فركلة"    930لقيادة 

من المجا  الجغرافي لحوض جريس، إذ ي حدها شرقًا "جماعة ملاعب"، وجنوبًا "جماعة  كيلومترًا مربعًا، وتندرج ض 
 4. فمن الناحية الجغرافية، تقع الواحة بين خطي طو   )2022خويا عبد الصمد،  ألنيف"، وغربًا "عمالة تنغير" )

  31دييقة، و  20درجة، و  31  دييقة غرب خط غرينتش، وبين خطي عرض  15درجات، و  5دييقة، و  35درجات، و
 .(1دييقة شما  خط الاستواء )انظر الخريطة  40درجة، و

 (: موقع واية فركلة بجنوب يوض  ريس1خريطة )

 
 لArcGisالمصدر: من  عداد الااي  بامعتماد على نُظم المعلومات الجغرااية  

حصائيات، والمؤشرات أن واحة "فركلة" بجنوب حوض جريس، عبارة عن  يتبين من خلا  الإ ،  أما من ناحية مناخها 
وحتل   Gaussen،(3)موقع يسوده المناخ الجاف، والصحراوي طيلة السنة، وهو ما أكدته الطرق العلمية لكوسن  

 
 الطرق أو المنهجيات التي يتم استخدامها لدراسة وتفسير الظواهر الاجتماعية.  1
المياه الجوفية،  العلم الذي يدر  تضاريس الأرض، كما يهتم بدراسة مختلل أشكا  التضاريس، والسمات الهيكلية لمنطقة ما، وهي ضرورية لتحديد فئات تغذية   2

 وفهم إمكاناتها لتنمية المياه الجوفية. 
 الطرق العلمية التي تم وضعها لدراسة العلاقة بين المناخ والنباتات.  3
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أما البحوث المغربية، فقد أولأ أهمية خاصة للماء كعنصر مركزي في فهم التصحر، والمخاطر المرتبطة به، من 
وجيومورفولوجية  (  1) (، التي اعتمدت علل مقاربات جغرافية، وسوسيولوجية،  2010أعفير، وآخرين،  خلا  أعما  )

 .، والمجا  في ظل تغير المناخ نسانلتفسير العلاقة بين الإ (2)

ا: النطاق الجغرافي والمناخي الدراسة  سادست

من جهة    78تقع واحة "فركلة" في الجنوب الشرقي للمغرب، علل بعد   كيلومترًا من مدينة الرشيدية مركز الإقليم، ض 
الواحة   تافيلالأ". هذا وتنتمي  تقارب    إداري ا "درعة  لدائرة كلميمة. وتمتد علل مساحة  التابعة  "فركلة"    930لقيادة 

من المجا  الجغرافي لحوض جريس، إذ ي حدها شرقًا "جماعة ملاعب"، وجنوبًا "جماعة  كيلومترًا مربعًا، وتندرج ض 
 4. فمن الناحية الجغرافية، تقع الواحة بين خطي طو   )2022خويا عبد الصمد،  ألنيف"، وغربًا "عمالة تنغير" )

  31دييقة، و  20درجة، و  31  دييقة غرب خط غرينتش، وبين خطي عرض  15درجات، و  5دييقة، و  35درجات، و
 .(1دييقة شما  خط الاستواء )انظر الخريطة  40درجة، و

 (: موقع واية فركلة بجنوب يوض  ريس1خريطة )

 
 لArcGisالمصدر: من  عداد الااي  بامعتماد على نُظم المعلومات الجغرااية  

حصائيات، والمؤشرات أن واحة "فركلة" بجنوب حوض جريس، عبارة عن  يتبين من خلا  الإ ،  أما من ناحية مناخها 
وحتل   Gaussen،(3)موقع يسوده المناخ الجاف، والصحراوي طيلة السنة، وهو ما أكدته الطرق العلمية لكوسن  

 
 الطرق أو المنهجيات التي يتم استخدامها لدراسة وتفسير الظواهر الاجتماعية.  1
المياه الجوفية،  العلم الذي يدر  تضاريس الأرض، كما يهتم بدراسة مختلل أشكا  التضاريس، والسمات الهيكلية لمنطقة ما، وهي ضرورية لتحديد فئات تغذية   2

 وفهم إمكاناتها لتنمية المياه الجوفية. 
 الطرق العلمية التي تم وضعها لدراسة العلاقة بين المناخ والنباتات.  3
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المناخي   تصنيف    Emberger  ، (1)التصنيف  مارطون     Koppen، (2)ثم  دو   L’indice de Deومؤشر 
Martonne، (3)  (. 2)كما يوض  الشكل 

  ريس يس  وريقة أومبرر ي-(: مناخ محطات يوض زيز2شكا )

 
 لArcGisالمصدر: من  عداد الااي  بامعتماد على نُظم المعلومات الجغرااية  

سلسلة    :من ا  ،هذا وتتميّز واحة "فركلة" بتنوع تضاريسي واض ، إذ يشمل مجالها ثلاث وحدات تضاريسية رئيسة
، حيث ت عد قمة  رمت 1000جنوب غربي، وتفوق ارتفاعاتها  –جبا  الأطلس الكبير، التي تمتد باتجاه شما  شرقي 

متر، ومن جانبه ت ساهم   1301جبل "إيخل نوفزا" بفركلة العليا أعلل نقطة علل مستوى المنطقة، بعلو يصل إلل  
"فركلة"، و"تانكارفة"، و"جريس"، عبر شبكة من الروافد المائية. أما  مثل:  هذه المرتفعات في تغذية الأودية الرئيسة  

أقدم زمن جيولوجي في تاريخ الأرض،   (جنوبًا، فتقع جبا  الأطلس الصغير، التي تعود نشأتها إلل ما قبل الكمبري 
الجيولوجي الأو ، ورغم   والزمن  )سنة مضأ  مليون   541مليار سنة إلل 4.6 ويمتد من نشأة الأرض قبل حوالي 

، إذ يبللأ ارتفاع جبل "عبد الله" الذي ينتمي إلل سلسلة  نسبي ا خضوعها لعمليات التعرية، فإنها تحتف  بقمم مرتفعة  
مترًا. وتخترق هذه الجبا  روافد مائية ت غذي واد  السات. وبين هاتين السلسلتين، يمتد   1689جبا  "كنات"، حوالي  

   سهل فركلة كمنخفض تضاريسي ي شكل المجا  الحيوي للواحة، وتخترقه الأودية الثلاثة الرئيسة سالفة الذكر.

 
 تصنيف الأقاليم المناخية في المناطق المتوسطة وشبه الجافة. 1
 واحدة من أشهر التصنيفات المناخية، حيث يتم تصنيف المناخ وفقًا لدرجات الحرارة ومعدلات هطو  الأمطار.  2
ي تجمع بين الحرارة  أحد المؤشرات المناخية الكلاسيكية التي وضعها الجغرافي والمناخي الفرنسي إيمانويل دو مارطون، كما أنه ي عتبر من أبسط المؤشرات الت 3

 است خدم بكثرة في الدراسات الجغرافية والبيئية لتحديد الأقاليم المناخية خاصة في المناطق الجافة وشبه الجافة. .والأمطار لتقدير درجة الرطوبةةالجفاف 

 

 

 

 

 (: موقع بواية فركلة* 1اورة  وية ) 

 
 ل ArcGisنظم المعلومات الجغرااية و ، google mapsعداد الااي  بامعتماد على المصدر: من 

 السالل ذكرها بمجا  الدراسة.( ت برز التضاريس 1(، والخريطة )1*الصورة الجوية )
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 (: موقع بواية فركلة* 1اورة  وية ) 

 
 ل ArcGisنظم المعلومات الجغرااية و ، google mapsعداد الااي  بامعتماد على المصدر: من 

 السالل ذكرها بمجا  الدراسة.( ت برز التضاريس 1(، والخريطة )1*الصورة الجوية )
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 (: الويدات التضاريسية بواية فركلة2خريطة )

 
 لArcGisالمصدر: من  عداد الااي  بامعتماد على نُظم المعلومات الجغرااية  

 

إن تضاريس واحة "فركلة" وموقعها الجغرافي تؤثر بشكل كبير علل مواردها المائية، حيث تقع الواحة بين جبا   
الأطلس الكبير والصغير، مما ي ساهم في توفير المياه عبر الأودية التي تخترق المنطقة، لكن هذا الأمر يترافق مع  

المائية،  مثل:  تحديات   الموارد  هشاشة  من  ي عزز  الصحراوية  شبه  السهو   وجود  أن  كما  المناخ.  وتغير  الجفاف، 
 .ويجعلها أكثر ع رضة للانخفاض في فترات الجفاف

 

 

 

 

 

 

 

 سابعتا: تقسيم الدراسة 

من  و ان   يوض  ريس  بجنوب  و"فركلة"  "تافرخلت"،  بمنطقة  امستثنائية  الفيضانات  تاريخ  الأو :  المحور 
 تمدررات ال 

 الطبيعرنننة المساعننندة علننى ت اقنم خطر الفيضانات داخا النطاق الجغرافي لواية "فركلة"لالمحور الثاني: العواما  

 المحور الثال : دور الأنعطة الاعرية يرر الرشردة في نعمة وت اقم المخاور البرئية بواية "فركلة"ل

 المحور الرابع: ال راءات التي تم العما ب ا للتخفيم من المخاور ال ردرومناخيةل

 

تاريخ الفيضانات امستثنائية بمنطقة "تافرخلت"، "وفركلة" بجنوب يوض  ريس   لمحور الأو :ا
 تمدررات ا   و ان  من

موقعها، وظروفها الطبيعية التي ت سهم تعد "تافيلالأ" عمومًا، من أكثر المناطق ع رضة لخطر الفيضانات بسبب  
دة فيضانات تاريخية، من أبرزها فيضان   الذي كان له دور    ،1965في حدوث هذا الخطر. فقد تعرضأ المنطقة لع 

، تم الإعلان عن بناء 1968كبير في تسريع تبني مشروع حماية واحة "تافيلالأ" من الفيضانات المدمرة. ففي عام  
. رغم ذلك،  1981سد "الحسن" الداخل علل واد "زيز" في موقع "فم جوير" شما  الرشيدية، والذي تم تشغيله عام  

،  1967مايو    4رة حتل بعد إتمام بناء السد، ومن بينها فيضانات  استمرت المنطقة في التعرض لفيضانات مدم
فيضانات  مثل:  ، بالإضافة إلل فيضانات خطيرة أخرى  1975  أبريل  14، و1972نوفمبر    29، و1971  أبريل  22و

(، وفيضانات وادي "تانكارفة"، و"وادي فركلة" في  2011)أكريمي،    2006، وفيضان مرزوكة يناير  1992الدويرة  
هارت العديد من القصور، خاصة  ناحيث  التي تسببأ في خسائر مادية جسيمة،    2024، و2005الثمانينات، وعام  

قصر "تايرزة"، مما دفع الدولة إلل بناء مساكن للأسر المتضررة قرب "إعدادية الوحدة". كما شملأ الفيضانات العديد  
(. وقد أظهرت دراسات مشابهة في مناطق شبه 2016قصر "أسرير"، و"تالالأ" )خويا، مثل: من القصور الأخرى 

والمناخ علل تفاقم مخاطر الفيضانات في مثل تأثير التضاريس  ،  (Agha and Ozer, 2012)دراسة  مثل:  قاحلة  
 .هذه المناطق
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 سابعتا: تقسيم الدراسة 

من  و ان   يوض  ريس  بجنوب  و"فركلة"  "تافرخلت"،  بمنطقة  امستثنائية  الفيضانات  تاريخ  الأو :  المحور 
 تمدررات ال 

 الطبيعرنننة المساعننندة علننى ت اقنم خطر الفيضانات داخا النطاق الجغرافي لواية "فركلة"لالمحور الثاني: العواما  

 المحور الثال : دور الأنعطة الاعرية يرر الرشردة في نعمة وت اقم المخاور البرئية بواية "فركلة"ل

 المحور الرابع: ال راءات التي تم العما ب ا للتخفيم من المخاور ال ردرومناخيةل

 

تاريخ الفيضانات امستثنائية بمنطقة "تافرخلت"، "وفركلة" بجنوب يوض  ريس   لمحور الأو :ا
 تمدررات ا   و ان  من

موقعها، وظروفها الطبيعية التي ت سهم تعد "تافيلالأ" عمومًا، من أكثر المناطق ع رضة لخطر الفيضانات بسبب  
دة فيضانات تاريخية، من أبرزها فيضان   الذي كان له دور    ،1965في حدوث هذا الخطر. فقد تعرضأ المنطقة لع 

، تم الإعلان عن بناء 1968كبير في تسريع تبني مشروع حماية واحة "تافيلالأ" من الفيضانات المدمرة. ففي عام  
. رغم ذلك،  1981سد "الحسن" الداخل علل واد "زيز" في موقع "فم جوير" شما  الرشيدية، والذي تم تشغيله عام  

،  1967مايو    4رة حتل بعد إتمام بناء السد، ومن بينها فيضانات  استمرت المنطقة في التعرض لفيضانات مدم
فيضانات  مثل:  ، بالإضافة إلل فيضانات خطيرة أخرى  1975  أبريل  14، و1972نوفمبر    29، و1971  أبريل  22و

(، وفيضانات وادي "تانكارفة"، و"وادي فركلة" في  2011)أكريمي،    2006، وفيضان مرزوكة يناير  1992الدويرة  
هارت العديد من القصور، خاصة  ناحيث  التي تسببأ في خسائر مادية جسيمة،    2024، و2005الثمانينات، وعام  

قصر "تايرزة"، مما دفع الدولة إلل بناء مساكن للأسر المتضررة قرب "إعدادية الوحدة". كما شملأ الفيضانات العديد  
(. وقد أظهرت دراسات مشابهة في مناطق شبه 2016قصر "أسرير"، و"تالالأ" )خويا، مثل: من القصور الأخرى 

والمناخ علل تفاقم مخاطر الفيضانات في مثل تأثير التضاريس  ،  (Agha and Ozer, 2012)دراسة  مثل:  قاحلة  
 .هذه المناطق
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 (: بعض يامت الفيضانات بمجا  الدراسة 1 دو  )

 مر ع الفيضا  تاريخ الفيضا 

 )1973ابن أبي زرع،  (   ٩٩2

مخطوط الإحياء والانتعاش في ترجمة سادات زاوية     1٨٦2، 1٩٦0
 ، خزانة آيأ عبا ، المغرب. آيأ عبا  

 الرواية الشفوية 1٩2٣

 )1933القرسي،  (   1٩25

 )2016، مديرية هندسة المياه بالرشيدية (   1٩٦5

 )2020، وكالة الحوض المائي بالرشيدية (   1٩٦٧

 )2020وكالة الحوض المائي بالرشيدية،  (  1٩٧5

 

هة ثانية، عرفأ أودية واحة "فركلة" خلا  السنوات الماضية عددًا من الفيضانات الاستثنائية، أبرزها في     30من ج 
، حيث سجلأ حمولة مائية عالية تسببأ في أضرار بشرية، ومادية جسيمة. فقد أدت هذه الفيضانات  2005يناير  

كما نتج   ،"أسرير"، و"السات" مثل:  في المراكز القروية    إلل انهيار عدد من المناز ، وتهديد أخرى بالانهيار، خاصة
عنها ج رف مساحات واسعة من الأراضي الزراعية، وإتلاف المحاصيل، وفقدان أعداد كبيرة من الأشجار والمواشي،  

الرابط    10مما أثر بشكل مباشر علل النشاط الفلاحي. وتسببأ الفيضانات أيضًا في انقطاع الطريق الوطني رقم  
ل انهيار بعض القناطر، وهدم السواقي، وتضرر بنايات حيوية  بين "الرشيدية" و"تنجير" عبر "تنجداد"، إضافة إل

  . في قصر "أسرير"، مما ي برز هشاشة البنية التحتية في مواجهة الكوارث الطبيعية   لا سيما المدار ، والمساكن،  مثل:  
 )2022خويا عبد الصمد، (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1٩50ايضا  واد "زيز بتافرخلت" سنة (: 2(، ) 1اورة )

 
 Gaume)أسفرت هذه الفيضانات عن ظهور مناطق مهددة بخطر الفيضانات، وهو ما يتماشل مع ما أشار إليه   

and Bouvier, 2014)   أن المناطق شبه الجافة ع رضة بشكل خاص لخطر الفيضانات العارمة نتيجة لتغير   من
 وت برز الخريطة التالية المناطق المهددة بخطر الفيضانات، باعتماد الدلائل التاريخية والاستمارة الميدانية. المناخ. 
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 1٩50ايضا  واد "زيز بتافرخلت" سنة (: 2(، ) 1اورة )

 
 Gaume)أسفرت هذه الفيضانات عن ظهور مناطق مهددة بخطر الفيضانات، وهو ما يتماشل مع ما أشار إليه   

and Bouvier, 2014)   أن المناطق شبه الجافة ع رضة بشكل خاص لخطر الفيضانات العارمة نتيجة لتغير   من
 وت برز الخريطة التالية المناطق المهددة بخطر الفيضانات، باعتماد الدلائل التاريخية والاستمارة الميدانية. المناخ. 
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 (: المجامت الم ددة والمتضررة من الفيضانات بواية فركلة٣خريطة )

 
 لArcGisالمصدر: من  عداد الااي  بامعتماد على نُظم المعلومات الجغرااية  

 

علننى ت اقنم خطر الفيضانات داخا النطاق الجغرافي  المحور الثاني: العواما الطبيعرنننة المساعننندة
 لواية "فركلة" 

المرتفعة، والطبوغرافية المعقدة، والمناخ  )الصخور الهشة غير ذات المسامية  مثل:  ت شكل طبيعة الموقع الجغرافي  
البشرية )النمو الديموجرافي السريع، والتوسع مثل:    شبه الجاف، والتساقطات غير المنتظمة( إلل جانب الأنشطة 

العمراني غير المتحكم فيه، والاستغلا  العشوائي للمواقع، والبنية التحتية الهشة( عوامل م سببة لظاهرة الفيضانات  
ومن ثم تتفاعل الطبيعة الجغرافية، والأنشطة البشرية في نشأة    (Thornes, 1996).في الحوض النهري لفركلة  

 ;Bradshaw & Weaver, 1993ا خطيرًا )مجالي  -ظاهرة الفيضانات، وتتضافران لتعطيا للظاهرة بعدًا سوسيو
Parker, 2000; Alexander, 1993.) 

 ، منها:  هذا وتتمثل العوامل المساعدة علل نشأة وتفاقم خطر الفيضانات بواحة "فركلة" في مجموعة من العناصر 

 

 

 : أدر المناخ المتقل  في ت اقم المخاور البرئية •
وجاف   حار  من المناخ الصحراوي، الذي يتميز بتعاقب فصلين:  "فركلة" ض  بارد   –تندرج منطقة  أو  بارد ورطب 

وجاف. لكن السنوات الأخيرة شهدت المنطقة عدم استقرار مناخي كبير، وكان للتقلبات المناخية التي عرفتها المنطقة  
دة مستويات نتيجة لتوالي سنوات الجف  اف، وأيضًا حدوث أمطار استثنائية تميزت بعنل وقوة تأثيرات سلبية علل ع 

(، مما أدى إلل حدوث انجرافات،  1غير مسبوقين، وارتفع منسوب أودية واحة "فركلة" علل نحو مفاج  )شكل  
المناز    تدمير  في  تسببأ  قوية  وحيوانية.)1لوحة  (وسيو   بشرية  أرواحًا  وأزهقأ  المزروعات،  وأتلفأ   ، 

(Grove, 2004; Törnqvist & Hijma, 2012) . 

 

 محطات يوض  ريس  عد  انتظا  الصبر  في بعض(: ٣شكا )

 
 ل ، بتصرف2021المصدر: وكالة الحوض المائي بالرشرد ة، 
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 : أدر المناخ المتقل  في ت اقم المخاور البرئية •
وجاف   حار  من المناخ الصحراوي، الذي يتميز بتعاقب فصلين:  "فركلة" ض  بارد   –تندرج منطقة  أو  بارد ورطب 

وجاف. لكن السنوات الأخيرة شهدت المنطقة عدم استقرار مناخي كبير، وكان للتقلبات المناخية التي عرفتها المنطقة  
دة مستويات نتيجة لتوالي سنوات الجف  اف، وأيضًا حدوث أمطار استثنائية تميزت بعنل وقوة تأثيرات سلبية علل ع 

(، مما أدى إلل حدوث انجرافات،  1غير مسبوقين، وارتفع منسوب أودية واحة "فركلة" علل نحو مفاج  )شكل  
المناز    تدمير  في  تسببأ  قوية  وحيوانية.)1لوحة  (وسيو   بشرية  أرواحًا  وأزهقأ  المزروعات،  وأتلفأ   ، 

(Grove, 2004; Törnqvist & Hijma, 2012) . 

 

 محطات يوض  ريس  عد  انتظا  الصبر  في بعض(: ٣شكا )

 
 ل ، بتصرف2021المصدر: وكالة الحوض المائي بالرشرد ة، 
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 )أسرير ب ركلة العليا (2005سنة : يامت الفيضانات المدمرة بواية فركلة ٣اورة 

 

 
 ل2005تم التقاط الصور بعدسة الااي   المصدر:  

 :  دور العاما الطبويرافي في يدوث الفيضانات •
تتدخل العوامل الطبوغرافية بشكل مباشر في خلق تباينات في الوحدات التضاريسية، مما ينعكس علل طبيعة السط ،  

(Gartet Abdelghani, 2007)    كما أن تدرج الانحدارات من الجنوب باتجاه الشما  ي ساهم في الدينامية النشطة
لحركة الانزلاقات في منطقة "فركلة" العليا، ويساعد علل تسريع وتيرة تحطم وانهدام الضفاف علل طو  واد  "فركلة"،  

(، مما ي سهل عملية حدوث الفيضانات بسرعة. وعليه، فإن توزيع ييم  5،  4وواد "تانكرفة"، و"واد السات" )صورة  
قجاج عبد الرحيم،  (  درولوجي الذي ينتج عنه توزيع الفيضاناتالانحدارات ي حدد طريقة تجمع المياه، والسلوك الهي

. ويعتبر القسم الشمالي من الواحة أكثر ع رضة لخطر الفيضانات نظرًا لكونه أقل ارتفاعًا مقارنة بالقسم )2007
 : كما ت بين الخريطة التالية الجنوبي

 
 
 
 
 

 

 

 (: توزيع قيم امنحدارات بواية "فركلة"٤خريطة )

 
 ArcGisالمصدر: من  عداد الااي  بامعتماد على النموذ  الرقمي لخرت اعات ونُظم المعلومات الجغرااية 

 202٤(: ان يار ل اف الأود ة بحوض  ريس سنة 5(، و)٤اورة )

 
 ل202٤المصدر: تصوير شخصي،  

 الفيضانات: كثافة العاكة ال ردرويرااية ولظف الغطاء النااتي مما مُزيد خطر نعمة  •
والأنشطة   المناخ،  تغير  تأثيرات  يعكس  مما  النباتي،  غطائها  في  الكبيرين  والتدهور  بالتراجع  "فركلة"  واحة  ت عرف 

. كما تتميز طبيعة منطقة "تنجداد" بتضاريسها المعقدة، والانحدارات  (Smith, 2020)البشرية المتزايدة في المنطقة  
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 (: توزيع قيم امنحدارات بواية "فركلة"٤خريطة )

 
 ArcGisالمصدر: من  عداد الااي  بامعتماد على النموذ  الرقمي لخرت اعات ونُظم المعلومات الجغرااية 

 202٤(: ان يار ل اف الأود ة بحوض  ريس سنة 5(، و)٤اورة )

 
 ل202٤المصدر: تصوير شخصي،  

 الفيضانات: كثافة العاكة ال ردرويرااية ولظف الغطاء النااتي مما مُزيد خطر نعمة  •
والأنشطة   المناخ،  تغير  تأثيرات  يعكس  مما  النباتي،  غطائها  في  الكبيرين  والتدهور  بالتراجع  "فركلة"  واحة  ت عرف 

. كما تتميز طبيعة منطقة "تنجداد" بتضاريسها المعقدة، والانحدارات  (Smith, 2020)البشرية المتزايدة في المنطقة  
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

إذ تلعب هذه    .(Jones, 2019)القوية في الجنوب، نتيجة لكثافة الشبكة المائية التي تخترق المجا  الجغرافي  
حدوث   عند  السطحي  الجريان  ديناميكية  في  مهمًا  دورًا  النباتي،  الغطاء  ضعل  إلل  بالإضافة  المائية،  الشبكة 

وتأثيرها   الطبيعية،  الكوارث  حدوث  خطر  ي زيد  مما  المنطقة،  في  المحليين  فيالفيضانات   السكان 
(Brown et al, 2021  ،"كما ت ساهم هذه الأودية في التعرية الجانبية علل ضفاف أودية "فركلة .)  :فركلة"،  مثل"

 (.White, 2018استقرار الأراضي الزراعية والبنية التحتية في المنطقة ) فيو"السات"، و"تانكارفة"، مما يؤثر 
 

 الغطاء النااتي بواية "فركلة"توزيع (: ٦اورة )

 
 ل 12/202٤/ 20، بتاريخ Google Earth, 2024المصدر: 

 
 أدر البنية الجرولو ية م  سم  بتسرب الماء في الغال :   •

تعاني البنية الجيولوجية للمنطقة من ق لة تسرب الماء في معظم الأحيان. بالاستناد إلل معطيات الخريطة الجيولوجية،  
العمل المخبري، يتبين أن المنطقة تسودها صخور هشة ذات نفاذية ضعيفة، مما يجعلها ع رضة بشكل كبير ونتائج  

(. بالإضافة إلل ذلك، فإن الانخفاض في نسبة Dupont et al, 2017لتأثيرات الأمطار الغزيرة، وتغير المناخ )
تسرب الماء داخل التربة في سهل "فركلة" يؤثر بشكل كبير علل ديناميكية الجريان السطحي، وي ساهم في حدوث  

 

 

وتلعب هذه العوامل دورًا مهمًا في تفاقم المشاكل البيئية، وتحديات    .(Martin & Lefebvre, 2019تآكل الأراضي )
 .(Lambert, 2020) ة إدارة الموارد المائية في المنطق

 (: التكوينات الجرولو ية بواية "فركلة"5خريطة )

 
 لArcGisنظا  المعلومات الجغرااية    شخصي باعتماد عما المصدر:  

 
 أدر وبويرااية الحوض الن ري في يدوث الفيضانات:  •

بحوالي   تقدر  التي  الحوض  مساحة  واتساع  النباتي،  الغطاء  وضعل  الواحة،  جنوب  في  القوية  الانحدارات  إن 
151507  ( التي Akarajai, 1981هكتار  الغزيرة  للموقع، وكذلك الأمطار  الكبيرة  الارتفاعات  إلل  بالإضافة   ،)

تشهدها في بعض الحالات، كلها عوامل ت ساهم في حدوث الفيضانات. فالحوض النهري، بفضل شكله الهندسي 
ل  )حوض نهري ذو شكل شبه دائري(، ي شكل استجابة سريعة للأمطار، وبالتالي وصو  المياه في وقأ قصير إل 
؛ "فركلة"، و"تانكرفة"، و"السات"، مما ينعكس علل ارتفاع الصبيب )تدفق المياه(. كما يتميز الحوض ذ   وكل من واد 

الشكل الهندسي المستطيل بتصريف متفاوت للمياه، مما يؤدي إلل استمرارية في تزويد أودية "فركلة" بسيو  مائية  
 .(Smith, 2002; Johnson, 2010إضافية )
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وتلعب هذه العوامل دورًا مهمًا في تفاقم المشاكل البيئية، وتحديات    .(Martin & Lefebvre, 2019تآكل الأراضي )
 .(Lambert, 2020) ة إدارة الموارد المائية في المنطق

 (: التكوينات الجرولو ية بواية "فركلة"5خريطة )

 
 لArcGisنظا  المعلومات الجغرااية    شخصي باعتماد عما المصدر:  

 
 أدر وبويرااية الحوض الن ري في يدوث الفيضانات:  •

بحوالي   تقدر  التي  الحوض  مساحة  واتساع  النباتي،  الغطاء  وضعل  الواحة،  جنوب  في  القوية  الانحدارات  إن 
151507  ( التي Akarajai, 1981هكتار  الغزيرة  للموقع، وكذلك الأمطار  الكبيرة  الارتفاعات  إلل  بالإضافة   ،)

تشهدها في بعض الحالات، كلها عوامل ت ساهم في حدوث الفيضانات. فالحوض النهري، بفضل شكله الهندسي 
ل  )حوض نهري ذو شكل شبه دائري(، ي شكل استجابة سريعة للأمطار، وبالتالي وصو  المياه في وقأ قصير إل 
؛ "فركلة"، و"تانكرفة"، و"السات"، مما ينعكس علل ارتفاع الصبيب )تدفق المياه(. كما يتميز الحوض ذ   وكل من واد 

الشكل الهندسي المستطيل بتصريف متفاوت للمياه، مما يؤدي إلل استمرارية في تزويد أودية "فركلة" بسيو  مائية  
 .(Smith, 2002; Johnson, 2010إضافية )

 
 

المخاطــر الهيدرومناخيــة بواحــة "فركلــة" جنــوب حــوض جريــس بالمغــرب
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

 (: العكا ال ندسي لحوض  ريس٦خريطة )

 
 لArc Gisالمصدر: من  عداد باعتماد نُظم المعلومات الجغرااية  

 
ومن ذلك يتض  أن العوامل الطبيعية ت فاقم من خطر الفيضانات في واحة "فركلة": فالمناخ الصحراوي المتقلب يؤدي 

والعوامل   استثنائية،  أمطار  سقوط  شبكة إلل  إلل  بالإضافة  والانزلاقات،  المياه،  حركة  من  ت سرع  الطبوغرافية 
هيدروغرافية كثيفة، وضعل الغطاء النباتي، مما يزيد ديناميكية الجريان السطحي، والتعرية الجانبية للأودية. كما 

بسرعة وت صرف   ت سهم البنية الجيولوجية الهشة، وشكل الحوض النهري في زيادة الفيضانات، حيث تتجمع المياه
 ببطء. 

 

دور الأنعطة الاعرية يرر المسئولة في نعمة وت اقم المخاور البرئية بواية  المحور الثال :
 "فركلة" 

رغم الدور الذي تلعبه العوامل الطبيعية في تفاقم خطر الفيضانات بواحة "تنجداد"، يبقل التدخل البشري غير الرشيد 
من العوامل الرئيسة المسؤولة عن نشأة المناطق الهشة، والمهددة بخطر الفيضان داخل المنطقة، ولعل من أهم هذه  

التخطيط علل    :العوامل القطاعية، إذ عملأ سياسات  التي  يمنأ عليها الانتقائية، والمقاربة  التخطيط  سياسات 
تهميش العالم القروي، والاهتمام أكثر بالمناطق الحضرية، كما أنه مع التطوير العمراني وطو  فترات الجفاف خلا  

ال  المناطق  علل  والتطاو   التوسع،  ظهر  العشرين  القرن  المنخفضات،  ثمانينيات  وردم  الطرق،  تعبيد  وتم  طبيعة، 
والترخيص للبناء في قارعة وبطون الأودية، وعلل ضفافها إلا أن قوانين الطبيعة المناخية، وطبوغرافية المنطقة لم  

  .(2010)محمد أزهار تسم  بهذا التوسع العمراني أن يدوم

 

 

 .2005(: خسائر ايضا  واد تانكرفة بمركز أسرير سنة ٨(، ) ٧اورة )

 
 ل2005المصدر: تصوير شخصي، سنة  

لري الأراضي الزراعية، والتي تنطلق    نسانتتميز واحة "فركلة" بانتشار كثيف للقنوات الرئيسة والثانوية التي أنشأها الإ
. إلا أن كثافة انتشار هذه الشبكة، واختراقها في كثير من الأحيان للتجمعات  )10،  9صورة رقم  (  رئيسةمن الأودية ال

السكنية كان سببًا رئيسًا لغمر بعض المناطق بمياه الفيضانات في قصر "تغفرت"، و"تالالأ"، و"تايرزة" وغيرها،  
 المياه الزائدة.خاصة عندما تأتي الفيضانات في وقأ متأخر من الليل، وتصادف إغلاق المخارج التي ت صرف 

 

 (: سدود تحويلية للمياي 10(، ) ٩اورة )

 
 ل201٨المصدر:  مظية واية فركلة للبرئة والتراث، سنة  

  % 64كذلك يعتبر الفقر من بين الأسباب الرئيسة التي تدفع الأفراد إلل السكن في المناطق المهددة بالمخاطر بنسبة  
والاجتماعية. كما أظهرت الدراسة الميدانية رصد مجموعة من الأنشطة العشوائية سواء في  نظرًا للأوضاع المادية،  

الموقع   علل  سلبًا  أثر  مما  وعي،  بدون  أو  بوعي  الأفراد  طرف  من  أو  الفعالية،  إلل  تفتقد  تهيئة  مشاريع  شكل 
علل سبيل المثا ، القناطر المهيأة علل طو  واد "فركلة" لا تتناسب مع فترات    )2022خويا عبد الصمد،  (والبيئة.

 .  )11صورة (الأمطار الاستثنائية مما يؤدي إلل اختناق مجرى الوادي 
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 .2005(: خسائر ايضا  واد تانكرفة بمركز أسرير سنة ٨(، ) ٧اورة )

 
 ل2005المصدر: تصوير شخصي، سنة  

لري الأراضي الزراعية، والتي تنطلق    نسانتتميز واحة "فركلة" بانتشار كثيف للقنوات الرئيسة والثانوية التي أنشأها الإ
. إلا أن كثافة انتشار هذه الشبكة، واختراقها في كثير من الأحيان للتجمعات  )10،  9صورة رقم  (  رئيسةمن الأودية ال

السكنية كان سببًا رئيسًا لغمر بعض المناطق بمياه الفيضانات في قصر "تغفرت"، و"تالالأ"، و"تايرزة" وغيرها،  
 المياه الزائدة.خاصة عندما تأتي الفيضانات في وقأ متأخر من الليل، وتصادف إغلاق المخارج التي ت صرف 

 

 (: سدود تحويلية للمياي 10(، ) ٩اورة )

 
 ل201٨المصدر:  مظية واية فركلة للبرئة والتراث، سنة  

  % 64كذلك يعتبر الفقر من بين الأسباب الرئيسة التي تدفع الأفراد إلل السكن في المناطق المهددة بالمخاطر بنسبة  
والاجتماعية. كما أظهرت الدراسة الميدانية رصد مجموعة من الأنشطة العشوائية سواء في  نظرًا للأوضاع المادية،  

الموقع   علل  سلبًا  أثر  مما  وعي،  بدون  أو  بوعي  الأفراد  طرف  من  أو  الفعالية،  إلل  تفتقد  تهيئة  مشاريع  شكل 
علل سبيل المثا ، القناطر المهيأة علل طو  واد "فركلة" لا تتناسب مع فترات    )2022خويا عبد الصمد،  (والبيئة.

 .  )11صورة (الأمطار الاستثنائية مما يؤدي إلل اختناق مجرى الوادي 
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 (:  يدل قناور وادي فركلة 11اورة )

 
 ل202٤  ، سنةالمصدر: تصوير شخصي

تانجيرت"  وجد مجموعة من الحواجز في مجرى الأودية تعرقل الجريان، كما هو الحا  في منطقة "إضافة إلل ذلك، ت  
بين "كردميأ"، و"تغفرت"، كذلك يتم إفراغ الأتربة ومخلفات البناء في الأودية. إضافة إلل أن نسبة كبيرة من سكان 
هذه المناطق قاموا ببناء منازلهم دون الحصو  علل رخصة بناء، وذلك في ظروف من التساهل، واللامبالاة التي  

 . ناطق الزراعية المهددة بمخاطر الفيضاناتشجعأ علل تفشي ظاهرة السكن العشوائي في الم

"، فإن التدخل البشري  تلخيصًا لما سبق، فإنه رغم تأثير العوامل الطبيعية علل نشأة الفيضانات في واحة "تنجداد
غير الرشيد ي عتبر العامل الرئيس لنشأة المناطق الهشة المهددة بالفيضانات. وتهميش القرى والتركيز علل الحضر، 
والتوسع العمراني غير المنظم، وغياب التخطيط السليم، وتلك العوامل ساهمأ جميعها في زيادة المخاطر. كما أن 

خطيط، وسوء إدارة البنية التحتية، مع بناء المناز  دون رخص قانونية في المناطق  انتشار القنوات الريفية دون ت
دة المشكلة.   الفيضية، أدى إلل تزايد ح 

 

 المحور الرابع: ال راءات التي تم العما ب ا للتخفيم من المخاور ال ردرومناخية 
أمام استفحا  وتفاقم المخاطر الهيدرومناخية، قامأ السلطات العمومية بمجموعة من التدخلات والتدابير الرامية إلل  

 :معالجة هذه الظاهرة المعقدة عبر مشاريع وبرامج قطاعية متعددة، من ضمنها 

: المسؤولة في المقام الأو  عن تدبير المقنن معردر(  - ريس    -زيز    -  نعاء وكالة الحوض المائي )كرر   •
معيدر(.   -غريس    -كير    -الهيدرومناخية في الأحواض المائية )زيز  المائي العمومي بما فيها مياه المخاطر  

السدود، والحواجز للحماية من المخاطر الهيدرومناخية،  مثل:  كما ت وكل للوكالة م همة إنجاز المنشآت الفنية  
دراسات حماية مراكز: "الرشيدية"، و"بوذيب"، و"أرفود"، و"الريصاني"،  مثل:  وأيضًا إجراء الدراسات اللازمة لذلك،  

لمكتب أ وكلأ  والتي  الهيدرومناخية،  المخاطر  من   CAADI: Compagnie) و"مرزوكة" 

 

 

d’aménagement agricole et développement industriel)    بدعم من مجموعةONA .  (  وكالة
( بالإضافة إلل الوكالة الوطنية لتنمية مناطق الواحات، وشجر الأركان، والجماعات  2016الحوض المائي،  

 .القروية لفركلة. أضل لذلك أن الوكالة أيضًا عضو في اللجان الإقليمية للتعمير، ولها دور حاسم ورأيها ملزم
القوانرن:   • من  الماء  ولع مجموعة  قانون  الهيدرومناخية  36ة 15مثل  المخاطر  محاربة  إلل  يهدف  الذي   ،

والمجموعات السكنية،  ،  الخاص بالتجزئات العقارية  90ة25، وقانون  19ة90والوقاية منها، وقانون التعمير  
بهدف تنظيم قطاع التعمير، ومحاربة السكن غير اللائق. بالإضافة إلل مجموعة من القرارات الخاصة بالوقاية  
من تهديدات المخاطر الهيدرومناخية. كما عملأ السلطات العمومية علل إصدار قوانين تخص حماية البيئة 

 .الخاص بتدبير النفايات الصلبة 00ة 28، وقانون 03ة13، 03ة12، 03ة11مثل قوانين 
للتخفيف من حدة المخاطر الهيدرومناخية، ومنع   :بناء مجموعة من الحوا ز )الجدرا ( على وو  الأود ة •

تهدم ضفاف الأودية. وإنشاء مجموعة من قنوات السقي بمياه الفيض التي تخترق مجا  الواحة الرئيس منها  
أساسيين:   لهدفين  استجابة  السواقي  هذه  إنشاء  جاء  حيث  )"أسرير"، أومت والثانوي.  "فركلة"  قصور  حماية   ،

، تحويل المياه الزائدة إلل سهل دانيتا و"تغفرت"، و"تالالأ"، و"أيأ معمر"، وغيرها( من المخاطر الهيدرومناخية،  
"فركلة" لسقي الحقو . لكن الإهما  الذي طا  بعض هذه السواقي، وعدد من العيوب التقنية، وتوالي سنوات 

تغيير إلل  ع كثيرة، وانتشار تكوينات نباتية لأسفل السواقي، الأمر الذي أدى  الجفاف، عرضها للردم في مواق
دة قصور بخطر الفيضانات  .وظيفتها بشكل ك لي فأصبحأ ت هدد ع 

 1500: مشروع تصريف مياه الأمطار علل طو  حوالي  معروع  عادة تم را قطاع التط رر السائا بن "تنجداد" •
، بهدف تصريف المياه المستعملة، ومياه الأمطار داخل المواقع الحضرية،  2015متر، والذي انتهأ أشغاله سنة  

 .وإعادة استخدام مياه الأمطار في سقي الأراضي الزراعية 
: يهدف إلل إقامة نظام خاص من القنوات التي تنطلق من المجرى الرئيس لاحتواء الفائض نظا  ارف الطوارئ  •

( في واحة "فركلة"، تنتشر هذه القنوات  2011)أكريمي عبد الكريم،    . من المياه، وتحويله إلل مجاري فرعية
، إلا أنها شهدت خلا  السنوات الأخيرة انهيار ضفافها بسبب توسع  علل طو  واد  "فركلة" بشكل مواز للواد 

بحيرة "سغجي"، و "بمرزوكة"  مثل:    مجرى الوادي علل حسابها، وتوجيه المياه نحو بحيرات طبيعية أو اصطناعية
 .3ملايين م 3وتصل طاقتها إلل  1980- 1979بين  ( TF-ORMVA( التي أ نشئأ من طرف

 :  التوايات

دة، مما   رغم التدابير والتدخلات القطاعية سالفة الذكر، فإن واقع الحا  يؤكد أن المنطقة لا تزا  تشهد اختلالات ع 
 :ي برز قصور، ومحدودية التدخلات في هذا الإطار. بناءً علل ذلك ت وصي الدراسة بما يلي

 .سن قانون خاص لمواجهة المخاطر الطبيعية والتأمين ضدها  •
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d’aménagement agricole et développement industriel)    بدعم من مجموعةONA .  (  وكالة
( بالإضافة إلل الوكالة الوطنية لتنمية مناطق الواحات، وشجر الأركان، والجماعات  2016الحوض المائي،  

 .القروية لفركلة. أضل لذلك أن الوكالة أيضًا عضو في اللجان الإقليمية للتعمير، ولها دور حاسم ورأيها ملزم
القوانرن:   • من  الماء  ولع مجموعة  قانون  الهيدرومناخية  36ة 15مثل  المخاطر  محاربة  إلل  يهدف  الذي   ،

والمجموعات السكنية،  ،  الخاص بالتجزئات العقارية  90ة25، وقانون  19ة90والوقاية منها، وقانون التعمير  
بهدف تنظيم قطاع التعمير، ومحاربة السكن غير اللائق. بالإضافة إلل مجموعة من القرارات الخاصة بالوقاية  
من تهديدات المخاطر الهيدرومناخية. كما عملأ السلطات العمومية علل إصدار قوانين تخص حماية البيئة 

 .الخاص بتدبير النفايات الصلبة 00ة 28، وقانون 03ة13، 03ة12، 03ة11مثل قوانين 
للتخفيف من حدة المخاطر الهيدرومناخية، ومنع   :بناء مجموعة من الحوا ز )الجدرا ( على وو  الأود ة •

تهدم ضفاف الأودية. وإنشاء مجموعة من قنوات السقي بمياه الفيض التي تخترق مجا  الواحة الرئيس منها  
أساسيين:   لهدفين  استجابة  السواقي  هذه  إنشاء  جاء  حيث  )"أسرير"، أومت والثانوي.  "فركلة"  قصور  حماية   ،

، تحويل المياه الزائدة إلل سهل دانيتا و"تغفرت"، و"تالالأ"، و"أيأ معمر"، وغيرها( من المخاطر الهيدرومناخية،  
"فركلة" لسقي الحقو . لكن الإهما  الذي طا  بعض هذه السواقي، وعدد من العيوب التقنية، وتوالي سنوات 

تغيير إلل  ع كثيرة، وانتشار تكوينات نباتية لأسفل السواقي، الأمر الذي أدى  الجفاف، عرضها للردم في مواق
دة قصور بخطر الفيضانات  .وظيفتها بشكل ك لي فأصبحأ ت هدد ع 

 1500: مشروع تصريف مياه الأمطار علل طو  حوالي  معروع  عادة تم را قطاع التط رر السائا بن "تنجداد" •
، بهدف تصريف المياه المستعملة، ومياه الأمطار داخل المواقع الحضرية،  2015متر، والذي انتهأ أشغاله سنة  

 .وإعادة استخدام مياه الأمطار في سقي الأراضي الزراعية 
: يهدف إلل إقامة نظام خاص من القنوات التي تنطلق من المجرى الرئيس لاحتواء الفائض نظا  ارف الطوارئ  •

( في واحة "فركلة"، تنتشر هذه القنوات  2011)أكريمي عبد الكريم،    . من المياه، وتحويله إلل مجاري فرعية
، إلا أنها شهدت خلا  السنوات الأخيرة انهيار ضفافها بسبب توسع  علل طو  واد  "فركلة" بشكل مواز للواد 

بحيرة "سغجي"، و "بمرزوكة"  مثل:    مجرى الوادي علل حسابها، وتوجيه المياه نحو بحيرات طبيعية أو اصطناعية
 .3ملايين م 3وتصل طاقتها إلل  1980- 1979بين  ( TF-ORMVA( التي أ نشئأ من طرف

 :  التوايات

دة، مما   رغم التدابير والتدخلات القطاعية سالفة الذكر، فإن واقع الحا  يؤكد أن المنطقة لا تزا  تشهد اختلالات ع 
 :ي برز قصور، ومحدودية التدخلات في هذا الإطار. بناءً علل ذلك ت وصي الدراسة بما يلي

 .سن قانون خاص لمواجهة المخاطر الطبيعية والتأمين ضدها  •
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 .تحديث قوانين التعمير، وسياسات التخطيط، وملاءمتها مع التطورات  •

 .تفعيل القانون وآليات المرايبة •

 .لمواجهة المخاطر الطبيعيةإنشاء وكالة وطنية  •

 .تعزيز دور المؤسسات المحلية في مواجهة المخاطر  •

بناء سدود، وأحواض لجمع المياه لتقليل سرعة  مثل:  تنفيذ تدابير عملية لتقليل المخاطر، والحد من الهشاشة،   •
 .وقوة الجريان، وتهيئة الضفاف

 .تعميم شبكة الصرف الصحي علل القصور المجاورة للمدينة •

إنشاء جمعيات ت عنل بالبيئة داخل القصور، وتقديم الدعم لها، وتحفيزها علل توعية السكان بأهمية المحافظة   •
 .جمعية الواحة للمحافظة علل البيئة والتراثمثل: علل البيئة، 

 : الخاتمة

العوامل  إنبناءً علل ما تم عرضه في هذه الدراسة حو  العوامل المؤدية للفيضانات في واحة "فركلة"، ي مكن القو  
الطبيعية، والبشرية ي سهمان بشكل كبير في تفاقم هذه الظاهرة. فتغير المناخ يترتب عليه ظواهر متطرفة، إلل جانب  

في زيادة خطر الفيضانات في هذه المنطقة    أساسي ا الطبيعة الجيولوجية المعقدة، وضعل الغطاء النباتي، تلعب دورًا  
هة أخرى، ت سهم الأنشطة البشرية   التوسع العمراني غير المنظم، واستخدام الأراضي العشوائي في  مثل:  الهشة. من ج 

 .زيادة تعرض المنطقة لهذه المخاطر

أما من ناحية الحلو  والتقنيات المبتكرة، فقد أظهرت الدراسة أهمية تبني استراتيجيات شاملة لإدارة المخاطر، تشمل 
حلو    تبني  أن  كما  المبكر.  الإنذار  آليات  وتفعيل  المائية،  الموارد  إدارة  سياسات  وتعزيز  التحتية،  البنية  تحسين 

سيساهم في تحديد المناطق المهددة والتقليل من الخسائر  (GIS) استخدام نظم المعلومات الجغرافيةمثل:  تكنولوجية  
 .الناتجة عن الفيضانات

ختامًا، يتض  أن الحد من تأثيرات الفيضانات في واحة "فركلة" يتطلب تضافر جهود جميع الجهات المعنية، من و 
تضمن  فعالة  سياسات  وتنفيذ  البيئي،  الوعي  تعزيز  بهدف  محليين،  وسكان  بيئية،  ومنظمات  حكومية،  مؤسسات 

 .الطبيعية، وحماية حياة السكان، والبنية التحتيةاستدامة الموارد 

 

 

 

 

 : قائمة المرا ع
 أوم المرا ع العربية: 

الأنيس المطرب بروض القرطا  في أخبار ملوك المغرب وتاريخ مدينة فا  )تحقيق  ،)1973(ابن أبي زرع،  .1
 .إحسان عبا (، دار الثقافة 

رسالة الما سترر (، "المخاطر البيئية بحوض زيز السفلي: نموذج الفيضانات"،  2011أكريمي عبد الكريم، ) .2
 فا . –ية، ظهر المهراز نسان داب والعلوم الإ، كلية الآفي الجغراايا

(، إسهام في دراسة التشخيص الترابي لواحات تافيلالأ: المقومات والتدخلات 2013عبد العزيز، )  بويحياوي  .3
، وحدة التكوين: تهيئة المناطق الهشة، الوقاية  أوروية لنرا ش ادة الدكتوراي في الجغرااياالمستقبلية،    فاق والآ

 .ية، فا  سايسنسانوتدبير المخاطر، كلية الآداب والعلوم الإ
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Abstract: 
This study examined the hydro-meteorological hazards in the Southern Ghris basin in Morocco, focusing 
on the natural and human factors contributing to their escalation. A field methodology included direct 
observation, bibliographic and statistical research, and interviews with residents and regional 
stakeholders. The findings revealed that hydro-meteorological hazards in the area are increasing 
significantly due to climate change, unregulated urbanization, and soil degradation. It was also 
determined that the existing infrastructure is inadequate to manage the rising risks. This underscores the 
importance of implementing effective measures to improve risk management and raise public awareness, 
focusing on developing environmental and urban systems to safeguard oases from future impacts of 
hydro-meteorological hazards. 
Keywords: Morocco, Ghris basin, hydrometeorological hazards, environment, society   
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 :مستخلل ال
في تحسين   ا للابتكار، ودوره  ةوإجراءات الإدارة المحلية الداعم  ،وتحليل سياسات   ،يهدف هذا البحث إلل وصل

المستدامة التنمية  أهداف  تحقيق  إطار  في  المصرية  المحافظات  تنافسية  مصر    ، مؤشر  اعتمدت 2030وروية   .
 ،( مفردة من العاملين332مدعوم بالمس  الاجتماعي بالعينة، حيث شملأ )  وا ي تحلرلي الدراسة علل منهج  

والمراكز التكنولوجية    ،والخبراء في وزارتي التنمية المحلية والتخطيط، إضافة إلل موظفي وحدات التنمية المستدامة
 .البحيرة( –بورسعيد –في محافظات )الفيوم

هيو  رئيسة  أبعاد  ثلاثة  توافر  يتطلب  المحافظات،  تنافسية  مؤشر  لتحسين  الابتكار  تعزيز  أن  النتائج   :أظهرت 
  ، )إعداد كوادر مؤهلة   المتطلاات الاعريةوالهياكل الإدارية(، و  ،واللوائ   ، )تطوير التشريعات  المتطلاات التنظيمية

وآليات تواصل فعّالة مع    ،ومنصات رقمية  ،)بنية معلوماتية  المتطلاات الماد ةوصل ثانٍ من القيادات الشابة(، و
صور التعريعات،  ظف البنية المعلوماتية، وقُ ل  :  ا هالمواطنين(. كما كشفأ النتائج عن وجود معوقات رئيسة من أبرز 

 .وقلة الكوادر المه لة
  ، عزز المشاركة المجتمعيةا لتفعيل الحوكمة المحلية، بما ي   استراتيجي  دخلًا لص البحث إلل أن الابتكار يعد م  خ  كما  

متكاملة  وصي الباحثة بضرورة صياغة روية  عظم الميزة التنافسية للمحافظات المصرية. لذا ت  والمساءلة، وي    ،والشفافية
 .والاجتماعية لدعم استدامة التنمية المحلية  ،وتستند إلل مقوماتها الاقتصادية  ،راعي خصوصية كل محافظةت  

 . البيئة الممكنة للابتكار  ،التنمية المستدامة ،مؤشر التنافسية للمحافظات، الابتكار: الم تاييةالكلمات 
 

  

 

 

 المقدمة:
مكنها من مواجهة الأزمات  إلل تبني استراتيجيات تنموية مرنة ومبتكرة، ت  لحة  أضحأ الحكومات الحالية في حاجة م  

الاقتصادية التحولات  جانب  إلل  المتلاحقة،  الدولة    ،والتكنولوجية  ،العالمية  اتخذت  لذا  تحديات،  من  تفرضه  وما 
ودعم مرونة الاقتصاد المصري    ، زمة من الإصلاحات الشاملة التي تهدف إلل احتواء معدلات التضخمالمصرية ح  

 عن توفير مناخ جاذب  وتوفير الحماية للفئات محدودة الدخل فضلًا   ،إلل جانب دعم سياسات العدالة الاجتماعية
بل لتحسين الوضع التنافسي لكل محافظة علل نحو يدعم خصوصيتها  إيجاد س    لللاستثمارات، الأمر الذي استدع

 حقق التنمية المستدامة. ، وزيادة معدلات الإنتاجية علل مستوى كل محافظة، وي  البيئيةو  ،والاجتماعية  ،الاقتصادية
والتنافسي، وتعظيم عائد   ،ا لتعزيز فرص النمو المتوازن رح مؤشر تنافسية المحافظات المصرية سعيً ط  ومن جانبه،  

مواتية  ، المقومات بيئة  محافظة  كل  تحتاج  حيث  محافظة،  بكل  المتفردة  تتناسب   ،والموارد  مختلفة  وإجراءات 
ابتكار استراتيجيات تنموية مستدامةيوتحدياتها، مما    ،ومستهدفاتها   إلل وغير تقليدية، تستند    ،ترتب عليه ضرورة 
 وتحليل الوضع الراهن بكل محافظة.    ،نتائج دراسة

 لًا بمعايير الحوكمة، والتي تتضمن ك  ، لتفي  ي يؤثر في تطوير أدوات التخطيط المحلا فاعلًا عد الابتكار متغيرً وبهذا ي  
المجتمعية،   المشاركة  الإدارة وغيرها  المحاسبةو المساءلة،  و الشفافية،  و من  أداء  كفاءة  تحسين  علل  ينعكس  مما   ،

والذكاء الاصطناعي، وتحليل البيانات، وتطوير قنوات الاتصا  بالمواطنين،   ، توظيف التكنولوجيا   لا سيما المحلية  
لتعزيز مشاركتهم في إعداد الخطط التنموية التي تعكس أولويات المواطنين واحتياجاتهم، ويتسق هذا الطرح وتوجهات  

، التي تضع آليات واضحة للتخطيط تضمنتها مواد قانون التخطيط العام  2030من روية مصر الدولة المصرية ض  
 .2022لسنة  18للدولة رقم 

المؤسسيةانطلاقً و  المتطلبات  المصرية  بالمحافظات  تتوفر  هل  تقدم  مما  البشرية   ،ا  الكوادر  تتضمن  التي  والبيئية 
القانونيةوالأ   ، المؤهلة ي  والإ  ،والتنظيمية   ، طر  بما  بالمحافظات،  الابتكار  لتفعيل  اللازمة  المادية،  في  مكانيات  سهم 

 ا لمؤشر التنافسية. وتعزيزً  ، والإدارة المحلية الرشيدة ،تطبيق الحوكمة
ودوره في رفع كفاءة الخدمات العامة مع    ،مفهوم الابتكار، وخاصة الابتكار التنظيمي  البحثهذا  ناقش  ي    وعليه،
 ظم الإدارة المحلية.ض بعض التجارب الدولية التي اعتمدت علل تطبيق مبادئ الحوكمة المحلية في تطوير ن  ااستعر 

 دراسة : أ مية الأومت 

تحسين   في من الأهمية العلمية للبحث في مساهمته في طرح مفهوم الابتكار بمجا  الإدارة المحلية، وتحليل أثره  ك  ت  
ا  قدم البحث إطارً مؤشر التنافسية للمحافظات، في إطار جهود الدولة لتحقيق التنمية المجتمعية المستدامة، كما ي  

والمادية اللازمة لتفعيل الابتكار بالمستويات المحلية، الأمر   ، والبشرية  ،لتصنيف المتطلبات التنظيمية  تحليلي ا و   ،نظري ا 
عزز التنظير العلمي  والتطبيقية في هذا الحقل المعرفي، مما ي    ، الذي يفت  المجا  أمام مزيد من الدراسات المقارنة
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  ة،ومؤشر تنافسية المحافظات، هذا إلل جانب أهمية النتائج التطبيقي  ،والحوكمة  ،حو  العلاقة التفاعلية بين الابتكار
ي   ت  والتي  القرار روى تحليلية قد ت  مكن أن  التنمية المستدامة ، و ساهم في تطوير آليات عملقدم لصانعي    ، وحدات 

المعلوماتية،   البنية  تتعلق بتطوير  تقديم توصيات عملية  التكنولوجية، من خلا   البشرية، و والمراكز  الكوادر  إعداد 
شكل البحث أداة عملية لدعم جهود الدولة في تنفيذ تحديث الهياكل الإدارية، وتفعيل مشاركة المواطنين. وبذلك ي  و 

 .ومستدامة ،وتحقيق تنمية محلية متوازنة، 20٣0رؤية مصر 

   ال دف من الدراسةا: دانيت 

الاح  من  دف رئيس م "،  داي "تحدمد متطلاات امبتكار لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصريةه منطل  
 ويت رع منا عدد من الأ داف ال رعية المتمثلة في: 

 ة. التنظيمية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصري تحديد المتطلبات  -
 . المتطلبات البشرية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصرية التعرف علل -
 . المتطلبات المادية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصريةتحديد  -
استعراض بعض التجارب الدولية التي اعتمدت علل تطبيق مبادئ الحوكمة المحلية في تطوير ن ظم الإدارة   -

 . المحلية
 الدراسة ا:  شكالية دالثت 

أساسي في برنامج ا من ارتباط الإدارة المحلية بحياة المواطن اليومية، فإن الاهتمام برفع كفاءتها هو محور  انطلاقً 
الاستقرار اللازم لتحقيق    م  ا لتحسين جودة حياة المواطن، ومن ث  ، سعيً 2027إلل    2024الحكومة المصرية للفترة من  

آليات الحوكمة لإدارة   إلليتطلب ابتكار استراتيجيات تستند  لذا فهذا الأمر  والمنشود،    ،النمو الاقتصادي المستدام
من الكفاءة والفاعلية، وتشمل تعزيز مستويات المشاركة المجتمعية،       المرافق العامة، وتقديم خدمات بمستوى عا 

 .والمساءلة علل كافة المستويات ،وتفعيل آليات الرقابة

ومعايير الحوكمة في إطار الاستثمار الأمثل لجميع    ،فقد أرسأ الممارسات الحالية للإدارة المحلية تطبيق مبادئ
القطاع غير الهادف للرب (، بالإضافة إلل  ، و القطاع الخاص، و مخرجات قطاعات الدولة المختلفة )القطاع العام

والمحاسبية،    ،وسيادة القانون، والمساءلة   ،مبادرات المواطنين الفاعلين بالمجتمع، إلل جانب تعزيز جودة التشريعات
والاستقرار الإداري    ، ا لدعم الاقتصاد المحلي في مواجهة الأزمات الاقتصادية كنتيجة لتعزيز الجودة المؤسسيةسعيً 

ل للموارد  والاستثمار الأمث  ،والاقتصادي، حيث التنمية المستدامة التي تعتمد بشكل أساسي علل المشاركة المجتمعية
 المتاحة، وتجميع الموارد الكامنة داخل المجتمعات المحلية، وتعزيز فرص التنمية الذاتية بالمجتمعات المحلية. 

 

 

قدرة المجتمعات المحلية  من  عزز  وبرامج تنموية ت    ، والروى التنموية يتطلب ابتكار استراتيجيات  ،إن تداخل السياسات 
ورفع مستوى المعيشة   ، من ناحية  والتكنولوجية الحالية غير المسبوقة   ،والاجتماعية  ،علل احتواء التحديات الاقتصادية 

عد ركيزة أساسية لتحقيق النمو الاقتصادي علل المستوى التي ت   ، يللمواطنين، من خلا  آليات دعم الاقتصاد المحل
في هذا السياق، ي طرح الابتكار كأحد المداخل الاستراتيجية، التي تستهدف إعادة صياغة  و ،  من ناحية أخرى   القومي

عزز القدرة التنافسية لكل  ومشاركة مجتمعية، وي    ، ومساءلة  ،حقق مبادئ الحوكمة من شفافيةدور الإدارة المحلية بما ي  
 لمواردها وخصوصيتها.   وفقًا محافظة 

متطلاات امبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية ما  "  :للدراسة في رئيس  التساو   وتأسيسًا علل ما سبق، ي كْمن ال
، وذلك في إطار الجهود الحالية لاتخاذ خطوات جادة لتطبيق مبادئ الحوكمة بالقطاع العام،  "المحافظات المصرية

   عدد من التساولات الفرعية المتمثلة في:ويتفرع من هذا التساو  

 ما المتطلبات التنظيمية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصرية   -1
 تنافسية المحافظات المصرية  ما المتطلبات البشرية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر  -2
 ما المتطلبات المادية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصرية   -3
 النظرية للدراسة منطلقات : الرابعتا

،  الابتكار الاجتماعيو رأ  الما  الاجتماعي،    تيمن نظري  من مجموعة فرضيات نظرية طرحتها، كل    تنطلق الدراسة 
تحقيق التنافسية بين   في وديناميكية عمله في المجتمعات المحلية، وأثره  ،لمصادر الابتكار نظري اا تفسيرً قدما حيث ي  

 تي: م تحقيق التنمية المستدامة، ويتض  ذلك من خلا  الآالمجتمعات المحلية، ومن ث  

 :Social Capital Theory)) ظرية رأس الما  ام تماعي ن ل1
والمعايير    ،والتعاون المحددة في إطار بعض القواعد  ،العلاقات الاجتماعية القائمة علل الثقة تفترض هذه النظرية أن  

ساهم في إشباع الاحتياجات الاجتماعية، بناء عليه فإن  مكن من خلالها إيجاد أعما  مقصودة ت  ي    ، المتفق عليها
تقوم علل أسا     (Community Driven Development: CDD) عملية التنمية الموجهة للمجتمع المحلي   

  ، ها بحاجة إلل مشاركين علل درجة عالية من الثقةحيث إنإلل بناء وتشجيع العمل الجماعي،  ي  تباع نهج السعا
لابتكار خطط    ا رصً تمن  تلك المشاركة ف  و يكونوا قادرين علل خلق شبكات اجتماعية لقضاء حوائجهم،  أن  و   ،والشفافية

)عبد الحمرد،    .ناحية، كما تعمل كآلية لتحقيق مبادئ الحوكمة من ناحية أخرى تنموية للمشكلات المجتمعية، من  
200٤ ) 

المؤسسي لتحقيق التنمية المجتمعية    الأداءوالتعاون في المجتمع، هي أسا     ،كما تؤكد النظرية علل أن شبكات الثقة
—سهم الحلو  المبتكرة المستدامة، لذا يعمل الابتكار كم حفز لتفعيل رأ  الما  الاجتماعي داخل المحافظات؛ إذ ت  
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في تعزيز الثقة المؤسسية، وتوسيع —سواء في مجا  تقديم الخدمات العامة أو إدارة الموارد أو إشراك المواطنين
 ل(Dudwick, 2006  and  Woolcock) نطاق الشراكات بين القطاعات المختلفة )العام، الخاص، الأهلي(

 :Social Innovation Theory))  نظرية امبتكار ام تماعي  -2

الاجتماعية التحديات  معالجة  أن  النظرية  هذه  ي    ،والاقتصادية  ،تفترض  لا  المعقدة  بالوسائل  والبيئية  تتم  أن  مكن 
واستدامة من الحلو    ،وإنما تحتاج إلل ابتكار اجتماعي يتمثل في تطوير حلو  جديدة أكثر فاعلية التقليدية وحدها، 
مثل ذلك في منتجات أو خدمات أو نماذج تنظيمية جديدة. وي نظر إلل الابتكار الاجتماعي كآلية  السائدة، سواء ت  

ت   الاجتماعية جماعية  الاحتياجات  بين  توازن  وتحقيق  التغيرات،  مع  التكيف  علل  المحلية  المجتمعات  قدرة    ،عزز 
 . (Yu, 2017)  يةوالبيئ  ،والاقتصادية 

أن الابتكار ليس مجرد عملية تقنية أو اقتصادية، بل هو عملية اجتماعية تشاركية تنشأ من   علل  وتؤكد هذه النظرية
من هذا المنطلق،  و والمواطنين أنفسهم.    ،والقطاع الخاص  ،تفاعل المؤسسات الرسمية مع منظمات المجتمع المدني 

مدخلًا ي   الاجتماعي  الابتكار  خ  صب   صياغة  عبر  التشاركية،  الحوكمة  لتفعيل  مشاركة    إلل  تستند  محلية  طط 
 ل(Yu, 2017) وتحقيق مؤشرات تنافسية المحافظات  ،المواطنين، بما ي سهم في زيادة مرونة الإدارة المحلية

ي   إطارًا  وبذلك،  الاجتماعي  الابتكار  التنموية،    عملي ا مثل  للتحديات  تقليدية  غير  حلو   الفقر،  مثل:  لإنتاج  قضايا 
الخدمات الأساسية، أو إدارة الموارد المحلية بكفاءة، وهو ما ي فضي في النهاية إلل تعزيز القدرة  عل  وض  البطالة،  و 

 (. )الاقتصادية، الاجتماعية، البيئية  :التنافسية للمحافظات، وتحقيق التنمية المجتمعية المستدامة في أبعادها الثلاثة

هم ديناميكية الابتكار في السياقات المحلية. فمن ناحية، ت برز نظرية رأ   إطارًا متكاملًا لف    ت قدم  النظرياتإن هذه  
مثل قاعدة أساسية لأي عملية تنموية  الما  الاجتماعي كيف أن الثقة، وروح التعاون، والشبكات الاجتماعية الفاعلة ت  

وتفعيلها علل أرض الواقع. ومن ناحية أخرى، ت ظهر نظرية    ، ناجحة، وهو ما يتي  بيئة مواتية لتبنّي الأفكار المبتكرة
الابتكار الاجتماعي أن قدرة المجتمعات المحلية علل الاستجابة للتحديات التنموية لا تكمن فقط في توافر الموارد  

د تشكيل العلاقات بين الأفراد  وتشاركية ت عي  ،لو  جديدةالمادية أو الهياكل المؤسسية، بل في قدرتها علل توليد ح  
 .  مسارات بديلة أكثر استدامة للتنمية توالمؤسسات، وتف

مؤسسيةف كآلية  بل  اقتصادية،  أو  تقنية  كأداة  فقط  ليس  الابتكار  بفهم  للبحث  يسم   النظريتين  بين  التكامل    ،هذا 
واجتماعية ت عيد بناء جسور الثقة، وت عزّز الحوكمة الرشيدة، وت حفّز علل التنافس الإيجابي بين المحافظات من خلا   

صب  الابتكار، في ضوء المنطلقات النظرية المطروحة حلقة الوصل  م، ي  استثمار مقوماتها المحلية بكفاءة. ومن ث  

 

 

حقق التوازن بين الأبعاد  وبين دفع مسارات التنمية المجتمعية المستدامة، بما ي    ،بين تعزيز مؤشر تنافسية المحافظات 
 .والبيئية ،والاجتماعية  ،الاقتصادية

ا    ةالدراس: من جية خامست

وتحليل متطلبات الابتكار كآلية لتحسين   ،وصلحيث يستهدف    الاحوث الوافية التحلرلية،إلل    ينتمي هذا البحث
 مؤشر تنافسية المحافظات المصرية.  

  ، وإدارات الإنتاج   ،والمراكز التكنولوجية  ،بالعينة للعاملين بوحدات التنمية المستدامة  المس  ام تماعي كما تم استخدام  
 البحيرة( ، و بورسعيد، و )الفيوم .والاستثمار بمحافظات المرحلة الأولل لمشروع إعداد التقارير الطوعية المحلية 

ا:    مع البياناتأدوات سادست

تساولات الدراسة وفرضياتها، هذا إلل    عناعتمدت الدراسة في غالب الأمر علل مصادر البيانات الميدانية، للإجابة  
 . جانب المصادر المكتبية، وفيما يلي نورد لكم مصادر البيانات الميدانية التي تم الاستعانة بها

البحيرة( باســــــــتخدام  و  ،بورســــــــعيدو   ،اســــــــتبيان للعاملين بوحدات التنمية المســــــــتدامة بمحافظات )الفيوم اســــــــتمارة -أ
((Google Form. 

ــين بوزارتي التنمية المحلية  ،دليل مقابلة لقيادات للخبراء -ب ــادية والتعاون    ،والمتخصـــصـ والتخطيط والتنمية الاقتصـ
 الدولي.  

 ا: يدود الدراسةسابعت 

البحيرة(، وذلك لما يميز تلك المحافظات من وجود وحدات  ، و بورسعيد، و محافظات )الفيوم  الحدود المكانية: -أ
لديهم    حيث إنللتنمية المستدامة، وأنهم محافظات المرحلة الأولل لمشروع إعداد التقارير الطوعية المحلية،  

يها لتحسين مؤشر  إلمكن الاستناد  رصد لواقع معدلات مؤشرات التنمية المستدامة بتلك المحافظات، التي ي  
    التنافسية للمحافظات المصرية.

 .2025ة4ة13إلل  2025ة3ة 1 ا بينالزمنية م مدةفترة جمع البيانات ال استغرقأالحدود الزمنية:  -ب
 : الدراسات السابقة دامنتا

التي   الفرضية  اعتمد علل  فقد  السابقة،  الدراسات  علل مجموعة من  البحث  دراسةأاستند   Torfing and)طلقتها 
Sorensen, 2016)    مثل أداة فاعلة لتحسين جودة  الابتكار التشاركي في الإدارة المحلية ي   أن  ، والتي ت شير إلل

،  ( 2022)حسني،  وتعزيز شرعيتها من خلا  إدماج المواطنين في صنع القرار، كذلك دراسة    ،السياسات العامة
لتجهيز البيئة المناسبة لتنفيذ   والتعاون الدولي  التخطيط والتنمية الاقتصادية والتي أشارت نتائجها إلل جهود وزارة  
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المستدامة خطة مصر   التنمية  أثر   2030استراتيجية  الحكومية، والتي  بتلك    في   تبكافة الأجهزة  الشفافية  تحقيق 
متغير إنفاذ  و ، وتضمنأ تلك الجهود عدة متغيرات تمثلأ في )متغير الحكومة المستجيبة،  %75.9الأجهزة بنسبة  

 إنفاذ الموارد المالية(. و مكافحة الفساد، و القواعد التنظيمية، 

لصأ،  (201٩محر ،  )بالإضافة إلل دراسة   والجهات الحكومية الخدمية علل صفحاتها    ،إلل اعتماد الوزارات  والتي خ 
اعتماد فئات من الجمهور   فيوعرض معلومات عن خدماتها، كذلك أكدت  ،  بمواقع التواصل الاجتماعي في تقديم

الاجتماعي التواصل  مواقع  علل  الحكومية  للجهات  الرسمية  الصفحات  علل  المعلومات  ل  المصري  علل  لحصو  
الحكومية بالخدمات  الإ  ،الخاصة  إلل  لكترونوخاصة  الدراسة  أشارت  كما  الصفحات  إية،  علل  الاعتماد  سهامات 

الجمهور،  مع  الحكومي للتواصل المباشر    الأداءع التواصل الاجتماعي في تطوير  قالرسمية للجهات الحكومية علل موا
ل مراعاة بعض نها تحتاج إل فإ   ،أوصأ الدراسة بالرغم من اهتمام الحكومة بتطوير آليات التواصل مع الجمهورو 

،  رافية جاختلاف خصائص الجمهور الديمو مثل:  ي للخدمات الحكومية  لكترونالعوامل عند التخطيط لعملية التسويق الإ
 وقناعات الجمهور نحو الخدمات الحكومية.  ،تنوع اتجاهاتو 

ا الآليات التي تم تطبيقها في بعض الدو  العربية تنفيذً أثر  علل    (201٣)بولزيد،  دراسة    وفي سياق متصل، أكدت
قابل مزيد من مشاركة  تقليص دور الحكومة م  لأجل  للشفافية،   اوتعزيزً   ،ا للمساءلةلمبادئ الحوكمة لتكون أكثر تجاوبً 

الدراسة بمزيد من  تحقيق أهداف التنمية المستدامة، كما أوصأ  لوالسلطات المحلية غير الحكومية،    ،المجتمع المدني
 كم الرشيد لتحقيق أهداف التنمية المستدامة.    ومبادئ الح   ،الإجراءات لتعزيز أبعاد

من أجندة الإصلاح    تطبيق الحوكمة جزءً سترالية اعتبرت  أن الحكومة الأإلل    (Monios, 2019)دراسة    وأشارت
ناسب ظروفهم بعد تحديد ا لتقديمها بطريقة ت  قدم الخدمات العامة، وذلك سعيً الإداري للمؤسسات الحكومية التي ت  

دمة، من خلا  تطبيق مبادئ الحوكمة، كذلك خضوع تلك المؤسسات  الخ   ي قْ ل  ت  نفاق الحكومي بمشاركة م  أولويات الإ
 والإخفاقات بوضع  ياكل محاسبية لإدارة الما  العام.   الإنجازات،للمساءلة عن  

الدراسات  الخاص بعرض  بالمحور  يتعلق  فيما  المحلية  ،أما  الإدارة  تناولأ  التي  المعاصرة،    ،والبحوث  والتحديات 
والأوضاع    ،والاجتماعية  ،الاقتصادية ، التي أشارت إلل ما فرضته الظروف  (202٣)وي ور،    وكانأ من بينها دراسة

وتطبيق مزيد من اللامركزية لاتخاذ قرارات لمواجهة    ،الجهود  ةالبيئية غير المسبوقة من أزمات أوجب تضافر كاف
نتائج الدراسة    أثبتأومشاركة الحكومة المحلية مع منظمات المجتمع، حيث    ،ومساندة  ،تلك الأزمات من خلا  دعم 

وتحسين إدارة   (، اللامركزية الجغرافية، و السّياسيةو   ،الماليةو   ،وجود علاقة بين مستوى اللامركزية )اللامركزية الإدارية
 والكوارث بالمجتمعات المحلية.  ،الأزمات

 

 

أ  ك ل ص  خ  اجتماعية  (2005) سماعرا،  دراسة  ما  محددات  وجود  ت    ،واقتصادية  ،إلل  مشاركة  وثقافية  حجم  قيد 
ها في الاعتبار لتدعيم مشاركة المواطنين، كما أكدت نتائج الدراسة علل أن ذخأ يجب  و المواطنين لتحقيق التنمية،  

 واجه المؤسسات المحلية التي تتصدى لها مشاركة المواطنين.  التمويل أحد أهم التحديات التي ت  

 حيث إن ظم الإدارة المحلية،  لتطوير ن    ،لتطبيق مبادئ الحوكمةاتض  من خلا  العرض السابق أهمية الابتكار  و 
تحقيق التنمية المجتمعية المستدامة، وذلك عن طريق الاعتماد علل رقمنة الخدمات الحكومية كأحد    فيللحوكمة أثر  

  ، آليات تقليص احتمالات الفساد الإداري، كذلك تطبيق الشفافية ينعكس علل تحديث الخطط الاستراتيجية للحكومات
والاجتماعي، هذا إلل   ،م تحقيق الاستقرار الاقتصادي مؤشرات استجابتها لاحتياجات المواطنين، ومن ث   فيما يؤثر 

 ياكل المحاسبية   لتعزيزوتحديد مسارات واضحة يتبعها المواطنين    ،جانب تجاوب الحكومات للمساءلة المجتمعية
 . عاموتخفيض إخفاقات القطاع ال ،لإدارة الما  العام

 تاسعتا: تقسيم الدراسة  

مفا يم الابتكار في إطار تنافسية المحافظات لتحقيق التنمية   تنقسم الدراسة إلل عدد من المحاور، تتناو  من خلالها 
مفهوم التنمية المجتمعية المستدامة،  و حوكمة الإدارة المحلية،  و مفهوم الابتكار،    بالإضافة إلل توضي المستدامة،  

 . وعائد النتائج علل السياسة المحلية  ،عرض وتحليل نتائج البحث، والانتهاء بكذلك مفهوم تنافسية المحافظات

 م اهيم امبتكار في  وار تنافسية المحافظات لتحقر  التنمية المستدامةالمحور الأو : 

 عرض وتحلرا نتنائف الاح  وعائد النتائف على السياسة المحلية المحور الثاني: 

 الثال : النتائف العامة للدراسة، والتوايات المقترية المحور 

 

 : م اهيم امبتكار في  وار تنافسية المحافظات لتحقر  التنمية المستدامة حور الأو  الم
ي عد الابتكار أحد ركائز الإدارة المعاصرة، في ظل التطورات التكنولوجية، وما يترتب عليه من تغيرات سريعة في  

رض الابتكار كسمة أساسية للاستمرار،  ف    . لقأ مستوى من المنافسة بين المؤسساتخ  ، التي  يةنسانالاحتياجات الإ
، وبشرية،  والسياسية، إلل جانب الاستفادة من الموارد المتاحة )مادية   ،والاجتماعية  ،ومواكبة التحولات الاقتصادية

يصنل الابتكار  . هذا و معلوماتية(، للوصو  لقيمة مضافة مرتبطة بكيفية استثمارها الاستثمار الأمثلوتكنولوجية، و 
 : (201٦)محمد،  أنواع كما يلي  ةداخل المنظمات المختلفة لثلاث

الابتــكار كآليــة لتحســين مؤشــر تنافســية المحافظــات وتحقيــق التنميــة المجتمعيــة المســتدامة 103

مجلة آفاق المناخ - المجلد )1( )2025( - السنة الأولى - العدد الثاني



 

 

أ  ك ل ص  خ  اجتماعية  (2005) سماعرا،  دراسة  ما  محددات  وجود  ت    ،واقتصادية  ،إلل  مشاركة  وثقافية  حجم  قيد 
ها في الاعتبار لتدعيم مشاركة المواطنين، كما أكدت نتائج الدراسة علل أن ذخأ يجب  و المواطنين لتحقيق التنمية،  

 واجه المؤسسات المحلية التي تتصدى لها مشاركة المواطنين.  التمويل أحد أهم التحديات التي ت  

 حيث إن ظم الإدارة المحلية،  لتطوير ن    ،لتطبيق مبادئ الحوكمةاتض  من خلا  العرض السابق أهمية الابتكار  و 
تحقيق التنمية المجتمعية المستدامة، وذلك عن طريق الاعتماد علل رقمنة الخدمات الحكومية كأحد    فيللحوكمة أثر  

  ، آليات تقليص احتمالات الفساد الإداري، كذلك تطبيق الشفافية ينعكس علل تحديث الخطط الاستراتيجية للحكومات
والاجتماعي، هذا إلل   ،م تحقيق الاستقرار الاقتصادي مؤشرات استجابتها لاحتياجات المواطنين، ومن ث   فيما يؤثر 

 ياكل المحاسبية   لتعزيزوتحديد مسارات واضحة يتبعها المواطنين    ،جانب تجاوب الحكومات للمساءلة المجتمعية
 . عاموتخفيض إخفاقات القطاع ال ،لإدارة الما  العام

 تاسعتا: تقسيم الدراسة  

مفا يم الابتكار في إطار تنافسية المحافظات لتحقيق التنمية   تنقسم الدراسة إلل عدد من المحاور، تتناو  من خلالها 
مفهوم التنمية المجتمعية المستدامة،  و حوكمة الإدارة المحلية،  و مفهوم الابتكار،    بالإضافة إلل توضي المستدامة،  

 . وعائد النتائج علل السياسة المحلية  ،عرض وتحليل نتائج البحث، والانتهاء بكذلك مفهوم تنافسية المحافظات

 م اهيم امبتكار في  وار تنافسية المحافظات لتحقر  التنمية المستدامةالمحور الأو : 

 عرض وتحلرا نتنائف الاح  وعائد النتائف على السياسة المحلية المحور الثاني: 

 الثال : النتائف العامة للدراسة، والتوايات المقترية المحور 

 

 : م اهيم امبتكار في  وار تنافسية المحافظات لتحقر  التنمية المستدامة حور الأو  الم
ي عد الابتكار أحد ركائز الإدارة المعاصرة، في ظل التطورات التكنولوجية، وما يترتب عليه من تغيرات سريعة في  

رض الابتكار كسمة أساسية للاستمرار،  ف    . لقأ مستوى من المنافسة بين المؤسساتخ  ، التي  يةنسانالاحتياجات الإ
، وبشرية،  والسياسية، إلل جانب الاستفادة من الموارد المتاحة )مادية   ،والاجتماعية  ،ومواكبة التحولات الاقتصادية

يصنل الابتكار  . هذا و معلوماتية(، للوصو  لقيمة مضافة مرتبطة بكيفية استثمارها الاستثمار الأمثلوتكنولوجية، و 
 : (201٦)محمد،  أنواع كما يلي  ةداخل المنظمات المختلفة لثلاث
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وتغييره بشكل جذري   ،قصد به تقديم منتج )سلع أو خدمة( جديد أو تطوير منتج حالي: وي  ابتكار المنتف •
 قابل احتياجات المستهلكين المتنوعة.وأساليب الإنتاج، لت   ،باستخدام تقنيات متقدمة

وتخفيض التكاليف، وبلوغ    ،الجودةرفع  والتسويق، بهدف    ،تطبيق طرق جديدة للإنتاج  ل : وتعنابتكار العملية  •
 رضا المستهلك. 

  ، وتصميم العمل، بجانب إضافة سياسات  ،يقصد به تحديث الهيكل التنظيمي   امبتكار التنظيمي )الداري(: •
والسلوكيات التي تؤدي إلل رفع    ،والعمليات   ، واستراتيجيات المنظمة، وبهذا يتضمن مجموعة من الإجراءات

تي  خيارات متنوعة من خلا  إشراك كافة الأطراف  العام للمنظمة، واتخاذ قرارات علل أسس ت    الأداءكفاءة  
 المعنية. 

 أومت:  شكاليات م  و  امبتكار

فق  والمؤسسي،  القطاعي  السياق  باختلاف  وذلك  الابتكار،  مفهوم  حو   والإرهاصات  الروى  وض   تعددت  د 
"Schumpeter"  إلل إجراءات يشير  الابتكار  أو    ، وعمليات  ،أن  للإنتاج  الجديدة   الأفكار  ومسئوليات لاستثمار 

من   اعتبر مزيجً ، لذا ي  ةالعمليات أو الإدارة لخلق منتجات أو ابتكار طرق إنتاج لم تكن معروفة بالسوق المستهدف
المحرك    وأو ه  ،واستراتيجية عمل  ،اوتخطيطً   ،له قواعد  ا عملي    ا تضمن منهجً ويوإدارة التغيير،    ،إدارة عمليات الابتكار

ساعد نقاط الضعل التي ت    لوحت  ، والاستفادة من نقاط القوة  ،ومحاولة تجنب المخاطر  ،الأساسي لمواجهة المستجدات
رق معروفة لتحقيق هدف المؤسسة"، لذا يعتبر المحرك  وط    ،وبأساليب   ،حددةالتغيير الإيجابي خلا  فترة زمنية م    للع

 ل(Schumpeter, 1934)الأساسي للتنمية الاقتصادية 

بالمؤسسات    الأداءوتعزيز كفاءة    ، شار للابتكار بأدبيات الإدارة "كوسيلة لتحسين جودة الخدمات الحكوميةبينما ي  
وتكنولوجية ت مكّن صانعي القرار    ،وإدارية  ، أنه نماذج تنظيمية  علل  "Osborne and Brown"  عرفهالعامة"، حيث  

 .(Brown, 2011) والشفافية، وغيرها  ،والمساءلة ،من تحقيق أهداف الحوكمة بما تتضمنه من مبادئ المشاركة

لقطاع الخاص لا يقتصر علل استحداث منتجات أو عمليات، إنما يتطرق  اقدم فإن مفهوم الابتكار ببناء علل ما ت  
إلي وأساليب الإدارة بهدف زيادة ق    ،إلل استراتيجيات بينما يشار  التنافسية،  المؤسسات  الحكوميفي    هدرة    ،القطاع 

تحسين فعالية تقديم الخدمة أو تعزيز مثل:  والمؤسسات غير الهادفة للرب  علل أنه استجابة لتحديات إدارية وتنموية،  
أن توظيف الابتكار    OECD)) في هذا الإطار أكدت تقارير منظمة التعاون الاقتصادي والتنميةو مشاركة المواطنين.  

المواطنين في    الأداءسهم في رفع مؤشرات  في الإدارة المحلية ي   إلل جانب زيادة معدلات إشراك  الحكومي، هذا 
)التخطيط،   التنمية  والتقييم(،  و عمليات  سيما المتابعة،  مجالات    لا  وتطوير مثل:  في  العامة،  السياسات  تصميم 

 .(OECD, 2017)    الخدمات الرقمية

 

 

او  الابتكار بوصفه أداة لتفعيل حوكمة الإدارة المحلية، وما يترتب عليه من تعزيز مؤشر تنافسية المحافظات،  نْ لذا ت  
للسياق المحلي، وت وظّيف الابتكار كوسيلة لتعزيز المشاركة المجتمعية، وتحقيق الاستجابة    ا دييقً   يتطلب تحليلًا إنما  

هود الدولة لتحقيق أهداف التنمية المستدامة وروية  وفاعلية، في إطار ج   ،الفعالة للاحتياجات، وتقديم خدمات بكفاءة 
 .2030مصر 

 ا: م  و  يوكمة الدارة المحلية دانيت 

رح كوسيلة للتخفيف من  ، والذي ط  م  و  يوكمة القطاع العا يتطلب عرض حوكمة الإدارة المحلية تفسير كل من  
والقضاء علل هدر الأموا  الحكومية،    ،كاستراتيجية لمكافحة الفساد الإداري و تداعيات ودرء حدوث الأزمات الإدارية،  

مكن آليات لمشاركة المواطنين في صناعة القرارات، وبذلك ي    إتاحةو   ،وذلك من خلا  تفعيل دور القيادات المجتمعية
والإدارة الجيدة، وأساليب   الأداء"نظام شامل قائم علل الشفافية، يتضمن مقاييس    بأنها؛  اعتبار الحوكمة بالقطاع العام

رفع و نع القرار،  تحسين عمليات ص    فيعلنة تتي  المساءلة لكافة المستويات الإدارية، مما يؤثر  رقابية ذات آليات م  
والاجتماعي علل   ،يق الاستقرار الاقتصاديوتسهيل الحصو  عليها، لتحق  ،والمعلومات  ،مستوى مصدايية البيانات 

  (2022)كرا ا و عريقات،   .وتحقيق المزيد من الديمقراطية"  ،المدى الطويل 

 : الدارة المحليةأما فيما يتعلق بمفهوم 

وتوزيع السلطات بكل دولة، إلل    ،كمظم الح  ن  ختلاف  إلل ادة لمفهوم الإدارة المحلية، والتي ترجع  فهناك تعريفات ع  
 Local"رق الباحثين بين مفهومي الإدارة المحلية  طبقة بها، في هذا الإطار ف  جانب تباين مستويات اللامركزية الم  

Administration"  ،  المحلي ي  "Local Government"والحكم  حيث  اللامركزية ،  تحقيق  المحلية  بالإدارة  قصد 
إلل اللامركزية السياسية الإدارية، في حين ي   الفدرالية،    ،شير الحكم المحلي  بعض فوالتي تنتشر بدو  الاتحادات 

 . طوة تمهيدية نحو تطبيق الحكم المحلي ن بين المفهومين بل أن الإدارة المحلية خ  يوجهات النظر لا تعترف بوجود تبا 
  (2015)العيخ،  

 :(201٩)الاسا ، وهما كالتالي  ،مكن التمييز بين اتجاهين في تعريف الإدارة المحلية وبهذا ي  

علل  يشار لها ، حيث لأخرى والتي تختلل من دولة   ،من وظائفها  ا عرف الإدارة المحلية انطلاقً : ي  امتجاي الأو  •
أنها "مجموعة المؤسسات والكيانات التي أنشأتها الدساتير الوطنية ليس فقط لتقديم مجموعة من الخدمات المحددة 

 ،غرافية بسياسات حددة من الناحية الجغرافية، وإنما لإدارة شئون تلك المناطق الج  وم    ،نسبي ا في منطقة صغيرة  
 تعارض والإطار العام للحكومات الفدرالية". يستقلة، ولكن بما لا وقوانين م  
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او  الابتكار بوصفه أداة لتفعيل حوكمة الإدارة المحلية، وما يترتب عليه من تعزيز مؤشر تنافسية المحافظات،  نْ لذا ت  
للسياق المحلي، وت وظّيف الابتكار كوسيلة لتعزيز المشاركة المجتمعية، وتحقيق الاستجابة    ا دييقً   يتطلب تحليلًا إنما  

هود الدولة لتحقيق أهداف التنمية المستدامة وروية  وفاعلية، في إطار ج   ،الفعالة للاحتياجات، وتقديم خدمات بكفاءة 
 .2030مصر 

 ا: م  و  يوكمة الدارة المحلية دانيت 

رح كوسيلة للتخفيف من  ، والذي ط  م  و  يوكمة القطاع العا يتطلب عرض حوكمة الإدارة المحلية تفسير كل من  
والقضاء علل هدر الأموا  الحكومية،    ،كاستراتيجية لمكافحة الفساد الإداري و تداعيات ودرء حدوث الأزمات الإدارية،  

مكن آليات لمشاركة المواطنين في صناعة القرارات، وبذلك ي    إتاحةو   ،وذلك من خلا  تفعيل دور القيادات المجتمعية
والإدارة الجيدة، وأساليب   الأداء"نظام شامل قائم علل الشفافية، يتضمن مقاييس    بأنها؛  اعتبار الحوكمة بالقطاع العام

رفع و نع القرار،  تحسين عمليات ص    فيعلنة تتي  المساءلة لكافة المستويات الإدارية، مما يؤثر  رقابية ذات آليات م  
والاجتماعي علل   ،يق الاستقرار الاقتصاديوتسهيل الحصو  عليها، لتحق  ،والمعلومات  ،مستوى مصدايية البيانات 

  (2022)كرا ا و عريقات،   .وتحقيق المزيد من الديمقراطية"  ،المدى الطويل 

 : الدارة المحليةأما فيما يتعلق بمفهوم 

وتوزيع السلطات بكل دولة، إلل    ،كمظم الح  ن  ختلاف  إلل ادة لمفهوم الإدارة المحلية، والتي ترجع  فهناك تعريفات ع  
 Local"رق الباحثين بين مفهومي الإدارة المحلية  طبقة بها، في هذا الإطار ف  جانب تباين مستويات اللامركزية الم  

Administration"  ،  المحلي ي  "Local Government"والحكم  حيث  اللامركزية ،  تحقيق  المحلية  بالإدارة  قصد 
إلل اللامركزية السياسية الإدارية، في حين ي   الفدرالية،    ،شير الحكم المحلي  بعض فوالتي تنتشر بدو  الاتحادات 

 . طوة تمهيدية نحو تطبيق الحكم المحلي ن بين المفهومين بل أن الإدارة المحلية خ  يوجهات النظر لا تعترف بوجود تبا 
  (2015)العيخ،  

 :(201٩)الاسا ، وهما كالتالي  ،مكن التمييز بين اتجاهين في تعريف الإدارة المحلية وبهذا ي  

علل  يشار لها ، حيث لأخرى والتي تختلل من دولة   ،من وظائفها  ا عرف الإدارة المحلية انطلاقً : ي  امتجاي الأو  •
أنها "مجموعة المؤسسات والكيانات التي أنشأتها الدساتير الوطنية ليس فقط لتقديم مجموعة من الخدمات المحددة 

 ،غرافية بسياسات حددة من الناحية الجغرافية، وإنما لإدارة شئون تلك المناطق الج  وم    ،نسبي ا في منطقة صغيرة  
 تعارض والإطار العام للحكومات الفدرالية". يستقلة، ولكن بما لا وقوانين م  
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 ، عرف علل أنها المستوى الأدنل للإدارة العامةا من أهدافها، حيث ت  عرف الإدارة المحلية انطلاقً : ي  امتجاي الثاني •
حياتهم اليومية، وبالتالي   فيوالتي تهدف إلل تمكين المواطنين من المشاركة بفعالية في صنع القرارات التي تؤثر  

 تقريب الحكومة من القاعدة الشعبية، بهدف رفع كفاءة وفاعلية الخدمات العامة. 
اتفقا علل أن الإدارة المحلية يتم بمقتضاها نقل قدر معين   ا همفإنأنه بالرغم من تباين الاتجاهين  ومما سبق ي لاح ،  

لتحقيق بعض الوظائل العامة    ،لطة المركزية إلل الهيئات أو المؤسسات اللامركزية "المحلية" من الصلاحيات من الس  
اختلاف و ا لمستوى اللامركزية التي تنص عليها قوانين كل دولة،  بعً وتختلل درجة استقلاليتها ت    ،تحأ رقابة الدولة 

 ا لما ورد بالاتجاهين. بقً مؤشر لتصنيفها ط  بمثابة حجم الصلاحيات 

مكن تعريف الإدارة المحلية علل أنها: أسلوب من أساليب التنظيم الإداري لتوزيع وظائل ي    ، علل الطرح السابق   بناءً و 
ا لتخصصاتها علل أسا  جغرافي، لتؤدي مهمة محددة بعً والهيئات الإدارية المحلية ت    ،تنفيذية بين السلطة المركزية

تحأ رقابة السلطة المركزية، والتي تتطلب توزيع قدر من الصلاحيات    تختص بتقديم الخدمات العامة للسكان المحليين
دارية المحلية بشخصية اعتبارية في ضوء القوانين المنظمة لهذا لاتخاذ قرارات تشغيلية، حيث تتمتع الوحدات الإ

 (200٣)الزيبي،   .مكن السلطة المركزية من المتابعة الإداريةالشأن، مع الأخذ في الاعتبار بعض الآليات التي ت  

مكن من خلالها تعريف الإدارة المحلية علل أنها  مكن تحديد القواسم المشتركة التي ي  في ضوء التعريفات السابقة ي  و 
 منحتها الحكومة المركزية شخصية معنوية، و جدت لتلبية احتياجات المجتمع المحلي". "جزء من النظام العام للدولة 

ومعايير تحسين عملية    ،"مجموعة الإجراءات التي تتضمن إرساء قواعد  بالإدارة المحلية قصد  ي    واتساقًا لما سبق،
وعادلة عن طريق تطبيق المبادئ    ،وتحقيق تنمية مستدامة  ،والاجتماعي   ،نع القرار، لتحقيق الاستقرار الاقتصادي ص  

 :  التالية

ت  المعاركة • والتي  المواطنين في  :  مشاركة  لتسهيل  المحلية  الإدارة  تتخذها  التي  إلل الإجراءات والآليات  شير 
وقبو  القرارات السياسية، مما يؤدي إلل   ،والتعبير عن أولوياتهم، كذلك تعني المزيد من الثقة  ،صناعة القرارات

 زيادة الخبرات المحلية.  
خرى ذات  والأطراف الأ  ،ضع صانع القرار في الأجهزة المحلية لمساءلة المواطنينخْ : توفر آليات ت  المساءلة •

 . صلةال
 .  صلة والأطراف ذات ال  ،والمعلومات المدققة بسهولة لجميع المواطنين  ،البيانات  إتاحة: الع ااية •
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وتوافر    ،وجدير بالذكر أن الاستجابة ترتبط بشكل أساسي بدرجة المساءلة التي تستند بدورها علل درجة الشفافية 

 

 

وتنعكس علل مشاركتهم للحكومة في تحقيق التنمية المجتمعية    ،الثقة بين الأجهزة المحلية والمواطن المحلي
 المستدامة.   

 التنمية المجتمظية المستدامة م  و  ا:دالثت 

  ( 1986)اللغة العربية،    "،استدام"عل  فهي مصدر الف    ،إلل الاستمرار والدوام  امستدامة يشير المعنل اللغوي لمصطل   
 العمل(  1؛  منه الأساسية، الاعتبارات من عدد علل  المستدامة المجتمظية  لتنميةل ويشتمل المفهوم الاصطلاحي

(  3 أنواعها،  كافةب البيئة  تلوث علل الصناعية المخلفات تأثير من الحد(2 الموارد الطبيعية، استنزاف من الحد علل
الحيلولة من  متوازن  علل نحو البيئي النظام استمرار علل الحرص ضرورة  المتاحة الموارد استنزاف دون  شأنه 

 (٩1، ا حة 201٣)عوض،    .القادمة للأجيا 

 للتنمية المجتمعية المستدامة بأنها "إدارة  موسع( تعريف  FAO)مؤتمر منظمة الزراعة والأغذية العالمية  أضاف  كما  
ية  نسانوالمؤسسي علل نحو يضمن إشباع الحاجات الإ   ،وتوجيه عملية التغير البيولوجي  ،وصونها   ،قاعدة الموارد

الحاضرة البيئة والمقبلة بصفة م    ،للأجيا   القطاعات الاقتصادية، ولا تؤدي إلل تدهور  تتسم أن  و   ،ستمرة في كل 
 (2005)ام تماعية، نوفمبر    ".بالقبو 

 يهدف إلل تحقيق التوازن بين متطلبات  إطارًا شاملًا   ت عد بمثابة  -بناء علل ما ورد-  التنمية المجتمعية المستدامةإن  
والحفال علل البيئة. فهي تسعل إلل تلبية حاجات الحاضر دون المسا     ،واحتياجات المجتمع  ،النمو الاقتصادي

 :بحقوق الأجيا  القادمة في الاستفادة من الموارد الطبيعية. ويقوم هذا المفهوم علل مجموعة من الأبعاد المترابطة 

حقق الكفاءة والإنتاجية، ويضمن استمرارية النشاط  الاستخدام الرشيد للموارد المتاحة بما ي   ي:عد امقتصادالاُ  •
 .الاقتصادي

ام تماعي الاُ  • في  :عد  التكافؤ  وتحقيق  المجتمع،  داخل  المختلفة  الفئات  وتمكين  الاجتماعية،  العدالة  تعزيز 
 .الحصو  علل الخدمات الأساسية

  ، وتعظيم الاستفادة منها بما لا يؤثر سلبًا علل قدرتها علل التجدد  ،ظم البيئية الحفال علل الن   : عد البرئي الاُ  •
 .حاف  علل توازن البيئة الطبيعيةوالاستنزاف، بما ي   ،والحد من التلوث

 ا: مهشر تنافسية المحافظات رابعت 

درة الأقاليم المحلية علل تحقيق التنمية المتوازنة والمستدامة،  ا لقيا  ق  يعتبر مؤشر تنافسية المحافظات إطارًا مرجعي  
وذلك عبر تقييم مدى كفاءة استغلالها لمواردها الطبيعية والبشرية، وقدرتها علل خلق بيئة جاذبة للاستثمار، وم حفّ زة  

تية، وكفاءة المؤسسات،  للنمو الاقتصادي والاجتماعي. ويعكس هذا المؤشر ديناميكية العلاقة بين عناصر البنية التح
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

 ,Camagni)   قدمها الإدارة المحلية للمواطنينومستوى رأ  الما  البشري، إلل جانب نوعية الخدمات العامة التي ت  
 ل (2002

معدلات الإنتاجية أو مثل:  ، أن مؤشر التنافسية لا يقتصر علل ييا  النتائج الاقتصادية المباشرة  وجدير بالإشارة
حجم الاستثمارات، بل يمتد ليشمل عوامل أخرى كجودة الحوكمة، ومستوى المشاركة المجتمعية، والقدرة علل التكيف 

والبيئية وتغير المناخ. ومن هذا المنطلق، ي عتبر مؤشر تنافسية المحافظات أداة تشخيصية    ،مع التحولات التكنولوجية 
هم أوجه القوة والضعل في كل محافظة، بما يسم  بتوجيه السياسات المحلية نحو تعزيز القدرات التنافسية ت مكّن من ف  

 . طويلة الأجل

والب عد  ،يتميز هذا المؤشر عن غيره من أدوات القيا  التنموي كونه يجمع بين الب عد الكمي )المؤشرات الإحصائية( 
القرار  يتي  لصانعي  بما  والسلوكي(،  المؤسسي  )التقييم  استراتيجيات    ،النوعي  لرسم  متكاملة  معرفية  قاعدة  وضع 

المقارن بين المحافظات، وي سهم في إعادة صياغة أولويات    الأداء التنمية المحلية. وبهذا، فهو ي شكل مرجعًا لتحليل  
 ,Annoni and Dijkstra) التخطيط علل أسس موضوعية تتجاوز المقاربات التقليدية للتنمية الاقتصادية المستدامة

 ل (2019

 المحلي  الأداءنحو مقاربة ت اعلية لتحسرن د : يوكمة الدارة المحلية وامبتكاراخامست 

وسد الفجوات التنموية الجغرافية، أو ما يطلق عليه التنمية    ،اتخذت الدولة خطوات جادة نحو  تفعيل اللامركزية
وإجرائي ي عنل بتوسيع قاعدة اتخاذ    ،المكانية، في هذا الإطار برز مفهوم حوكمة الإدارة المحلية كإطار تنظيمي

والمشروعات القومية من ناحية أخرى،    ،وفاعليات الخدمات العامة  ،القرار، وتحقيق التوازن بين الكفاءة المؤسسية
من خلا  إرساء مبادئ الشفافية، والمساءلة، والكفاءة، والمشاركة المجتمعية، وهي مبادئ لا تكتمل فاعليتها إلا  

للتطبيق المجتمعات المحلية ،  بتطوير آليات مرنة قابلة  والتشريعات المنظمة، كذلك   ،والقوانين  ،والتكيف مع واقع 
المحيطة  العالمية  الاقتصادية   ،المتغيرات  المتنوعة،    ،وتداعياتها  إلل  والاجتماعية  وتداعيات إضافة  المناخ    ه، تغير 

لب العملية الإدارية المحلية، والذي  بتكار في ص  تتجلل الحاجة إلل إدماج الا  في هذا المقامو  ،وضرورة التعامل معه
إعادة  يكلة العلاقات المؤسسية، وإعادة   كذلكلا يقتصر علل إدخا  أدوات تقنية أو تحديث الإجراءات فقط، بل  

نظم. لذا  تعريف أدوار الفاعلين المحليين، وخلق مساحات لترسيخ المشاركة في عملية اتخاذ القرار بإطار تشريعي م  
عد الابتكار شرطًا لازمًا لتحو  الإدارة المحلية من نموذجها التقليدي القائم علل تقديم الخدمة إلل نموذج أكثر ي  

 ل(Placeholder1)وتوليد الحلو  من القاعدة  ،ديناميكية قائم علل تمكين المجتمع المحلي

في الإدارة المحلية إلل نتائج ملموسة في     participatory innovation)) التشاركيأفضل تطبيق الابتكار  لقد  
والتنفيذ، وهو   ،والتصميم  ،تحسين جودة السياسات العامة، خاصة عندما ي دمج المواطنون في مراحل التفكير المشترك

 

 

وي قلل من فجوة الثقة بين الحكومة والمجتمع، وهذا ما دللأ عليه التجربة البرازيلية في    ، عزز شرعية القراراتما ي  
ن ي، بإشراك المواطن1989، وهي مدينة برازيلية بدأت في تطبيق نموذج الميزانية التشاركية منذ عام  "ري جبورتو ألي"

تعزيز مؤشر الشفافية، وتحسين توزيع الموارد،   ؛مباشرة في تحديد أولويات الإنفاق العام، نتج عن تطبيق تلك الآليات
  .(Wampler, 2009) نع القرار المحليوالشباب في ص   ،والمرأة  ،وزيادة مشاركة الفئات المهمشة

العلاقة بين الابتكار والحوكمة ليسأ خطية أو أحادية الاتجاه، بل هي علاقة تفاعلية، بحيث ي عد كل وبالتالي ف 
عزز من ممارسات  تخلق بيئة حاضنة للابتكار، فيما يوفّر الابتكار أدوات ت  منهما محفزًا لتطور الآخر. فحوكمة رشيدة  

ة كيالحوكمة، سواء في مجا  التخطيط المحلي أو إدارة الموارد أو تصميم السياسات، والشكل التالي يوض  دينامي 
 وحوكمة الإدارة المحلية.   ،العلاقة بين الابتكار

 ( دمناميكية العخقة برن رأس الما  ام تماعي ويوكمة الدارة المحلية 1شكا )

 
السابق، الشكل  ي    يوض   الابتكار  لمشاركة أن  تؤسس  والتي  المحلية،  الإدارة  حوكمة  تحقيق  في  كعنصر  ساهم 

زيد معدلات استجابة الحكومات المحلية  ا أفضل لتحقيق التنمية المجتمعية المستدامة، وت  مناخً   تي المواطنين، مما ي
المو  ي  الاحتياجات  مما  بخططها،  المواطنين  أولويات  إدراج  خلا   من  بين ع  دْ طنين،  الموجودة  الثقة  جسور  مد  م 

  ، المواطنين وحكوماتهم، وتفعيل دور المواطنين في المساهمة الفعالة في العملية التنموية مع وجود آليات واضحة
حقق  عزز مؤشر الشفافية، الذي يدعم بشكل مباشر قدرة الحكومات علل الابتكار بشكل ي  ومتاحة للمساءلة بما ي  

ا علل ا قادرً ا واعيً وتوحيد أهدافها، في إطار أهداف التنمية المستدامة، وخلق مجتمعً   ،بين مؤسسات المجتمع  تكاملًا 

ن تمكن مشاركة المواطني•
إدراكالحكومات من 

أولويات المواطنين
.دراجها بخططهاوإ

جيات كموجه لاستراتي•
تشاركية تواجه 
.ةالتحديات التنموي

تعتمد الحكومة بشكل •
أساسي علل مشاركة 

.المواطنين

ية تطبيق آليات الشفاف•
.واتاحة المعلومات

.المشاركة المجتمعية•

يوكمة الدارة 
المحلية

المعاركة 
المجتمظية

الحكومة 
امبتكارالمستجراة
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ن تمكن مشاركة المواطني•
إدراكالحكومات من 

أولويات المواطنين
.دراجها بخططهاوإ

جيات كموجه لاستراتي•
تشاركية تواجه 
.ةالتحديات التنموي

تعتمد الحكومة بشكل •
أساسي علل مشاركة 

.المواطنين

ية تطبيق آليات الشفاف•
.واتاحة المعلومات

.المشاركة المجتمعية•

يوكمة الدارة 
المحلية

المعاركة 
المجتمظية

الحكومة 
امبتكارالمستجراة
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  ،والاجتماعية   ،تحقيق الرفاه الاجتماعي، فتحقيق التنمية في هذه الحالة بمثابة وسيلة لتحقيق جوانب التمكين )السياسية
 والثقافية، والبيئية(.  

 آلية لتعزيز الحوكمة وت عرا مهشر تنافسية المحافظات المصريةكا: امبتكار سادست 

ونوعية في ييا     ،طرح مؤشر تنافسية المحافظات المصرية في إطار التوجهات الدولية نحو اعتماد مؤشرات كمية
الموارد    الأداء التنموية، وتوجيه  الفجوات  القرار من رصد  ت مكّن صانعي  تحليلية واستراتيجية  أداة  ليكون  التنموي، 

عتبر مؤشر التنافسية أحد الأدوات بفعالية نحو تحقيق أقصل عائد من الخصائص المحلية لكل محافظة، وبهذا ي  
والمحافظات علل استقطاب الاستثمارات، ورفع كفاءة الإنتاج، وتحسين جودة الحياة مقارنة    ، التي تعكس قدرة الأقاليم

 .بنظيراتها

متصل،    إطار  لوفي  المحافظات  تنافسية  مؤشر  التعليمييمتد  وجودة  التحتية،  والبنية  المؤسسية،  الأبعاد   ، قيس 
قتصر فقط علل  ي وريادة الأعما ، ولا    ،شجعة علل الابتكاروالصحة، ومدى مرونة الإدارة المحلية، وتوافر بيئة م  

المحافظات مع معايير  المخرجات الاقتصادية، و  أبعاد مؤشر  العالميتتفق  التنافسية  بتحليل    ، مؤشر  يتعلق  الذي 
ستدام، وجدير بالذكر أن المنهجية المستخدمة  للعوامل التي ت مكن الاقتصادات الوطنية من تحقيق نمو اقتصادي م  

التنافسية الوطنية شهدت   فأصبحأ تأخذ في الاعتبار أحدث الأفكار حو  العوامل   ،تطورات متتالية لتقييم القدرة 
تتعلق التنافسية بحجم مشاركة المحافظة بإجمالي الناتج القومي للدو ، فهي عامل   إذ  الدافعة للقدرة التنافسية والنمو،

التنمية لدفع  التنمية    ،والكفاءة  ،أساسي  تحقيق  في  المؤثرة  الجوانب  التنافسية  تقارير  تقيس  لذا  الدخل،  ومستويات 
  ،وقدرة أصحاب المصلحة علل التكيف  ،الاقتصادية المستدامة طويلة الأجل، والتي تشمل استعداد الدولة للتغيير

الموضحين بالشكل   اثنل عشر محورً الاربعة مجالات تتضمن  لأ  وفقًا ومرونتهم بما في ذلك الحكومة، ويتم التقييم  
 (2020)المع دلالقوميلللحوكمةلوالتنميةلالمستدامة،   :التالي

 ( مجامت ومحاور مهشر التنافسية العالمي 2شكا )

 

 

 

 

 

بيئة للابتكار

ئة تنمية وتطور بي•
.الأعمال

على ةالقدر•
.الابتكار

الأسواق

.سوق المنتجات•
.سوق العمل•
.النظام المالي•
.حجم السوق •

رأس المال البشري 

.الصحة•
.المهارات•

.الوعي•

بيئة مواتية

.المؤسسات•
.البنية التحتية•

الاعتماد على •
التكنولوجيا 

ة الحديثة الصديق
.للبيئة

.اداستقرار الاقتص•

 

 

، حيث ترسيخ آليات  المحاور الأخرى من أهم المحاور التي تهي  وتؤثر علل معدلات    ؛محور برئة لخبتكاريعد  
والسياسية، والبيئية،    ،والاجتماعية   ،والتعامل بشكل غير تقليدي مع التحديات الاقتصادية  ، تستهدف تطوير بيئة العمل

البيئة المؤسسيةإذلك من خلا    العاموإرساء أ    ،شراك  التفاعلات بين قطاعاتها )القطاع  ،  والقطاع الخاص  ، سس 
والعوامل المؤثرة علل تباطؤ   ،القطاع الأهلي(، لإنتاج السلع والخدمات، كما يشمل هذا المحور البيئة المؤسسيةو 

التنمية   البيروقراطية،  و الفساد،  مثل:  عملية  الشفافية و العوامل  إلل  الوقأ    ،الافتقار  في  المعلومات  إلل  والوصو  
بعاد الاجتماعية والبيئية وغيرها من العوامل التي  نظم المحاسبية التي تأخذ في الاعتبار الأالمناسب، بالإضافة إلل ال  

وإدراج التقنيات الحديثة،    ،وكيفية دعم تكاليف التطوير  ، وتوزيع المنافع  ، وعمليات الإنتاج  ، قرارات الاستثمار   في تؤثر  
 والحفال علل ثقة المستثمر والمستهلك.      ،سن الإدارةضمان ح  و 

  ، لذا أصب  تطبيق مبادئ الحوكمة القائم علل الابتكار ضرورة لتحسين مؤشر التنافسية، وخاصة مبادئ الشفافية 
يتم تطبيقها علل كافة مستويات الإدارة المركزية و ستدامة،  الاطر قانونية تضمن  والمحاسبية، والتي تتطلب صياغة أ  

التنافسية، حيث   تقييم مؤشر  والمحلية، في هذا السياق، فإن تطبيق مبادئ الحوكمة بالإدارة المحلية أحد معايير 
م تحقيق الاستقرار الاقتصادي، والتنمية المستدامة، وتأتي مبادرة "سيو   ومن ث    ،باشر علل مستوى الإنتاجية تأثيرها الم  

مفهوم "المدينة الذكية" من خلا     "سيو "الذكية" بكوريا الجنوبية، كنموذج تطبيق للطرح السابق، حيث تبنأ مدينة  
النقل، وإدارة النفايات، والتفاعل مع المواطنين عبر المنصات  مثل:  استخدام التكنولوجيا لتحسين الخدمات العامة،  

 ل(Lim et al, 2023)  الرقمية، ترتب عليه زيادة كفاءة الإدارة المحلية وتعزيز الشفافية

والخدمات مع السياقات    ،وبهذا يقوم الابتكار المحلي بدور محوري في تعزيز التنافسية، لكونه أداة لتكييف السياسات 
المؤشر تظل   فعالية هذا  المناخية، لكن  التحديات  فيها  بما  التنموية  للتحديات  تقليدية  المحلية، وتوليد حلو  غير 

درة المحافظات علل بناء أنظمة معلومات محلية دييقة ومحدثة، وتعزيز قدراتها الإحصائية، وهو مشروطة بمدى ق  
وحتل استخدامها في رسم السياسات،   ،ما ي عيد التأكيد علل مركزية الابتكار في دعم دورة البيانات، بدءًا من جمعها 

 .ومؤشر التنافسية ،ما ي مثل أحد أبرز جوانب التفاعل بين الابتكارم

ما مكما أن تصميم سياسات محلية قائمة علل التنافسية يتطلب تفعيل دور المواطن كشريك في صياغة الأولويات، 
يستدعي إدارة محلية تتمتع بمرونة تنظيمية، ونموذج حوكمة مفتوح قادر علل التفاعل مع المجتمع، وهي عناصر  

ا، ومأسسة نواعه المشار إليها سابقً ألا تتحقق إلا بوجود بيئة مؤسسية تتوفر بها مجموعة من مقومات الابتكار بكافة  
 .وليس فقط كمستقب ل للقرارات المركزية ،التعلم التنظيمي، واستثمار الفضاء المحلي كمصدر للمعرفة
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 عرض وتحلرا نتنائف الاح  وعائد النتائف على السياسة المحلية : حور الثانيالم
بعرض نتائج اختبار صلاحية أدوات ا النتائج بالمقدمات في البحث العلمي لهذا يتعلق المبحث الحالي  ترتبط دائمً 

ا لصياغة توصيات البحث في ضوء  تمهيدً م مناقشة وتحليل نتائج تطبيق تلك الأدوات،  الدراسة إلل جانب، ومن ث  
 ا للتنمية المجتمعية المستدامة. تحقيقً و تعزيز الابتكار لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات، 

 دق وداات استمارة امستبيا : ا  أومت 

( من أجل فحص ثباتها، وهذا Consistencyللمقاييس )معامل ييا  التجانس الداخلي  تم اختبار ثبات الاسـتمارة ب
ــتمارة، ومن أجل تقدير معامل التجانس  النوع من الثبات ي   ــير إلل قوة الارتباط بين الفقرات في الاســــــ ــتخدمأ  شــــــ اســــــ

ــة ــتمارةلأبعاد لفا(  ألي )عامل الثبات الك  (، حيث بللأ م  كرونااخ أل اطريقة )  الدراســـــــ عد معامل وهذا ي  ،  (0.82) الاســـــــ
 ا لأغراض الدراسة الحالية.  ومناسبً   ا،ثبات مرتفعً 

 عد من أبعاد استمارة امستبيا  ( مول  نتائف اختاار الصدق البنائي وداات كا بُ 1 دو  )
قيمة معاما أل ا   الحالة قيمة امرتااط عدد الظاارات الاعد  

 كرونااخ 

 الحالة

 دابت 0.81 اادق  0.79 9 المتطلاات التنظيمية لخبتكار 1
 دابت 0.82 اادق  0.80 9 المتطلاات الاعرية لخبتكار 2
 دابت 0.80 اادق  0.74 7 المتطلاات الماد ة لخبتكار  ٣
المعوقات التي توا ا امبتكار كآلية لتحسرن  ٤

 مهشر التنافسية بالمحافظات 
 دابت 0.78 اادق  0.63 8

 دابت ٨2ل0 اادق   ٣٣ امستمارة  ال مالي 

 
عاملات الارتباط بين  ين أن م  ب  لاستمارة، حيث ت  لنتائج الصدق الذاتي  السابق، الجدو  الم درجة في أظهرت البيانات 

 -  0.63، تتراوح بين )عد من أبعاد الاستمارة السابق الإشارة إليه، ودرجة جميع أبعاد الاستمارة إجمالًا درجات كل ب  
 . الداخلي بين أبعاد الاستمارة الحالية، مما يؤكد الصدق البنائي الاستمارة ككلالاتساق هذا ويتض   ،(0.80

 ا: عرض وتحلرا نتائف الدراسة المردانية دانيت 
 : خصائل عرنة الاح  ل1

والتخطيط    ،مفردة من الخبراء والمتخصصين بوزارتي التنمية المحلية  28مفردة تتضمن    332تمثلأ عينة البحث في  
إدارات  و   ،بالإدارات عينة الدراسة )وحدات التنمية المستدامة  ينموظف  304والتنمية الاقتصادية والتعاون الدولي، كذلك  

 

 

مراكز المعلومات ودعم واتخاذ القرار بالدواوين العامة للمحافظات عينة الدراسة(  ، و التخطيط والتخطيط الإستراتيجي
  والباللأ عددهم   رابط الاستمارة، تم تحديدهم من إجمالي عدد الموظفين بتلك الإداراترسا   ب لإا لديهم تطبيق واتس

 . "ستيفن ثامبسون "وباستخدام معادلة  ا،موظفً  1461
 

   حيث إن
N= يجم المجتمع 
Z=  1.96وتساوي  0.95الدلالة الدرجة المعيارية المقابلة لمستوى 

D=  0.05نسبة الخطأ وتساوي 
P=  = 0.50نسبة توفر الخاصية والمحايدة 

 ات( مفرد304حدد حجم العينة في ) وبتطبيق المعادلة ت  
 ( خصائل عرنة الاح   2)   دو 

 النساة التكرار  امستجابة النساة التكرار  امستجابة
محا   29.3 89 ذكر  النوع 

 القامة
 19.4 59 ريف

 80.6 245 حضر 70.7 215 أنثى 
ال ئات 
 العمرية 

المه ا  5.9 18 سنة  ٣0أقا من  
 الدراسي

 61.5 187 مؤهل عا  
قا من سنة لأ  ٣0من  

 سنة   ٤0
 21.7 66 دبلومة دراسات عليا 28.6 87

قا من سنة لأ  ٤0من  
 سنة   50

 7.6 23 درجة الماجستير  50.7 154

 9.2 28 درجة الدكتوراه  14.8 45 فمكثرسنة    50من  
متوسط  
الدخا  
الع ري 
 للأسرة 

عدد   20.1 61  نيا   ٣000أقا من  
سنوات 
 الخبرة

 22.7 69 سنوات  10أقل من  
 42 129 سنة   15لأقل    10من   17.4 54 5000لأقا   ٣000من  
 30.9 94 سنة   20سنة لأقل    15من   54.9 167 ٨000لأقا   ٦000من  

 3.9 12 فأكثر   ا عامً   20من   7.6 23 فمكثر  ٨000
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مراكز المعلومات ودعم واتخاذ القرار بالدواوين العامة للمحافظات عينة الدراسة(  ، و التخطيط والتخطيط الإستراتيجي
  والباللأ عددهم   رابط الاستمارة، تم تحديدهم من إجمالي عدد الموظفين بتلك الإداراترسا   ب لإا لديهم تطبيق واتس

 . "ستيفن ثامبسون "وباستخدام معادلة  ا،موظفً  1461
 

   حيث إن
N= يجم المجتمع 
Z=  1.96وتساوي  0.95الدلالة الدرجة المعيارية المقابلة لمستوى 

D=  0.05نسبة الخطأ وتساوي 
P=  = 0.50نسبة توفر الخاصية والمحايدة 

 ات( مفرد304حدد حجم العينة في ) وبتطبيق المعادلة ت  
 ( خصائل عرنة الاح   2)   دو 

 النساة التكرار  امستجابة النساة التكرار  امستجابة
محا   29.3 89 ذكر  النوع 

 القامة
 19.4 59 ريف

 80.6 245 حضر 70.7 215 أنثى 
ال ئات 
 العمرية 

المه ا  5.9 18 سنة  ٣0أقا من  
 الدراسي

 61.5 187 مؤهل عا  
قا من سنة لأ  ٣0من  

 سنة   ٤0
 21.7 66 دبلومة دراسات عليا 28.6 87

قا من سنة لأ  ٤0من  
 سنة   50

 7.6 23 درجة الماجستير  50.7 154

 9.2 28 درجة الدكتوراه  14.8 45 فمكثرسنة    50من  
متوسط  
الدخا  
الع ري 
 للأسرة 

عدد   20.1 61  نيا   ٣000أقا من  
سنوات 
 الخبرة

 22.7 69 سنوات  10أقل من  
 42 129 سنة   15لأقل    10من   17.4 54 5000لأقا   ٣000من  
 30.9 94 سنة   20سنة لأقل    15من   54.9 167 ٨000لأقا   ٦000من  

 3.9 12 فأكثر   ا عامً   20من   7.6 23 فمكثر  ٨000
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

توزيع عينة البحث من العاملين بوحدات التنمية المســـــــــتدامة بمحافظات المرحلة الأولل    ،الجدو  الســـــــــابق   يوضـــــــــ 
(، %70.7والتي بلغأ )  ،أعلل نســــــبة كانأ للإناث أن ينب  ت  و ا للنوع،  بقً ط    إعداد التقارير الطوعية المحلية،لمشــــــروع 

 (.%29.3بينما بلغأ نسبة الذكور )
ــبة كانأ لمن تقع أعمارهم في الفئة    ،ا للفئات العمريةبقً أما فيما يتعلق بتوزيع عينة البحث ط   ــ  أن أعلل نســــــــ اتضــــــــ

  30(، أما من تقع أعمارهم في الفئة العمرية )من %50.7ســـــنة( والتي بلغأ )  50ســـــنة لأقل من   40العمرية )من 
سـنة فأكثر(   50(، في حين من تقع أعمارهم في الفئة العمرية )من %28.6سـنة( بلغأ نسـبتهم ) 40سـنة لأقل من  

 (.  %5.9سنة( بلغأ نسبتهم ) 30(، بينما من تقع أعمارهم في الفئة العمرية )أقل من %14.8) بلغأ نسبتهم
لمتوسـط الدخل الشـهري، اتضـ  أن أعلل نسـبة كانأ لمن يقع دخل أسـرهم   ا بقً أما فيما يتعلق بتوزيع عينة البحث ط  

سـرهم الشـهري  أ(، أما من يقع دخل %54.9والتي بلغأ )  ،( نيا  ٨000 نيا لأقا  ٦000من  الشـهري في الفئة )
من ســــــرهم الشــــــهري في الفئة )أ(، في حين من يقع دخل %20.1( بلغأ نســــــبتهم ) نيا ٣000أقا من في الفئة )
ســــــــــرهم الشــــــــــهري في الفئة من  أ(، كذلك من يقع دخل %17.4( بلغأ نســــــــــبتهم ) نيا 5000 نيا لأقا   ٣000

 (. %7.6( بلغأ نسبتهم ) نيا فمكثر  ٨000)
ــبة كانأ  بقً أما فيما يتعلق بتوزيع عينة البحث ط   ــرلا لمحل الإقامة، تبين أن أعلل نســـ والتي بلغأ    ،لمقيمين بالحضـــ

 (.%19.4ن بالريف بلغأ نسبتهم )و (، أما المقيم80.6%)
ا للمؤهل الدراســـــي، تبين أن أعلل نســـــبة كانأ  بقً والذي يوضـــــ  توزيع عينة البحث ط    ،(2كما يتضـــــ  من الجدو  )

ن علل دبلومة دراســـــــــات عليا بلغأ نســـــــــبتهم  و (، أما الحاصـــــــــل%61.5والتي بلغأ )  ،للحاصـــــــــلين علل مؤهل عا   
 (.%7.6(، في حين بلغأ نسبة الحاصلين علل درجة الماجستير )21.7%)

ن أن أعلل نسـبة كانأ لمن لديهم عدد سـنوات خبرة ي  ب  ا لعدد سـنوات الخبرة، ت  بقً أما فيما يتعلق بتوزيع عينة البحث ط  
(، بينما من لديهم عدد ســـــــنوات خبرة تقع في الفئة )من %42والتي بلغأ )  ،ســـــــنة(  15لأقل    10تقع في الفئة )من 

 (. %3.9فأكثر(، بلغأ نسبتهم ) ا عامً  20
 
 
 
 

 

 

عد الأو  المتطلاات التنظيمية لخبتكار كآلية لتحسنننننننرن مهشنننننننر تنافسنننننننية المحافظات  النتائف المرتاطة بالاُ  ل2
 :المصرية

ا  المتطلاات التنظيمية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية( مول  ترتر  عاارات الاعد الأو  ٣ دو  )  وفقت
 للقوة النسبية

المتوسط  الظاارة  
 الحسابي

امنحراف  
 المظياري 

قيمة 
 (T)اختاار 

مستول  
 الدملة

 ترتر  النساة الرأي  الت سرر 

الإدارة المحلية تحتاج  1
لتطوير تشريعاتها 

 لإرساء آليات المساءلة

 1 90.8 موافق  دا  0.00 19.442 0.73985 2.7241

اللوائ  الحالية للإدارة  2
المحلية في حاجة إلل 
تطوير لتفعيل مبادئ 

 الحوكمة

  دا  0.00 15.196 0.64806 2.6143
 موافق 

87.1 4 

تطوير الهياكل الإداري  ٣
للوحدات المحلية 

لتتناسب ومتطلبات 
 الحوكمة

 6 79.7 موافق  دا  0.00 9.746 0.70059 2.3913

ظم تقييم أداء ن  تطوير  ٤
العاملين بالإدارة 

 المحلية

 7 72.3 ما إلل حد دا  0.001 3.461 0.77233 2.1681

تحديد مدى زمني  5
للحصو  علل  

الخدمات العامة  
 علانها للجمهور إ و 

 2 88.2 موافق  دا  0.00 15.196 0.64806 2.6466

اعلان آليات المساءلة  ٦
خلا  إالمجتمعية عند 

أي مسئو  بمهام  
 الإدارة المحلية 

 3 87.9 موافق  دا  0.00 15.963 0.60869 2.6379

تطوير آليات التواصل  ٧
 الدوري بالجمهور 

 5 81.6 موافق  دا  0.00 9.746 0.70059 2.4483

  2ل٨2 مواف  دا   00ل0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ ٤٦٦٣ل2 الاعد ككا  
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عد الأو  المتطلاات التنظيمية لخبتكار كآلية لتحسنننننننرن مهشنننننننر تنافسنننننننية المحافظات  النتائف المرتاطة بالاُ  ل2
 :المصرية

ا  المتطلاات التنظيمية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية( مول  ترتر  عاارات الاعد الأو  ٣ دو  )  وفقت
 للقوة النسبية

المتوسط  الظاارة  
 الحسابي

امنحراف  
 المظياري 

قيمة 
 (T)اختاار 

مستول  
 الدملة

 ترتر  النساة الرأي  الت سرر 

الإدارة المحلية تحتاج  1
لتطوير تشريعاتها 

 لإرساء آليات المساءلة

 1 90.8 موافق  دا  0.00 19.442 0.73985 2.7241

اللوائ  الحالية للإدارة  2
المحلية في حاجة إلل 
تطوير لتفعيل مبادئ 

 الحوكمة

  دا  0.00 15.196 0.64806 2.6143
 موافق 

87.1 4 

تطوير الهياكل الإداري  ٣
للوحدات المحلية 

لتتناسب ومتطلبات 
 الحوكمة

 6 79.7 موافق  دا  0.00 9.746 0.70059 2.3913

ظم تقييم أداء ن  تطوير  ٤
العاملين بالإدارة 

 المحلية

 7 72.3 ما إلل حد دا  0.001 3.461 0.77233 2.1681

تحديد مدى زمني  5
للحصو  علل  

الخدمات العامة  
 علانها للجمهور إ و 

 2 88.2 موافق  دا  0.00 15.196 0.64806 2.6466

اعلان آليات المساءلة  ٦
خلا  إالمجتمعية عند 

أي مسئو  بمهام  
 الإدارة المحلية 

 3 87.9 موافق  دا  0.00 15.963 0.60869 2.6379

تطوير آليات التواصل  ٧
 الدوري بالجمهور 

 5 81.6 موافق  دا  0.00 9.746 0.70059 2.4483

  2ل٨2 مواف  دا   00ل0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ ٤٦٦٣ل2 الاعد ككا  
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ادت عن متوســط  دز اباســتقراء الجدو  الســابق تبين أن المتوســطات الحســابية لاســتجابات المبحوثين لمعظم العبارات  
وييمة اختبار    ،( في اتجاه الموافقة، والانحرافات المعيارية التي اقتربأ من الواحد الصــــحي 2العبارة الفرضــــي وهو)

(T  كـانـأ دالـة ) ــائيـ ا   مكن ملاحظـة ذلـك من خلا  ييمتهـا الاحتمـاليـة التي تقـل عنوي    ،عـدلمعظم عبـارات الب    إحصــــــــــــ
ظم الإدارة المحلية  أفراد العينة علل وجود متطلبات تنظيمية لحوكمة ن   كما أكد  (،0.05)الإحصــائية  الدلالة  مســتوى  

ــتدامة، كما يتضـــــــ  من الجدو  أعلاه أهم المتطلبات التنظيمية لحوكمة ن  لتحقيق التنمية المجتمعية   ظم الإدارة المســـــ
ــتدامة، ط   ــبة لاا لبقً المحلية لتحقيق التنمية المجتمعية المســــــ ــتجابات وذلك من خلا  ترتيب العبارات حســــــــب نســــــ ســــــ

والتي مفادها "تحتاج الإدارة المحلية لتطوير تشـريعاتها لإرسـاء آليات المسـاءلة "   ،(1الموافقة، حيث جاءت العبارة )
نظم آليات المساءلة المجتمعية وتحدد حاجة إلل أطر قانونية ت  ال  مما يشير إلل(،  %90.8في الترتيب الأو  بنسبة )

ــاراتهـا  علانهـا إ ( والتي مفـادهـا "تحـديـد مـدى زمني للحصــــــــــــــو  علل الخـدمـات العـامـة و 5هـذا وجـاءت العبـارة )  .مســــــــــــ
ــبة )" في الترتيب الثرللجمهو  ــرح(، مما ي  %88.2اني بنســ ــرورة شــ ــارات العمل ،دلل علل ضــ ــي  مســ وأهميتها   ،وتوضــ

 نظمة للخدمات العامة.  لحماية حقوق المواطنين في إطار القوانين الم  
ــاءلـة المجتمعيـة عنـد إخلا  أي مســــــــــــــئو  بمهـام الإدارة 6كمـا جـاءت العبـارة ) ( والتي مفـادهـا "إعلان آليـات المســــــــــــ

( والتي مفادها "اللوائ  الحالية للإدارة المحلية  2(، هذا وجاءت العبارة )%87.9الترتيب الثالث بنســــبة )المحلية" في  
ــبة ) ــياغة  (، مما ي  %87.1في حاجة إلل تطوير لتفعيل مبادئ الحوكمة" في الترتيب الرابع بنسـ دلل علل ضـــرورة صـ

 وتنظيمها في إطار مؤسسي.  ،لوائ  تضمن استدامة مكتسبات تطبيق مبادئ الحوكمة
( والتي مفـادهـا "تطوير آليـات التواصــــــــــــــل الـدوري بـالجمهور" في الترتيـب الخـامس بنســــــــــــــبـة 7كـذلـك جـاءت العبـارة )

وجعلها جزء من منظومة    ،طر التواصـــــل بالجمهور لضـــــمان اســـــتدامتها (، مما يشـــــير إلل ضـــــرورة تنظيم أ  81.6%)
 عمل الإدارة المحلية.
ومتطلبات الحوكمة" في    ،( والتي مفادها "تطوير الهياكل الإداري للوحدات المحلية لتتناســـــــــــب3كما جاءت العبارة )

ظم تقييم أداء العاملين بالإدارة ن  ( والتي مفادها "تطوير  4(، كذلك جاءت العبارة )%79.7الترتيب الســــاد  بنســــبة )
 (.%72.3المحلية" في السابع الثاني بنسبة )

ظم الإدارة المحلية لتحقيق التنمية المجتمعية المستدامة تتمثل أن المتطلبات التنظيمية لحوكمة ن   ،مما سبق  ويخلص
التشريعات تطوير  ضرورة  ط    ، في  وذلك  المحلية،  الإدارة  حوكمة  قواعد  لإرساء  القانونية  لن  بقً والأطر  موافقة  ا  سب 

 (.%90.8 -%67.4عد التي تراوحأ ما بين )المبحوثين علل عبارات الب  
 

 

 

 :عد الثاني: المتطلاات الاعرية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصريةالمرتاطة بالاُ النتائف   ل٣
المتطلاات الاعرية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية واقات للقوة    دعد الثاني( ترتر  عاارات الاُ ٤ دو  )

 النسبية 
المتوسط   الظاارة  

 الحسابي
امنحراف 
 المظياري 

قيمة 
 (T)اختاار  

مستول  
 الدملة

 ترتر   النساة الرأي  الت سرر

ضرورة تأهيل  1
القوى البشرية 
للإدارة المحلية 

لإعداد روية عامة  
 للمحافظة

 1 92.5 موافق دا   0.000 22.391 0.52778 2.7759

إعداد صل ثان  2
من الكوادر 

الشبابية بالإدارة 
 المحلية 

 2 88.2 موافق دا   0.000 15.196 0.64806 2.6466

تطوير منظومة  ٣
تأهيل وبناء  

القدرات للعاملين  
 بالإدارة المحلية 

 7 82.8 موافق دا   0.000 9.73 0.75573 2.4828

دعم الثقافة   ٤
المؤسسية التي 
تعتمد علل 

 إتاحةالشفافية و 
 المعلومات

 5 87.5 موافق دا   0.000 14.442 0.65918 2.625

دعم أسس العدالة   5
بين العاملين 
 بالإدارة المحلية 

 3 87.9 موافق دا   0.000 15.196 0.64806 2.6359

وضع قواعد  ٦
لتحفيز التطوير 
 الذاتي للعاملين 

 4 87.6 موافق دا   0.000 15.963 0.60869 2.6279
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 :عد الثاني: المتطلاات الاعرية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصريةالمرتاطة بالاُ النتائف   ل٣
المتطلاات الاعرية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية واقات للقوة    دعد الثاني( ترتر  عاارات الاُ ٤ دو  )

 النسبية 
المتوسط   الظاارة  

 الحسابي
امنحراف 
 المظياري 

قيمة 
 (T)اختاار  

مستول  
 الدملة

 ترتر   النساة الرأي  الت سرر

ضرورة تأهيل  1
القوى البشرية 
للإدارة المحلية 

لإعداد روية عامة  
 للمحافظة

 1 92.5 موافق دا   0.000 22.391 0.52778 2.7759

إعداد صل ثان  2
من الكوادر 

الشبابية بالإدارة 
 المحلية 

 2 88.2 موافق دا   0.000 15.196 0.64806 2.6466

تطوير منظومة  ٣
تأهيل وبناء  

القدرات للعاملين  
 بالإدارة المحلية 

 7 82.8 موافق دا   0.000 9.73 0.75573 2.4828

دعم الثقافة   ٤
المؤسسية التي 
تعتمد علل 

 إتاحةالشفافية و 
 المعلومات

 5 87.5 موافق دا   0.000 14.442 0.65918 2.625

دعم أسس العدالة   5
بين العاملين 
 بالإدارة المحلية 

 3 87.9 موافق دا   0.000 15.196 0.64806 2.6359

وضع قواعد  ٦
لتحفيز التطوير 
 الذاتي للعاملين 

 4 87.6 موافق دا   0.000 15.963 0.60869 2.6279
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

الاعتماد علل  ٧
رأي الجمهور في  

تقييم العاملين  
 بالإدارة المحلية 

 8 81.6 موافق دا   0.000 9.746 0.70059 2.4483

تدريب العاملين  ٨
علل مبادئ 

الحوكمة بالإدارة  
 المحلية 

 9 72.3 إلل حد ما  دا   0.001 3.461 0.77233 2.1681

نشر المهام  ٩
الوظيفية للعاملين 
بالإدارة المحلية 

 للجمهور

 6 87.2 موافق دا   0.000 15.196 0.64806 2.6166

  ٣ل٨5 مواف  دا  000ل0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ ٩225ل11 الاعد ككا  

   
ت   السابق  الجدو   العبارات  باستقراء  معظم  علل  المبحوثين  لاستجابات  الحسابية  المتوسطات  أن  عن  دز ابين  ادت 

وييمة   ،( في اتجاه الموافقة، والانحرافات المعيارية التي اقتربأ من الواحد الصحي 2متوسط العبارة الفرضي وهو)
خلا  ييمتها الاحتمالية التي تقل  مكن ملاحظة ذلك من  وي    ،عد لمعظم عبارات الب    إحصائي ا( كانأ دالة  Tاختبار )
متطلبات بشرية للابتكار كآلية لتحسين أفراد العينة علل وجود  هذا وقد أكد  (،  0.05)الإحصائية  الدلالة    ى عن مستو 

المتطلبات البشرية للابتكار كآلية لتحسين ، كما يتض  من الجدو  أعلاه أهم  مؤشر تنافسية المحافظات المصرية
وذلك من خلا  ترتيب العبارات حسب نسبة الموافقة، حيث   ،لاستجابات لا  بقً ط    مؤشر تنافسية المحافظات المصرية

العبارة ) في  1جاءت  للمحافظة"  عامة  روية  لإعداد  المحلية  للإدارة  البشرية  القوى  تأهيل  "ضرورة  مفادها  والتي   )
( بنسبة  الأو   ت  %92.5الترتيب  حيث  رو (،  صياغة  إلل  المبحوثين  استجابات  ت  شير  للمحافظة  عامة  عن  ية  عبر 

ودعم الميزة التنافسية للمحافظة، بينما جاءت العبارة    ،والتي تستهدف سد احتياجات المواطنين  ،أولويات المحافظة
(، مما  %88.2من الكوادر الشبابية بالإدارة المحلية" في الترتيب الثاني بنسبة )  ( والتي مفادها "إعداد صل ثان  2)
دلل علل ضرورة الاهتمام بإعداد كوادر بالإدارة المحلية تكون قادرة علل توطين أهداف التنمية المستدامة وفرص ي  

 . استثمارية

 

 

سس العدالة بين العاملين بالإدارة المحلية" جاءت في الترتيب الثالث  ( والتي مفادها "دعم أ  5أما بالنسبة للعبارة )
( والتي مفادها "وضع قواعد لتحفيز التطوير الذاتي للعاملين" في الترتيب 6(، في حين جاءت العبارة )%87.9بنسبة )

 ( بنسبة  العبارة )%87.6الرابع  بينما جاءت  التي  4(،  المؤسسية  الثقافة  "دعم  الشفافية  ( والتي مفادها  تعتمد علل 
 (. 87.5المعلومات" في الترتيب الخامس بنسبة ) إتاحةو 

( والتي مفادها "نشر المهام الوظيفية للعاملين بالإدارة المحلية للجمهور" جاءت في الترتيب 9أما بالنسبة للعبارة )
بنسبة ) العبارة )%87.2الساد   بينما جاءت  للعاملين 3(.  القدرات  تأهيل وبناء  "تطوير منظومة  ( والتي مفادها 

 .(%82.8) بالإدارة المحلية" جاءت في الترتيب السابع بنسبة
مفادها "الاعتماد علل رأي الجمهور في تقييم العاملين بالإدارة المحلية" في الترتيب ( والتي  7كما جاءت العبارة )

( والتي مفادها "تدريب العاملين علل مبادئ الحوكمة بالإدارة المحلية" في  8(. أما العبارة )%81.6الثامن بنسبة )
 (.%72.3الترتيب التاسع بنسبة )

، ظم الدارة المحلية لتحقر  التنمية المجتمظية المستدامةالمتطلاات الاعرية لحوكمة نُ أن    ومما سبق يمكن استنتاج،
ط   وذلك  المحافظة،  وطبيعة  تتناسب  عامة  روية  لإعداد  البشرية  القوى  تأهيل  ضرورة  في  لن  بقً تتمثل  موافقة  ا  سب 

(، حيث تتطلب حوكمة الإدارة المحلية  %92.5إلل    %72.3والتي تراوحأ ما بين )   ،عدالمبحوثين علل عبارات الب  
طط تنمية المحافظة لتحقيق ذلك،  وأهمية مشاركة المواطنين بخ    ،دركة لأهداف التنمية المستدامةتوفر كوادر بشرية م  

بين القائمين علل التنفيذ والمواطنين،  وتتفق تلك الروى  تكامل  و   ،زيد خبرة العاملينوأن تطبيق مبادئ الحوكمة ي  
دراسة   نتائج  مع  ي    ، (2021)الوكرا،  النتائج  الحوكمة  مبادئ  تطبيق  أن  أكدت  بالقطاع  والتي  العاملين  أداء  حسن 

      . ا باحتياجاتهم وأولوياتهملمامً إيجعلهم أكثر  مما  ثقل خبراتهم من خلا  التواصل المباشر بالمواطنين،  حيث ي    ؛الحكومي
عد الثال : المتطلاات الماد ة لخبتكار كآلية لتحسننننننننرن مهشننننننننر تنافسننننننننية المحافظات  النتائف المرتاطة بالاُ  ل٤

 :المصرية
  المتطلاات الماد ة لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية واقات للقوةعد الثال   ( ترتر  عاارات الاُ 5 دو  )

 النسبية 
المتوسط   الظاارة  

 الحسابي
امنحراف 
 المظياري 

قيمة 
اختاار  

(T) 

مستول  
 الدملة

 ترتر   النساة الرأي  الت سرر

تحتاج مؤسسات   1
الإدارة المحلية 

 3 88.2 موافق دا   0 15.196 0.64806 2.6466
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سس العدالة بين العاملين بالإدارة المحلية" جاءت في الترتيب الثالث  ( والتي مفادها "دعم أ  5أما بالنسبة للعبارة )
( والتي مفادها "وضع قواعد لتحفيز التطوير الذاتي للعاملين" في الترتيب 6(، في حين جاءت العبارة )%87.9بنسبة )

 ( بنسبة  العبارة )%87.6الرابع  بينما جاءت  التي  4(،  المؤسسية  الثقافة  "دعم  الشفافية  ( والتي مفادها  تعتمد علل 
 (. 87.5المعلومات" في الترتيب الخامس بنسبة ) إتاحةو 

( والتي مفادها "نشر المهام الوظيفية للعاملين بالإدارة المحلية للجمهور" جاءت في الترتيب 9أما بالنسبة للعبارة )
بنسبة ) العبارة )%87.2الساد   بينما جاءت  للعاملين 3(.  القدرات  تأهيل وبناء  "تطوير منظومة  ( والتي مفادها 

 .(%82.8) بالإدارة المحلية" جاءت في الترتيب السابع بنسبة
مفادها "الاعتماد علل رأي الجمهور في تقييم العاملين بالإدارة المحلية" في الترتيب ( والتي  7كما جاءت العبارة )

( والتي مفادها "تدريب العاملين علل مبادئ الحوكمة بالإدارة المحلية" في  8(. أما العبارة )%81.6الثامن بنسبة )
 (.%72.3الترتيب التاسع بنسبة )

، ظم الدارة المحلية لتحقر  التنمية المجتمظية المستدامةالمتطلاات الاعرية لحوكمة نُ أن    ومما سبق يمكن استنتاج،
ط   وذلك  المحافظة،  وطبيعة  تتناسب  عامة  روية  لإعداد  البشرية  القوى  تأهيل  ضرورة  في  لن  بقً تتمثل  موافقة  ا  سب 

(، حيث تتطلب حوكمة الإدارة المحلية  %92.5إلل    %72.3والتي تراوحأ ما بين )   ،عدالمبحوثين علل عبارات الب  
طط تنمية المحافظة لتحقيق ذلك،  وأهمية مشاركة المواطنين بخ    ،دركة لأهداف التنمية المستدامةتوفر كوادر بشرية م  

بين القائمين علل التنفيذ والمواطنين،  وتتفق تلك الروى  تكامل  و   ،زيد خبرة العاملينوأن تطبيق مبادئ الحوكمة ي  
دراسة   نتائج  مع  ي    ، (2021)الوكرا،  النتائج  الحوكمة  مبادئ  تطبيق  أن  أكدت  بالقطاع  والتي  العاملين  أداء  حسن 

      . ا باحتياجاتهم وأولوياتهملمامً إيجعلهم أكثر  مما  ثقل خبراتهم من خلا  التواصل المباشر بالمواطنين،  حيث ي    ؛الحكومي
عد الثال : المتطلاات الماد ة لخبتكار كآلية لتحسننننننننرن مهشننننننننر تنافسننننننننية المحافظات  النتائف المرتاطة بالاُ  ل٤

 :المصرية
  المتطلاات الماد ة لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية واقات للقوةعد الثال   ( ترتر  عاارات الاُ 5 دو  )

 النسبية 
المتوسط   الظاارة  

 الحسابي
امنحراف 
 المظياري 

قيمة 
اختاار  

(T) 

مستول  
 الدملة

 ترتر   النساة الرأي  الت سرر

تحتاج مؤسسات   1
الإدارة المحلية 

 3 88.2 موافق دا   0 15.196 0.64806 2.6466
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار



 

 

  إتاحةالاعتماد علل  
المعلومات والبيانات  
 علل مواقع رسمية

يتطلب تطبيق مبادئ  2
الحوكمة تأسيس بينية  
معلوماتية بديل لإدارة 

 الوريية 

 4 87.9 موافق دا   0 15.963 0.60869 2.6379

نشر التقارير الدورية   ٣
علل المواقع الرسمية  

الإدارة لمتابعة أداء 
 المحلية 

 8 81.6 موافق دا   0 9.746 0.70059 2.4483

تحتاج الإدارة المحلية  ٤
من الرقابة    امزيدً 

 الداخلية لوحدتها 

 9 72.3 إلل حد ما  دا   0.001 3.461 0.77233 2.1681

الإدارة المحلية في   5
حاجة إلل صياغة 
سياسة عامة تعبر  
عن أولويات 
 المحافظة

 6 87.2 موافق دا   0 15.196 0.64806 2.6154

يتطلب تطبيق مبادئ  ٦
الحوكمة صياغة  
آليات للاستعانة  
بالكوادر المجتمعية  

 لتحقيق التنمية

 1 92.1 موافق دا   0 19.442 0.73985 2.7624

تفعيل مشاركة   ٧
المواطنين بالتخطيط 
لتحقيق التنمية 

 المحلية 

 م4 87.9 موافق دا   0 15.963 0.60869 2.6366

 

 

صياغة آلية لمتابعة   ٨
مستوى رضا 

المواطنين عن أداء 
الإدارة المحلية بشكل 

 دوري 

 7 86.8 موافق دا   0 14.004 0.65636 2.6034

إعداد منصات رقمية   ٩
لتسهيل التواصل  

المباشر بين المواطن 
 والإدارة المحلية 

 2 90.8 موافق دا   0 19.442 0.73985 2.7241

  ٨٦ مواف  دا  00ل0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ 5٨25ل2 الاعد ككا  

 
ادت عن متوسط  دز ا عظم العبارات  ( أن المتوسطات الحسابية لاستجابات المبحوثين علل م  5يلاح  من الجدو  )
وييمة اختبار    ،( في اتجاه الموافقة، والانحرافات المعيارية التي اقتربأ من الواحد الصحي 2العبارة الفرضي وهو)

(T  دالة البعد  إحصائي ا ( كانأ  تقل عن وي    ،لمعظم عبارات  التي  ييمتها الاحتمالية   مكن ملاحظة ذلك من خلا  
تطلبات مادية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر م  أفراد العينة علل وجود  وأكد  (،   0.05) الإحصائية  الدلالة  مستوى  

المتطلبات المادية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر ، كما يتض  من الجدو  أعلاه أهم  تنافسية المحافظات المصرية
ستجابات وذلك من خلا  ترتيب العبارات حسب نسبة الموافقة، حيث جاءت  لاا لبقً ، ط  تنافسية المحافظات المصرية

( والتي مفادها "يتطلب تطبيق مبادئ الحوكمة صياغة آليات للاستعانة بالكوادر المجتمعية لتحقيق التنمية  6العبارة )
رقمية لتسهيل التواصل  ( والتي مفادها "إعداد منصات  9(، بينما جاءت العبارة )%92.1" في الترتيب الأو  بنسبة ) 

دلل علل ضرورة إرسا  وسائل  (، مما ي  %90.8المباشر بين المواطن والإدارة المحلية" في الترتيب الثاني بنسبة )
وبيان مستوى رضاهم عن أداء الإدارة    ،والإدارة المحلية لتفعيل مشاركتهم في صنع القرار  ، نالتواصل بين المواطني

 المحلية، وذلك في إطار تطبيق مبادئ الحوكمة. 
والبيانات علل مواقع   ،المعلومات  إتاحة( والتي مفادها "تحتاج مؤسسات الإدارة المحلية الاعتماد علل  1أما العبارة )

ساهم في تطوير آليات نشر المعلومات والبيانات لتحقيق  (، مما ي  %88.2رسمية" جاءت في الترتيب الثالث بنسبة )
( والتي مفادها "يتطلب تطبيق مبادئ الحوكمة  2أحد مبادئ الحوكمة. كذلك جاءت العبارة )ك  تها وإتاح  ،الشفافية

بديل  معلوماتية  بينية  )  ةتأسيس  بنسبة  الرابع  الترتيب  في  الوريية"  ضرورة  %87.9لإدارة  الاستجابة  هذه  تعكس   ،)
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صياغة آلية لمتابعة   ٨
مستوى رضا 

المواطنين عن أداء 
الإدارة المحلية بشكل 

 دوري 

 7 86.8 موافق دا   0 14.004 0.65636 2.6034

إعداد منصات رقمية   ٩
لتسهيل التواصل  

المباشر بين المواطن 
 والإدارة المحلية 

 2 90.8 موافق دا   0 19.442 0.73985 2.7241

  ٨٦ مواف  دا  00ل0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ 5٨25ل2 الاعد ككا  

 
ادت عن متوسط  دز ا عظم العبارات  ( أن المتوسطات الحسابية لاستجابات المبحوثين علل م  5يلاح  من الجدو  )
وييمة اختبار    ،( في اتجاه الموافقة، والانحرافات المعيارية التي اقتربأ من الواحد الصحي 2العبارة الفرضي وهو)

(T  دالة البعد  إحصائي ا ( كانأ  تقل عن وي    ،لمعظم عبارات  التي  ييمتها الاحتمالية   مكن ملاحظة ذلك من خلا  
تطلبات مادية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر م  أفراد العينة علل وجود  وأكد  (،   0.05) الإحصائية  الدلالة  مستوى  

المتطلبات المادية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر ، كما يتض  من الجدو  أعلاه أهم  تنافسية المحافظات المصرية
ستجابات وذلك من خلا  ترتيب العبارات حسب نسبة الموافقة، حيث جاءت  لاا لبقً ، ط  تنافسية المحافظات المصرية

( والتي مفادها "يتطلب تطبيق مبادئ الحوكمة صياغة آليات للاستعانة بالكوادر المجتمعية لتحقيق التنمية  6العبارة )
رقمية لتسهيل التواصل  ( والتي مفادها "إعداد منصات  9(، بينما جاءت العبارة )%92.1" في الترتيب الأو  بنسبة ) 

دلل علل ضرورة إرسا  وسائل  (، مما ي  %90.8المباشر بين المواطن والإدارة المحلية" في الترتيب الثاني بنسبة )
وبيان مستوى رضاهم عن أداء الإدارة    ،والإدارة المحلية لتفعيل مشاركتهم في صنع القرار  ، نالتواصل بين المواطني

 المحلية، وذلك في إطار تطبيق مبادئ الحوكمة. 
والبيانات علل مواقع   ،المعلومات  إتاحة( والتي مفادها "تحتاج مؤسسات الإدارة المحلية الاعتماد علل  1أما العبارة )

ساهم في تطوير آليات نشر المعلومات والبيانات لتحقيق  (، مما ي  %88.2رسمية" جاءت في الترتيب الثالث بنسبة )
( والتي مفادها "يتطلب تطبيق مبادئ الحوكمة  2أحد مبادئ الحوكمة. كذلك جاءت العبارة )ك  تها وإتاح  ،الشفافية

بديل  معلوماتية  بينية  )  ةتأسيس  بنسبة  الرابع  الترتيب  في  الوريية"  ضرورة  %87.9لإدارة  الاستجابة  هذه  تعكس   ،)
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( والتي مفادها "تفعيل 7الاهتمام بالبنية التحتية لمؤسسات الإدارة المحلية. كما جاءت في نفس الترتيب العبارة )
 مشاركة المواطنين بالتخطيط لتحقيق التنمية المحلية ". 

عبر عن أولويات المحافظة" جاءت  ( والتي مفادها "الإدارة المحلية في حاجة إلل صياغة سياسة عامة ت  5أما العبارة )
( والتي مفادها " صياغة آلية لمتابعة مستوى 8(، كذلك جاءت العبارة رقم )%87.2في الترتيب الساد  بنسبة )

 (.%86.8رضا المواطنين عن أداء الإدارة المحلية بشكل دوري" في الترتيب السابع بنسبة ) 
( والتي مفادها "نشر التقارير الدورية علل المواقع الرسمية لمتابعة أداء الإدارة المحلية." جاءت في  3أما العبارة )

( والتي مفادها "تحتاج الإدارة المحلية مزيد من الرقابة الداخلية  4(، بينما جاءت العبارة )81.6الترتيب الثامن بنسبة )
 (.  %72.3)لوحدتها" في الترتيب التاسع بنسبة 

ظم الإدارة المحليـة لتحقيق التنميـة المجتمعيـة  أن متطلبـات البنيـة المؤســــــــــــــســــــــــــــيـة لحوكمـة ن    تخلص الدراســــــــــــــة، إللو 
ــتدامة، ط   (، حيث  %92.1إلل   %72.3والتي تراوحأ ما بين )  ،عدســـب موافقة المبحوثين علل عبارات الب  ا لن  بقً المسـ

أداء الإدارة المحلية كذلك إعداد قيم وت    ،شـير اسـتجابات المبحوثين إلل ضـرورة توفير بنية معلوماتية لتسـهيل متابعةت  
والتي أشـارت نتائجها إلل ضـرورة تطوير    ،(201٩)محر ،  ونتائج دراسـة   ،التواصـل مع المواطنين. وتتفق تلك النتائج

ــل مع الجمهور ــة  ،الحكومة لآليات التواصـــــ ــائل  وخاصـــــ  الأداءرق تقديم الخدمات وتقييم  ية لتطوير ط  لكترونالإ  الوســـــ
 الحكومي.

 ( مول  ترتر  متطلاات امبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية واقات للقوة النسبية٦ دو  )
المتوسط   الظاارة  

 الحسابي
امنحراف 
 المظياري 

قيمة 
اختاار  

(T) 

مستول  
 الدملة

 ترتر   النساة الرأي  الت سرر

المتطلاات  1
 التنظيمية لخبتكار 

 3 2ل٨2 مواف  دا  0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ ٤٦٦٣ل2

المتطلاات الاعرية  2
 لخبتكار

 2 ٣ل٨5 مواف  دا  0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ ٩225ل11

المتطلاات الماد ة   ٣
 مبتكار

 1 ٨٦ مواف  دا  0 ٩5٧2ل٨ ٤51٤5ل٣ 5٨25ل2

 -- 84.5 -- دا   0 8.9572 3.45145 5.6571 البعد ككل  

وض  ترتيب متطلبات الابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصرية،  باستقراء الجدو  السابق والذي ي  
تبين أن الترتيب الأو  كان للمتطلبات المادية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصرية، بنسبة 

 

 

بنسبة ) 86%) الثاني  الترتيب  في  البشرية جاءت  المتطلبات  أما  للمتطلبات  85.3%(،  كان  الثالث  الترتيب  أما   ،)
 (. %82.2المادية بنسبة )

 :عد الرابع: المعوقات التي توا ا امبتكار كآلية لتحسرن مهشر التنافسية بالمحافظاتالنتائف المرتاطة بالاُ  ل5
 واقات للقوة النسبيةالتي توا ا امبتكار كآلية لتحسرن مهشر التنافسية بالمحافظات  ( مول  ترتر  عاارات الاعد الرابع ٧ دو  )

المتوسط   الظاارة  
 الحسابي

امنحراف 
 المظياري 

قيمة اختاار 
(T) 

مستول  
 الدملة

 ترتر   النساة الرأي  الت سرر

عدم اهتمام بعض   1
المواطنين بالمشاركة  

 ام بالعمل الع

 4 67.4 لي حد ما إ غير دا   0.675 0.42 0.72178 2.0216

قلة الكوادر البشرية   2
بالإدارة المؤهل  

 المحلية 

 2 50.6 موافق دا   0.000 10.757 0.68355 1.5172

الاعتماد علل روية  ٣
الحكومة المركزية  
في صياغة روية  

 المحافظة

 5 71.5 غير موافق دا   0.000 15.963 0.60869 2.1451

جمود الهياكل  ٤
الإدارية بالإدارة 
المحلية بما لا 
يتناسب وتطبيق  
 مبادئ الحوكمة 

 3 67.0 إلل حد ما  غير دا   0.875 0.158 0.83221 2.0086

عدم تطوير  5
التشريعات والأطر  
القانونية منظمة 
للابتكار بالإدارة  

 المحلية 

 1 48.6 موافق دا   0.000 12.011 0.68871 1.4569

عدم متابعة   ٦
المواطنين 

 7 86.8 غير موافق دا   0.000 14.004 0.65636 2.6034
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بنسبة ) 86%) الثاني  الترتيب  في  البشرية جاءت  المتطلبات  أما  للمتطلبات  85.3%(،  كان  الثالث  الترتيب  أما   ،)
 (. %82.2المادية بنسبة )

 :عد الرابع: المعوقات التي توا ا امبتكار كآلية لتحسرن مهشر التنافسية بالمحافظاتالنتائف المرتاطة بالاُ  ل5
 واقات للقوة النسبيةالتي توا ا امبتكار كآلية لتحسرن مهشر التنافسية بالمحافظات  ( مول  ترتر  عاارات الاعد الرابع ٧ دو  )

المتوسط   الظاارة  
 الحسابي

امنحراف 
 المظياري 

قيمة اختاار 
(T) 

مستول  
 الدملة

 ترتر   النساة الرأي  الت سرر

عدم اهتمام بعض   1
المواطنين بالمشاركة  

 ام بالعمل الع

 4 67.4 لي حد ما إ غير دا   0.675 0.42 0.72178 2.0216

قلة الكوادر البشرية   2
بالإدارة المؤهل  

 المحلية 

 2 50.6 موافق دا   0.000 10.757 0.68355 1.5172

الاعتماد علل روية  ٣
الحكومة المركزية  
في صياغة روية  

 المحافظة

 5 71.5 غير موافق دا   0.000 15.963 0.60869 2.1451

جمود الهياكل  ٤
الإدارية بالإدارة 
المحلية بما لا 
يتناسب وتطبيق  
 مبادئ الحوكمة 

 3 67.0 إلل حد ما  غير دا   0.875 0.158 0.83221 2.0086

عدم تطوير  5
التشريعات والأطر  
القانونية منظمة 
للابتكار بالإدارة  

 المحلية 

 1 48.6 موافق دا   0.000 12.011 0.68871 1.4569

عدم متابعة   ٦
المواطنين 

 7 86.8 غير موافق دا   0.000 14.004 0.65636 2.6034
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للمشروعات القومية  
 وأهدافها

عدم وعي المواطنين  ٧
بجهود الدولة 

الحالية لتحقيق 
 التنمية المستدامة

 6 82.8 غير موافق دا   0.000 9.73 0.75573 2.4828

ضعل البنية  ٨
المعلوماتية بالإدارة 

 المحلية 

 8 88.2 غير موافق دا   0.000 15.196 0.64806 2.6466

  ٣ل٧0  دا  000ل0 ٧٧٩٨٨ل٩ ٦٩٩٣٩ل0 1102٨ل2 الاعد ككا  

 
م   علل  المبحوثين  لاستجابات  الحسابية  المتوسطات  أن  تبين  السابق  الجدو   العبارات  باستقراء  عن  دز اعظم  ادت 

 ، ( في اتجاه عدم الموافقة، والانحرافات المعيارية التي اقتربأ من الواحد الصحي 2متوسط العبارة الفرضي وهو)
مكن ملاحظة ذلك من خلا  ييمتها الاحتمالية التي  وي   ،عظم عبارات البعدلم   إحصائي ا ( كانأ دالة Tوييمة اختبار )
ظم الإدارة أفراد العينة وجود المعوقات التي تواجه حوكمة ن  كما أكد  (،  05ل0)الإحصائية  الدلالة    ى تقل عن مستو 

المحلية لتحقيق التنمية المجتمعية المستدامة، كما يتض  من الجدو  أعلاه أهم معوقات تواجه حوكمة نظم الإدارة 
المحلية لتحقيق التنمية المجتمعية المستدامة، وذلك من خلا  ترتيب العبارات حسب نسبة الموافقة، حيث جاءت  

الترتيب الأو  يعات والأطر القانونية المنظمة لعمل الإدارة المحلية" في  ( والتي مفادها "عدم تطوير التشر 5العبارة )
(، وبهذا تشير استجابات المبحوثين إلل أن التشريعات والأطر القانونية المنظمة لعمل الإدارة المحلية  %48.6بنسبة )

( والتي مفادها "قلة الكوادر البشرية المؤهل بالإدارة 2وتطبيق مبادئ الحوكمة، بينما جاءت العبارة )  ،لا تتناسب
(، مما يدلل علل ضرورة إعداد برامج تدريبية لتأهيل الكوادر البشرية %50.6المحلية" في الترتيب الثاني بنسبة )

 بالإدارة المحلية لتطبيق مبادئ الحوكمة.  
( والتي مفادها "جمود الهياكل الإدارية بالإدارة المحلية بما لا يتناسب وتطبيق مبادئ الحوكمة" 4كذلك جاءت العبارة )

شير إلل ضرورة تطوير الهياكل الإدارية للإدارة المحلية لاستحداث وظائل  (، مما ي  %67في الترتيب الثالث بنسبة )
( والتي مفادها "عدم اهتمام بعض المواطنين بالمشاركة بالعمل 1تضمن تنفيذ مبادئ الحوكمة، كما جاءت العبارة )

 (. %67.4العام " في الترتيب الرابع بنسبة )

 

 

الاعتماد علل روية  بتعلق  توالتي    ،عدم موافقتهم علل وجود بعض المعوقات إلل  كذلك أشارت استجابات المبحوثين  
وطبيعة المحافظة،    ،دراكهم لأهمية مراعاة خصوصية إشير إلل عدم  الحكومة المركزية لصياغة روية المحافظة، مما ي  

درة الحكومة المركزية علل صياغة روية للمحافظة، هذا بالإضافة إلل تأكيد ق  بودعم الميزة التنافسية لها، واعتقادهم  
علام المختلفة،  عن طريق وسائل الإ  ها المبحوثين علل متابعة المواطنين للمشروعات القومية التي يتم نشر بيانات

 الصفحات الرسمية علل مواقع التواصل الاجتماعي.     لبالإضافة إل

 
 العامة للاح  والتوايات: النتائف  الثال حور  الم

 دراسة : النتائف العامة للأومت 
النتائج العامة للبحث بناء علل المناقشات السابقة لنتائج الدراسة الميدانية، وفي ضوء الإطار    هذا الجزءيعرض  

 النظري للبحث، لذا سوف يتم عرض النتائج العامة من خلا  تساولات البحث: 
ما المتطلبات التنظيمية للابتكار كآلية لتحســين مؤشــر تنافســية المحافظات  مهداي "نتائف التسناؤ  الأو  وال ي  •

 المصرية "  
وتحقيق    ،اتض  من نتائج البحث أن المتطلبات التنظيمية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصرية 

التشريعات تتمثل في ضرورة تطوير  المستدامة  المجتمعية  القانونية لإرساء قواعد حوكمة الإدارة   ، التنمية  والأطر 
، هذا بالإضافة  وتنظيمها في إطار مؤسسي  ،صياغة لوائ  تضمن استدامة مكتسبات تطبيق مبادئ الحوكمةو   المحلية،

تطوير  ، كذلك زء من منظومة عمل الإدارة المحلية وجعلها ج   ،طر التواصل بالجمهور لضمان استدامتها تنظيم أ  إلل 
لتتناسب متطلبات الحوكمة  ةالهياكل الإداري العاملين بالإدارة تطوير ن  إلل جانب    للوحدات المحلية  تقييم أداء  ظم 

 (.  % 90.8 -%67.4عد الأو  التي تراوحأ ما بين )سب موافقة المبحوثين علل عبارات الب  ا لن  بقً ، وذلك ط  المحلية
نتائف التساؤ  الثاني وال ي مهداي "ما المتطلاات الاعرية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات   •

 المصرية؟"
، ظم الدارة المحلية لتحقر  التنمية المجتمظية المستدامةالمتطلاات الاعرية لحوكمة نُ أشارت نتائج البحث أن  

الق   تأهيل  ضرورة  في  ط  وى  تتمثل  وذلك  المحافظة،  وطبيعة  تتناسب  عامة  روية  لإعداد  لن  بقً البشرية  موافقة  ا  سب 
(، حيث تتطلب حوكمة الإدارة المحلية  %92.5إلل    %72.3والتي تراوحأ ما بين )   ،عدالمبحوثين علل عبارات الب  

وأهمية مشاركة المواطنين بخطط تنمية المحافظة لتحقيق ذلك،    ،دركة لأهداف التنمية المستدامةتوفر كوادر بشرية م  
العاملينزيد خب  وأن تطبيق مبادئ الحوكمة ي   تلك  الروى  تكامل  و   ،رة  التنفيذ والمواطنين، وتتفق  القائمين علل  بين 
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الاعتماد علل روية  بتعلق  توالتي    ،عدم موافقتهم علل وجود بعض المعوقات إلل  كذلك أشارت استجابات المبحوثين  
وطبيعة المحافظة،    ،دراكهم لأهمية مراعاة خصوصية إشير إلل عدم  الحكومة المركزية لصياغة روية المحافظة، مما ي  

درة الحكومة المركزية علل صياغة روية للمحافظة، هذا بالإضافة إلل تأكيد ق  بودعم الميزة التنافسية لها، واعتقادهم  
علام المختلفة،  عن طريق وسائل الإ  ها المبحوثين علل متابعة المواطنين للمشروعات القومية التي يتم نشر بيانات

 الصفحات الرسمية علل مواقع التواصل الاجتماعي.     لبالإضافة إل

 
 العامة للاح  والتوايات: النتائف  الثال حور  الم

 دراسة : النتائف العامة للأومت 
النتائج العامة للبحث بناء علل المناقشات السابقة لنتائج الدراسة الميدانية، وفي ضوء الإطار    هذا الجزءيعرض  

 النظري للبحث، لذا سوف يتم عرض النتائج العامة من خلا  تساولات البحث: 
ما المتطلبات التنظيمية للابتكار كآلية لتحســين مؤشــر تنافســية المحافظات  مهداي "نتائف التسناؤ  الأو  وال ي  •

 المصرية "  
وتحقيق    ،اتض  من نتائج البحث أن المتطلبات التنظيمية للابتكار كآلية لتحسين مؤشر تنافسية المحافظات المصرية 

التشريعات تتمثل في ضرورة تطوير  المستدامة  المجتمعية  القانونية لإرساء قواعد حوكمة الإدارة   ، التنمية  والأطر 
، هذا بالإضافة  وتنظيمها في إطار مؤسسي  ،صياغة لوائ  تضمن استدامة مكتسبات تطبيق مبادئ الحوكمةو   المحلية،

تطوير  ، كذلك زء من منظومة عمل الإدارة المحلية وجعلها ج   ،طر التواصل بالجمهور لضمان استدامتها تنظيم أ  إلل 
لتتناسب متطلبات الحوكمة  ةالهياكل الإداري العاملين بالإدارة تطوير ن  إلل جانب    للوحدات المحلية  تقييم أداء  ظم 

 (.  % 90.8 -%67.4عد الأو  التي تراوحأ ما بين )سب موافقة المبحوثين علل عبارات الب  ا لن  بقً ، وذلك ط  المحلية
نتائف التساؤ  الثاني وال ي مهداي "ما المتطلاات الاعرية لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات   •

 المصرية؟"
، ظم الدارة المحلية لتحقر  التنمية المجتمظية المستدامةالمتطلاات الاعرية لحوكمة نُ أشارت نتائج البحث أن  

الق   تأهيل  ضرورة  في  ط  وى  تتمثل  وذلك  المحافظة،  وطبيعة  تتناسب  عامة  روية  لإعداد  لن  بقً البشرية  موافقة  ا  سب 
(، حيث تتطلب حوكمة الإدارة المحلية  %92.5إلل    %72.3والتي تراوحأ ما بين )   ،عدالمبحوثين علل عبارات الب  

وأهمية مشاركة المواطنين بخطط تنمية المحافظة لتحقيق ذلك،    ،دركة لأهداف التنمية المستدامةتوفر كوادر بشرية م  
العاملينزيد خب  وأن تطبيق مبادئ الحوكمة ي   تلك  الروى  تكامل  و   ،رة  التنفيذ والمواطنين، وتتفق  القائمين علل  بين 
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دراسة   نتائج  مع  ي  ،  (2021)الوكرا،  النتائج  الحوكمة  مبادئ  تطبيق  أن  أكدت  بالقطاع  والتي  العاملين  أداء  حسن 
      . ا باحتياجاتهم وأولوياتهملمامً إيجعلهم أكثر  مما  الحكومي حيث يثقل خبراتهم من خلا  التواصل المباشر بالمواطنين،  

نتائف التساؤ  الثال  وال ي مهداي "ما المتطلاات الماد ة لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات  •
 المصرية؟"

سب ا لن  بقً ط  المتطلاات الماد ة لخبتكار كآلية لتحسرن مهشر تنافسية المحافظات المصرية،  أشارت نتائج البحث أن  
إعداد منصات رقمية  تتمثل في  و (،  %92.1إلل    %72.3والتي تراوحأ ما بين )  ،عدموافقة المبحوثين علل عبارات الب  

شير استجابات المبحوثين إلل ضرورة توفير بنية ت    لتسهيل التواصل المباشر بين المواطن والإدارة المحلية، كذلك
نشر التقارير الدورية علل المواقع الرسمية لمتابعة  تتضمن  و وتقيم أداء الإدارة المحلية،    ،معلوماتية لتسهيل متابعة 

تفعيل مشاركة  و أحد مبادئ الحوكمة،  ك بيانات  الالمعلومات و   إتاحةو   ،أداء الإدارة المحلية، وذلك بهدف تحقيق الشفافية 
المواطنين بالتخطيط لتحقيق التنمية المحلية، إلل جانب صياغة آلية لمتابعة مستوى رضا المواطنين عن أداء الإدارة 

كذلك إعداد التواصل  عبر عن أولويات المحافظة،  المحلية بشكل دوري، بالإضافة إلل إعادة صياغة سياسة عامة ت  
 مع المواطنين. 

 ا: توايات الاح   دانيت 
بضرورة تضافر كافة أجهزة الدولة لصياغة روية متكاملة تعكس أولويات    توصي الدراسةفي ضوء نتائج البحث  

وتدعم الميزة التنافسية، في إطار تحقيق التنمية المجتمعية    ،وتتناسب وطبيعة المحافظة  ،المواطن بشتل المجالات 
 :  المستدامة، والتي تشمل ما يلي

   :التوايات التنظيمية   ل1
القانونية • والأور  التعريعات  تطوير  الحا ة  لى  يو   النتائف  أي رتا  ما  ا  لى  بتطوير    ي وصل  ؛استنادت

 .حدد بوضوح آليات المساءلة المجتمعيةمبادئ الحوكمة، وي  رسخ التشريعات المنظمة للإدارة المحلية بما ي  
  ؛ نظرتا لما كع تا النتائف من قصور في تواف  اللوائ  الداخلية الحالية مع متطلاات التنمية المستدامة •

 .م مع متطلبات التحو  المؤسسي الحديثئ بمراجعة هذه اللوائ  وتحديثها لتتوا ي وصل
بتفعيل أنظمة تضمن   ي وصل  ؛تماشيتا مع ما برنتا النتائف من لرورة تعزيز الع ااية في الخدمات العامة •

 .إعلان الأطر الزمنية لتقديم الخدمات، بما يضمن العدالة والمساواة 
ل   • من  النتائف  أي رتا  ما  لوء  للمساءلةفي  المهسسية  الأور  في  واضحة    ي وصل،  ظف  آليات  بنشر 

 .للمساءلة المجتمعية وتفعيلها عند التقصير 

 

 

ا  لى نتائف الاح  التي أبرزت القصور في ال ياكا التنظيمية  • بإعادة بناء الهياكل التنظيمية    ي وصل،  استنادت
للوحدات المحلية، بما يشمل إنشاء وحدات متخصصة في الابتكار والتنمية المستدامة، استنادًا إلل دراسات  

 .جدوى تراعي الأبعاد البيئية والاجتماعية
بإنشاء وحدات    ي وصل  ؛محليًّا نظرتا لما أي رتا النتائف من غياب آليات لمتابعة أ داف التنمية المستدامة   •

 .داخل الوحدات المحلية  2030متخصصة لمتابعة تنفيذ أهداف روية مصر 
بتطبيق معايير وطنية    ي وصل  يدانطخقتا من النتائف التي أكدت الحا ة  لى تقريم دوري للأداء المهسس •

 .المؤسسي للإدارة المحلية  الأداءموحدة لتقييم 
ا  لى النتائف التي أولحت أ مية تعزيز معاركة المواونرن • بتضمين مشاركة المواطنين في    ي وصل   ؛استنادت

 .من الأطر التنظيميةصياغة الخطط المحلية ض  
  ، والاستجابة الفعالة  ،ظم الشكاوى بتطوير ن    ي وصل   ؛تماشيتا مع النتائف التي برنت لظف نظم العكاول  •

 .ودمجها في الهياكل التنظيمية
ا  لى النتائف التي أولحت أ مية معاركة ممثلي ال ئات المجتمظية • بإنشاء مجالس محلية    ي وصل،  استنادت

 .فرعية تضم كافة الفئات لضمان تكامل القرارات المحلية 
 : التوايات المتعلقة بالموارد الاعرية ل2

بإطلاق برامج تدريبية لتمكين    ي وصل   ؛ في لوء ما أي رتا النتائف من يا ة العاملرن  لى تم را متخصل  •
العاملين في الإدارة المحلية من إعداد روى تنموية متكاملة متماشية مع طبيعة كل محافظة، مع رفع وعيهم  

 .بأهداف التنمية المستدامة 
ا  لى النتائف التي أولحت لظف استثمار الكوادر العابة • بإنشاء قاعدة بيانات بالكوادر    ي وصل  ؛استنادت

 .من  يكل المحليات وتأهيلهم لمسارات القيادة ض   ،الشابة 
  ، بتصميم نظام حوافز قائم علل الإنجاز  ي وصل  ؛الأداءنظرتا لما أي رتا النتائف من غياب يوافز مرتاطة ب •

 .والابتكار في حل المشكلات المجتمعية
الوييفية • العدالة  تحقر   لرورة  من  النتائف  أي رتا  ما  مع  الاجتماعية   ي وصل  ؛تماشيتا  العدالة    ، بدعم 

 .والتكليفات داخل الوحدات المحلية ، وتكافؤ الفرص في الترييات 
ا  لى النتائف التي أكدت الحا ة لثقافة تنظيمية تعاركية • بتنمية ثقافة مؤسسية تقوم علل    ي وصل  ؛استنادت

 .الشفافية والمشاركة وتداو  المعلومات 
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ا  لى نتائف الاح  التي أبرزت القصور في ال ياكا التنظيمية  • بإعادة بناء الهياكل التنظيمية    ي وصل،  استنادت
للوحدات المحلية، بما يشمل إنشاء وحدات متخصصة في الابتكار والتنمية المستدامة، استنادًا إلل دراسات  

 .جدوى تراعي الأبعاد البيئية والاجتماعية
بإنشاء وحدات    ي وصل  ؛محليًّا نظرتا لما أي رتا النتائف من غياب آليات لمتابعة أ داف التنمية المستدامة   •

 .داخل الوحدات المحلية  2030متخصصة لمتابعة تنفيذ أهداف روية مصر 
بتطبيق معايير وطنية    ي وصل  يدانطخقتا من النتائف التي أكدت الحا ة  لى تقريم دوري للأداء المهسس •

 .المؤسسي للإدارة المحلية  الأداءموحدة لتقييم 
ا  لى النتائف التي أولحت أ مية تعزيز معاركة المواونرن • بتضمين مشاركة المواطنين في    ي وصل   ؛استنادت

 .من الأطر التنظيميةصياغة الخطط المحلية ض  
  ، والاستجابة الفعالة  ،ظم الشكاوى بتطوير ن    ي وصل   ؛تماشيتا مع النتائف التي برنت لظف نظم العكاول  •

 .ودمجها في الهياكل التنظيمية
ا  لى النتائف التي أولحت أ مية معاركة ممثلي ال ئات المجتمظية • بإنشاء مجالس محلية    ي وصل،  استنادت

 .فرعية تضم كافة الفئات لضمان تكامل القرارات المحلية 
 : التوايات المتعلقة بالموارد الاعرية ل2

بإطلاق برامج تدريبية لتمكين    ي وصل   ؛ في لوء ما أي رتا النتائف من يا ة العاملرن  لى تم را متخصل  •
العاملين في الإدارة المحلية من إعداد روى تنموية متكاملة متماشية مع طبيعة كل محافظة، مع رفع وعيهم  

 .بأهداف التنمية المستدامة 
ا  لى النتائف التي أولحت لظف استثمار الكوادر العابة • بإنشاء قاعدة بيانات بالكوادر    ي وصل  ؛استنادت

 .من  يكل المحليات وتأهيلهم لمسارات القيادة ض   ،الشابة 
  ، بتصميم نظام حوافز قائم علل الإنجاز  ي وصل  ؛الأداءنظرتا لما أي رتا النتائف من غياب يوافز مرتاطة ب •

 .والابتكار في حل المشكلات المجتمعية
الوييفية • العدالة  تحقر   لرورة  من  النتائف  أي رتا  ما  مع  الاجتماعية   ي وصل  ؛تماشيتا  العدالة    ، بدعم 

 .والتكليفات داخل الوحدات المحلية ، وتكافؤ الفرص في الترييات 
ا  لى النتائف التي أكدت الحا ة لثقافة تنظيمية تعاركية • بتنمية ثقافة مؤسسية تقوم علل    ي وصل  ؛استنادت

 .الشفافية والمشاركة وتداو  المعلومات 
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بتدريبهم علل تطبيق    ي وصل  ؛ظف في توااا العاملرن مع المواونرننظرتا لما أولحتا النتائف من ل   •
 .وأساليب التواصل الفعا   ،مبادئ الحوكمة

بإشراك المواطنين في عملية تقييم    ي وصل  ؛بناءت على النتائف التي أكدت أ مية التقريم المجتمعي للأداء •
 .أداء الموظفين المحليين

  ، بتوثيق وتعميم قصص النجاح الفردية   ي وصل   ؛النجام تماشيتا مع ما أبرزتا النتائف من أ مية نعر قصل   •
 .والجماعية داخل الوحدات المحلية كمحفز للتطوير

ا  لى النتائف التي أي رت قصورتا في ولوم التوايم الويي ي  •   ،بنشر المهام الوظيفية  ي وصل  ؛استنادت
 .والتوصيفات الخاصة بكل وظيفة عبر المنصات الرسمية للمحليات

 : التوايات المتعلقة بالموارد الماد ة والتكنولو ية ل٣
بإنشاء بنية معلوماتية رقمية متكاملة    ي وصل  ؛في لوء ما أي رتا النتائف من قصور في البنية التكنولو ية •

 .إلل البيانات المحلية  بسهولةوتتي  الوصو   ،تدعم الحوكمة الرقمية 
ا  لى النتائف التي أولحت ل   • ية  إلكترونبإعداد منصات    ي وصل  ؛يةلكترونالمعاركة ال ظف قنوات  استنادت

 .الأداء موحدة تتي  للمواطنين تقديم المقترحات ومتابعة 
بتفعيل أدوات تكنولوجية لرصد مؤشرات    ي وصل   ؛التنموي   الأداءتماشيتا مع النتائف التي أكدت أ مية متابعة   •

 .وربطها بمؤشرات التنافسية  ،الأداء
والتكنولو ية • الماد ة  الموارد  محدود ة  برنت  التي  النتائف  ا  لى  مالية    ي وصل   ؛استنادت موارد  بتخصيص 

 .وبشرية لتحديث البنية التحتية الرقمية داخل الوحدات المحلية 
بشكل دوري علل    الأداءبنشر تقارير    ي وصل  ؛المعلومات   تايةنظرتا لما أولحتا النتائف من لظف في   •

 .المواقع الرسمية للمحليات لتفعيل حق المواطن في المعرفة
ا  لى ما أبرزتا النتائف من أ مية تحلرا البيانات ال كية • باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي    ي وصل  ؛استنادت

 .طط المحلية وفق الاحتياجات الفعليةوتوجيه الخ    ،لتحليل بيانات المواطنين
بإشراك منظمات المجتمع المدني    ي وصل  ؛النتائف التي أكدت لرورة  شرا  المجتمع المدني تماشيتا مع   •

 .في دعم مشروعات الرقمنة وتطوير الخدمات الحكومية
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Abstract: 

This research explores the role of innovation to enhance the competitiveness index of Egyptian 
governorates within the framework of achieving sustainable development goals and Egypt’s Vision 
2030. The study employed a descriptive-analytical approach, supported by a social survey that targeted 
332 participants, including experts from the Ministries of Local Development and Planning, as well as 
employees in sustainable development units and technology centers in Fayoum, Port Said, and Behera 
governorates. 

Findings reveal that strengthening innovation to enhance competitiveness requires three main 
dimensions: organizational requirements (updating legislations, regulations, and administrative 
structures), human requirements (capacity building and preparing a second line of young leaders), and 
material requirements (establishing information systems, digital platforms, and effective citizen 
engagement mechanisms). However, the study also identified significant challenges, including a weak 
information infrastructure, inadequate legal frameworks, and a shortage of qualified staff. 

The study concludes that innovation represents a strategic entry point to operationalize local 
governance, enhancing community participation, transparency, and accountability, while leveraging 
the unique competitive advantages of each governorate. It recommends adopting an integrated vision 
tailored to local contexts to ensure sustainable local development. 

Keywords: Innovation, governorates’ competitiveness indicator, sustainable development, 
innovation enabling environment 
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Abstract 

Before the rise of the Industrial Revolution, the world had lower emissions than it does nowadays. That 
era was characterized by industrial growth without considering the environmental consequences. 
Factories that adopted oil as a main energy source were widely spread, resulting in air and water 
pollution and contributing to the world's environmental challenges today. 
 
In light of these environmental challenges, the international community has enacted several 
environmental protection agreements to reduce emissions and mitigate climate change. Various 
international environmental agreements have been ratified to enhance cooperation among states to save 
the environment. However, their effectiveness has been undermined by inefficient enforcement 
mechanisms, which have limited their ability to achieve their intended targets. 
 
In addressing these challenges, there has been significant growth in establishing Environmental Courts 
and Tribunals (hereinafter mentioned as “ECTs”) worldwide, motivating the need to protect our 
environment from ongoing damage and degradation. While not all ECTs have succeeded in delivering 
justice in environmental disputes, many have effectively addressed complex environmental issues.  
 
This research examines the possibility of establishing Environmental Courts (hereinafter mentioned as 
“ECs”) in Egypt. By drawing on successful international models, the study proposes a model for 
establishing ECs that aligns with Egypt’s judiciary system. 
 
Keywords: Environmental courts, specialized judiciary, international environment agreements, 
environmental courts and tribunals 
 

Research Problem: 
The current Egyptian judiciary system lacks specialized ECs established to handle the complexity of 
environmental issues. Environmental cases are typically adjudicated within the general judiciary 
system; they may go to the administrative judiciary if a public authority is involved and to the civil 
courts if the parties are private legal persons. They may also go to criminal courts. This fragmentation 
raises concerns about the adequacy, consistency, and specialization of judicial handling in 
environmental matters, highlighting the need to explore the potential role of ECs within the Egyptian 
legal system. 

Aims and Objectives: 
This research aims at exploring the possibility of establishing ECs in Egypt by first evaluating the 
current gaps within Egypt's judicial system and then examining the role of ECTs in other jurisdictions. 
It also aims at finding how Egypt can integrate such courts into its legal system. 

Research Questions:  

The primary research question guiding this study is:  

1. How can ECs be effectively integrated into the Egyptian judiciary system? 
To delve deeper into the context of environmental courts, secondary research questions are:  

2. What structural and jurisdictional features should an EC system in Egypt have to effectively address 
environmental cases?  
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3. How are environmental disputes currently addressed within Egypt's judiciary system? 

Research Methodology: 

This research adopts both descriptive and analytical approaches to examine Egypt's formal institutions 
and its ability to implement ECs. The descriptive approach will outline Egypt's current judiciary system, 
while the analytical approach will involve studying global models of Environmental Courts. The 
overview of EC models relies on existing legal scholarship and judicial reports, rather than on original 
research, to identify the most suitable model for adaptation in Egypt. 

This research falls under “reform-oriented” legal research, as it aims at assessing and proposing an EC 
model within Egypt's current judiciary system. 

This research is evaluative, focusing on assessing Egypt's current environmental laws and judicial 
practices. Additionally, it is comparative, as it examines international examples of ECs, and projective-
predictive, as it proposes how these courts could be established and how they could function in Egypt.  

Literature Review: 
Establishing specialized courts with exclusive jurisdiction over environmental disputes has been 
increasingly recognized as a better means of addressing complex environmental disputes in countries 
adopting this model. 

In this literature review, the research will tackle various perspectives concerning this concept by 
reviewing case studies, juris opinions, and finally, the formal institutional sources necessary for creating 
effective ECs in Egypt. For clarity, this section will be divided into two parts: 

1) Foundations and International Practices of ECTs 
This research will start the literature review by demonstrating the research written by Brian J. Preston, 
the Chief Judge of the Land & Environment Court of New South Wales, addressing the main 
characteristics of successful ECTs. (Preston, 2014) 

This article identifies 12 characteristics based on Preston's practical experience as a New South Wales 
Environment Court Chief Judge. He suggests that these characteristics should mainly exist to 
successfully operate these courts and thus achieve their aim of delivering environmental justice. 

The first characteristic Preston addresses is status and authority, which refers to the level of credibility, 
recognition, and legitimacy an ECT must have to effectively address environmental disputes. 
According to Preston, successful ECTs do not necessarily need to be superior or higher courts within a 
judicial hierarchy, but at least they should enjoy recognition and legitimacy. Preston sees that it does 
not matter whether it takes the shape of a tribunal or a court. Also, hierarchy does not matter in a court, 
as he mentioned some unsuccessful ECs that enjoy superiority and unsuccessful inferior ECs. From 
Preston's perspective, what really matters to have a successful EC is that it should enjoy comprehensive 
jurisdiction, as tackled in the third characteristic below. 

The second characteristic is independence from the government and impartiality. For ECTs to function 
effectively, judges must be free from external influences such as political pressures, industry interests, 
or public opinion, stressing that court judgments should only be based on legal and factual 
considerations.  

The third one is a comprehensive and centralized jurisdiction; such a jurisdiction allows a court to 
address a wide range of environmental issues, thus centralizing all environmental cases within a single 



Specialized Environmental Courts in Egypt: Toward Sustainable Environmental Justice 139

تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

 

 

specialized court instead of distributing them among the general courts in a country. In short, Preston 
recommends that ECs should have exclusive jurisdiction over environmental disputes. 

The fourth characteristic is that judges and court members who assist judges should be more educated 
about environmental issues. This opportunity will improve their ability to respond to environmental 
disputes, improving their decision-making quality, effectiveness, and efficiency. Due to the scientific 
and technical complexity of these types of disputes, the court members shall also have some 
environmental knowledge to assist judges. Further, Preston stressed the same idea in the sixth criterion 
by extending access to scientific and technical expertise outside the court. 

The fifth characteristic is called "Multi-Door Courthouse," which is a judicial approach designed to 
provide multiple pathways to resolve disputes beyond traditional litigation. This model integrates 
various alternative dispute resolution (hereinafter mentioned as "ADR”) methods, such as mediation, 
arbitration, conciliation, and negotiation, within a single courthouse system, allowing parties to choose 
the most suitable process for their case. 

The seventh characteristic is facilitating access to justice by removing some barriers during the 
litigation process, imposing flexible standing requirements, and allowing the public to participate and 
appeal in environmental decisions issued by the government. As Preston stated in introducing this 
characteristic, it reflects the essence that delaying justice is a denial of justice. Also, the eighth 
characteristic complements this, as it stresses achieving a just, quick, and affordable resolution of 
disputes. 

The ninth characteristic is the court's responsiveness to pressing environmental issues like climate 
change and biodiversity loss. Successful ECTs not only address legal disputes but also promote 
remedies and solutions to these complex issues. Specialization in environmental law allows these courts 
to use their doctrine and provide more extensive remedies than ordinary courts. They will not be able 
to make their doctrine except by their response to the environmental issues through their day-to-day 
handling of cases, which is the idea of the tenth characteristic. 

The eleventh characteristic is adopting a clear mission or statement of purpose, which should focus on 
protecting the environment for the public rather than protecting private rights. 

The last characteristic emphasizes the value that ECTs can add beyond individual cases. ECTs 
contribute to developing environmental jurisprudence by interpreting and expanding environmental 
laws, often drawing on international case law to strengthen domestic regulations. Additionally, ECTs 
enhance administrative decision-making by formulating non-binding principles through merit review 
appeals. These principles guide future administrative decisions, ensuring consistency and clarity in 
environmental governance. ECTs are also known for their innovative legal practices and procedures, 
often implementing changes more swiftly than larger courts. Examples include eCourt systems and 
flexible dispute resolution methods like mediation and conciliation.  

Overall, ECTs resolve disputes, shape environmental law, improve administrative practices, and drive 
innovation in environmental litigation. 

2) The Need for Specialized ECs in Egypt 
 
Under this fold, Counselor Mohamed Fayez's research, particularly the last chapter, will be reviewed. 
The research focuses on the need for establishing ECs in Egypt (Hussien, 2024). It highlights the 
importance of climate and environmental disputes and the need for a special court to handle them.  

 

 

3. How are environmental disputes currently addressed within Egypt's judiciary system? 

Research Methodology: 

This research adopts both descriptive and analytical approaches to examine Egypt's formal institutions 
and its ability to implement ECs. The descriptive approach will outline Egypt's current judiciary system, 
while the analytical approach will involve studying global models of Environmental Courts. The 
overview of EC models relies on existing legal scholarship and judicial reports, rather than on original 
research, to identify the most suitable model for adaptation in Egypt. 

This research falls under “reform-oriented” legal research, as it aims at assessing and proposing an EC 
model within Egypt's current judiciary system. 

This research is evaluative, focusing on assessing Egypt's current environmental laws and judicial 
practices. Additionally, it is comparative, as it examines international examples of ECs, and projective-
predictive, as it proposes how these courts could be established and how they could function in Egypt.  

Literature Review: 
Establishing specialized courts with exclusive jurisdiction over environmental disputes has been 
increasingly recognized as a better means of addressing complex environmental disputes in countries 
adopting this model. 

In this literature review, the research will tackle various perspectives concerning this concept by 
reviewing case studies, juris opinions, and finally, the formal institutional sources necessary for creating 
effective ECs in Egypt. For clarity, this section will be divided into two parts: 

1) Foundations and International Practices of ECTs 
This research will start the literature review by demonstrating the research written by Brian J. Preston, 
the Chief Judge of the Land & Environment Court of New South Wales, addressing the main 
characteristics of successful ECTs. (Preston, 2014) 

This article identifies 12 characteristics based on Preston's practical experience as a New South Wales 
Environment Court Chief Judge. He suggests that these characteristics should mainly exist to 
successfully operate these courts and thus achieve their aim of delivering environmental justice. 

The first characteristic Preston addresses is status and authority, which refers to the level of credibility, 
recognition, and legitimacy an ECT must have to effectively address environmental disputes. 
According to Preston, successful ECTs do not necessarily need to be superior or higher courts within a 
judicial hierarchy, but at least they should enjoy recognition and legitimacy. Preston sees that it does 
not matter whether it takes the shape of a tribunal or a court. Also, hierarchy does not matter in a court, 
as he mentioned some unsuccessful ECs that enjoy superiority and unsuccessful inferior ECs. From 
Preston's perspective, what really matters to have a successful EC is that it should enjoy comprehensive 
jurisdiction, as tackled in the third characteristic below. 

The second characteristic is independence from the government and impartiality. For ECTs to function 
effectively, judges must be free from external influences such as political pressures, industry interests, 
or public opinion, stressing that court judgments should only be based on legal and factual 
considerations.  

The third one is a comprehensive and centralized jurisdiction; such a jurisdiction allows a court to 
address a wide range of environmental issues, thus centralizing all environmental cases within a single 
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Counselor Mohamed Fayez Hussien mentioned two different approaches in his research by which a 
judge could handle environmental disputes. The first one recommends that judges avoid getting into 
the scientific details, seeing them as outside their expertise. While the second approach states that 
judges carefully look at the government policies and decisions to ensure they protect the right to a clean 
environment and meet national and international commitments.  

Counselor Mohamed Fayez Hussien supports creating specialized courts focused on environmental and 
climate issues. In his research, he agrees with Donald W. Kaniaru, the Managing Partner of Kaniaru & 
Kaniaru Advocates in Kenya, who is the Chair of the National Environmental Tribunal of Kenya and 
represents the International Council of Environmental Law (ICEL) at the United Nations Environment 
Programme (UNEP) in Nairobi. Donald W. Kaniaru believes these courts are crucial for handling such 
disputes. These courts would allow cases related to environmental disputes to be dealt with more 
efficiently. 

He also notes that regular courts may face challenges in handling environmental cases due to the high 
level of expertise needed to do so properly. He suggests creating a specialized environmental committee 
with legal and scientific experts as a solution. This committee could work with Egypt's National 
Climate Change Council to ensure that government decisions are informed by legal and scientific 
knowledge. It would also ensure that Egypt's environmental policies align with international climate 
agreements. 

 

Introduction to the Means of Environmental Protection Globally 
 

1. Environmental Global Issues  
 
In this decade, the world has witnessed a significant atmospheric change due to global warming, which 
has negatively affected the environment, affecting all countries worldwide. The problem is that 
environmental challenges are unlike any other international community problems. That is because they 
require intensive measures and the collaboration of all countries, particularly the industrial ones, due 
to their high contribution to greenhouse gas emissions.  Moreover, any delay or barriers in enforcing 
these measures will, unfortunately, result in a massive environmental dilemma that no state can contain. 
 
The international community's awareness about the effects of climate change has grown, especially 
after the first important world conference on the environment, which was held in Stockholm in 1972 
(United Nations Conference on the Human Environment, 1972). At this conference, several principles 
were adopted, including, but not limited to, recognizing the right to live in a healthy environment as a 
fundamental human right that cannot be derogated. For this reason, the right to live in a healthy 
environment is enshrined in most constitutions, including Egypt. The conference also highlighted the 
importance of scientific research and development for the environment in all countries, particularly 
developing countries, by providing them with the necessary tools to conduct this kind of research.  
 
In 1985, a conference was held in Austria, where meteorologists warned the international community 
about a serious environmental threat resulting from the rise in global temperatures, which could threaten 
the existence of living organisms and human beings (Askar, 2013, p. 8). The rise of ocean and sea 
volume, resulting from icebergs melting, will cause coastal flooding, leading to human rights violations 
due to people's displacement from coastal cities, and numerous forms of chaos.  
2. Overview of International Environmental Governance: Treaties and the Evolution of Climate 
Litigation 
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Recognizing the negative consequences of climate change, the international community managed to 
enact environmental agreements that hope to mitigate its impact. These agreements promote 
environmental governance, by which states are obliged to reduce greenhouse gas emissions. Even 
countries like Egypt, the United Kingdom, France, and Germany are committed to reducing these 
emissions. Accordingly, they incorporated the ratified international environmental conventions into 
their national laws (Hashish, 2024, p. 62). 
 
The United Nations Conference on Human Environment (hereinafter mentioned as “Stockholm 
Conference”) was held in 1972 in Stockholm, Sweden. This conference is considered the first major 
world conference to address global environmental issues (Askar, 2013, pp. 122- 126). The Stockholm 
Conference established 26 principles that confirm the fundamental right to a healthy environment, the 
protection of natural resources for present and future generations, and the prevention of environmental 
harm, particularly pollution. They highlight the importance of rational planning, national institutions, 
and environmental education to foster responsible conduct. Additionally, the principles stress the 
necessity of scientific research, international cooperation in environmental law, and liability for 
environmental damage. Lastly, they call for global efforts to eliminate nuclear weapons and other 
means of mass destruction to safeguard both humanity and the environment. 
 
After the Stockholm Conference, the United Nations Conference on Environment and Development, 
which is known as the Rio Earth Summit, was held 20 years later, in 1992, in Rio de Janeiro, the 
previous capital of Brazil (United Nations Conference on Environment and Development, 1992). The 
Rio Earth Summit issued 27 principles that balance environmental protection with economic 
development. Principle 10 highlights the importance of public access to justice and judicial remedies 
among the most important principles.  
 
From our perspective, this declaration promoted the idea of establishing ECTs under the auspices of 
national states, by which each state has its own ECTs, as Principle 10 reads that “...Effective access to 
judicial and administrative proceedings, including redress and remedy, shall be provided.” 
Consequently, the Rio Declaration ensures that individuals can effectively access judicial and 
administrative proceedings regarding environmental disputes. However, it does not clearly declare the 
establishment of a specified environmental court. Instead, it issued a broader principle of access to 
justice in environmental matters, leaving it to individual states to determine the most appropriate 
judicial mechanisms for addressing environmental disputes. This approach has led some countries to 
establish dedicated ECTs. In contrast, others have incorporated environmental adjudication within their 
existing judicial frameworks, without requiring specialized courts to address environmental disputes. 

 
 

First: ECTs' National Models 
 
1. Global Rise of ECTs  
 
Environmental justice is the essence of environmental protection, as it is an important safeguard for 
environmental protection (Hou, Yang, & Hou, 2024, p. 57081). Due to their technical complexity and 
urgency, traditional judicial systems prove insufficient to address environmental cases. Consequently, 
over 60 nations have established ECTs (United Nations Environment Programme, 2022, p. 11). 
 
The UNEP report shows many examples for ECTs (United Nations Environment Programme, 2022, 
pp. 11-14), including but not limited to the case of New Zealand, a country with two ECs and one 
tribunal specializing in resource management and environmental disputes. These courts balance 

 

 

Counselor Mohamed Fayez Hussien mentioned two different approaches in his research by which a 
judge could handle environmental disputes. The first one recommends that judges avoid getting into 
the scientific details, seeing them as outside their expertise. While the second approach states that 
judges carefully look at the government policies and decisions to ensure they protect the right to a clean 
environment and meet national and international commitments.  

Counselor Mohamed Fayez Hussien supports creating specialized courts focused on environmental and 
climate issues. In his research, he agrees with Donald W. Kaniaru, the Managing Partner of Kaniaru & 
Kaniaru Advocates in Kenya, who is the Chair of the National Environmental Tribunal of Kenya and 
represents the International Council of Environmental Law (ICEL) at the United Nations Environment 
Programme (UNEP) in Nairobi. Donald W. Kaniaru believes these courts are crucial for handling such 
disputes. These courts would allow cases related to environmental disputes to be dealt with more 
efficiently. 

He also notes that regular courts may face challenges in handling environmental cases due to the high 
level of expertise needed to do so properly. He suggests creating a specialized environmental committee 
with legal and scientific experts as a solution. This committee could work with Egypt's National 
Climate Change Council to ensure that government decisions are informed by legal and scientific 
knowledge. It would also ensure that Egypt's environmental policies align with international climate 
agreements. 

 

Introduction to the Means of Environmental Protection Globally 
 

1. Environmental Global Issues  
 
In this decade, the world has witnessed a significant atmospheric change due to global warming, which 
has negatively affected the environment, affecting all countries worldwide. The problem is that 
environmental challenges are unlike any other international community problems. That is because they 
require intensive measures and the collaboration of all countries, particularly the industrial ones, due 
to their high contribution to greenhouse gas emissions.  Moreover, any delay or barriers in enforcing 
these measures will, unfortunately, result in a massive environmental dilemma that no state can contain. 
 
The international community's awareness about the effects of climate change has grown, especially 
after the first important world conference on the environment, which was held in Stockholm in 1972 
(United Nations Conference on the Human Environment, 1972). At this conference, several principles 
were adopted, including, but not limited to, recognizing the right to live in a healthy environment as a 
fundamental human right that cannot be derogated. For this reason, the right to live in a healthy 
environment is enshrined in most constitutions, including Egypt. The conference also highlighted the 
importance of scientific research and development for the environment in all countries, particularly 
developing countries, by providing them with the necessary tools to conduct this kind of research.  
 
In 1985, a conference was held in Austria, where meteorologists warned the international community 
about a serious environmental threat resulting from the rise in global temperatures, which could threaten 
the existence of living organisms and human beings (Askar, 2013, p. 8). The rise of ocean and sea 
volume, resulting from icebergs melting, will cause coastal flooding, leading to human rights violations 
due to people's displacement from coastal cities, and numerous forms of chaos.  
2. Overview of International Environmental Governance: Treaties and the Evolution of Climate 
Litigation 
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sustainable development with environmental protection. Moreover, Australia has a network of ECs 
across various states, including specialized tribunals in New South Wales, Queensland, South Australia, 
Victoria, and Western Australia. These courts address various environmental issues, such as pollution 
control, land use, and conservation, ensuring effective enforcement of environmental laws. 
 
2. National Specialized ECs  

 
Under this section, the research will focus on three ECTs in different jurisdictions: Sweden, China, and 
Australia. The research will focus on the structure, jurisdictions, and standing of parties, which are the 
pillars of the legal systems that govern how appeals are handled, how individuals' rights are protected, 
and how decisions are challenged within each jurisdiction. 
 
2.1. Sweden 
 

A) The Structure and Evolution of Sweden's ECs 
 

The courts in Sweden are divided into three main categories: general courts, administrative courts, and 
special courts (Wang, 2016, p. 609). The general courts are the District Courts, the Appellate Courts, 
and the Supreme Court. 
 
The District Courts are often the court of first instance. The general court's role is to hear disputes in 
private law and criminal cases. On the other hand, public law disputes are heard by the administrative 
courts, which consist of the Administrative Courts of Appeal, which have jurisdiction to review 
administrative decisions. The latter courts are divided into the Country Administrative Courts, the 
Administrative Courts of Appeal, and the Supreme Administrative Court. 
 
A new system was established for environmental permits and appeals. As a result, Land and 
Environmental Courts (hereinafter mentioned as 'LEC') were created upon enacting the Environmental 
Code (hereinafter mentioned as 'EC') within five district courts (Lexadin, n.d.) to handle cases relating 
to permits, appeals of administrative decisions or orders, and actions for injunctions and damages under 
the Environmental Code. 
 
So, suppose a party seeks to file a lawsuit regarding environmental matters. In that case, they must file 
it with any of the five Land and Environmental Courts in different regions of the country. Then, if any 
of the litigants wants to appeal a decision from the former, the next step is to appeal to the Land and 
Environment Court of Appeal (hereinafter mentioned as “LECoA”). This court is a division of the Svea 
Court of Appeal (Sweden, 1998, Chapter 20, Section 1), which is located in Stockholm. If any of the 
parties wants to challenge the former decision, then the only way is to challenge it before the Swedish 
Supreme Court (Sweden, 1998, Chapter 20, Section 1). 
 

B) The Jurisdiction of LEC 
 

LECs are considered a part of the administrative decision-making regarding environmental matters, 
which is mainly exercised by the Municipal Environmental Boards (hereinafter mentioned as "MEB"). 
They are local government bodies responsible for enforcing environmental regulations within their 
jurisdiction, and they are responsible for handling issues like waste management, pollution control, and 
local land use planning. MEBs operate independently, but their decisions can be appealed to the 
Country Administrative Boards (hereinafter mentioned as "CAB"), which work at the regional level, 
on a larger scale than MEB. They are responsible for handling environmental issues that affect entire 
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regions, such as water quality, air pollution, and biodiversity, as well as reviewing MEB's decisions 
(Wang, 2016, p. 610). Moreover, the decisions made by CABs are subject to appeal before LEC (Voigt 
& Makuch, n.d., p. 396). Consequently, cases started in the MEB cannot be appealed beyond LECoA, 
except under certain circumstances. In addition, if cases are started in the LEC, they could reach the 
Supreme Court (Voigt & Makuch, n.d., p. 397). 
 
Moreover, big projects made by the government cannot be appealed against by the ordinary procedures 
provided previously; instead, people concerned, including NGOs, may apply for judicial review to the 
Supreme Administrative Court (Wang, 2016, p. 610). Furthermore, LEC may have jurisdiction in cases 
concerning compensation for environmental damage, including but not limited to compensation arising 
from public interventions, permit application procedures, water operations, fishing prohibitions, and 
private claims related to bodily injury, material damage, or financial loss (Sweden, 1998, Chapter 20, 
Section 2). 
 
Regarding criminal cases, supervisory authorities are obligated to report to the police or the prosecution 
service if there is suspicion of a criminal offense. Once a suspected offense is reported, it may lead to 
a police investigation, which could result in the issuance of a fine by the prosecutor or the initiation of 
a prosecution in the court (Wang, 2016, p. 611). 
 
Moreover, while specialized courts like LECs benefit from deep legal and technical expertise in 
environmental law, their separation from general courts can lead to inconsistencies, especially in 
criminal environmental matters, especially when the criminal is accused of several crimes, including 
an environmental one. There have been debates about whether such criminal cases should also fall 
under LECs, as many district courts lack sufficient experience due to the low volume of such cases 
(Voigt & Makuch, n.d., p. 395). Also, “imprisonment is rarely used – there were only 3-4 environmental 
cases where imprisonment was imposed. Prof. Darpö explained that in these rare cases, it does not 
concern crimes committed by businesses / professional operators, but by individuals or groups of 
individuals. He gave the example of a recent case related to a waste burning incident which resulted 
in a 6-month jail sentence…..Also, the Land and Environmental Court of Appeal Judge confirmed that 
very few prison sentences have been imposed for environmental crimes committed by private 
individuals; if they were, it mostly concerns cases where these individuals were charged with other 
criminal activities too.” (Philipsen & Faure, 2015, p. 19). The point is that environmental crimes shall 
be under the jurisdiction of LECs, as mentioned by Preston, that ECTs should enjoy comprehensive 
jurisdiction in administrative, civil, and criminal matters, as many successful ECTs around the world 
have been characterized by comprehensive jurisdiction (Preston, 2014, p. 372). 
 

C) The Standing for Parties in Swedish ECs 
 

Standing means who can bring a case or appeal a decision, and in this regard, environmental matters. 
In other words, it determines who has the right to participate in legal proceedings concerning 
environmental decisions or permits, under the EC, that "any person who is the subject of a judgment or 
a decision against him”  has the right to appeal it (Sweden, 1998, Chapter 16, Section 12). Also, it 
extends to non-profit organizations whose purpose is to promote nature conservation or environmental 
protection interests. Still, the organization shall at least have been working for 3 years in Sweden, and 
have no less than 2000 members (Sweden, 1998, Chapter 16, Section 13).  However, this was 
overturned by the Court of Justice of the European Union (hereinafter mentioned as 'CJEU') and just 
reduced the number of members to 100, which can show that it has support from the public 
(Djurgården-Lilla Värtans Miljöskyddsförening v. Stockholms kommun, 2009). In this context, the 
‘public’ is defined as “one or more natural or legal persons, in accordance with national legislation 
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or practice, including their associations, organizations, or groups.” (Djurgården-Lilla Värtans 
Miljöskyddsförening v. Stockholms kommun, 2009, paragraph 4). The public concerned, for the 
purposes of environmental protection, is considered to exist as long as individuals or groups are affected 
or likely to be affected by the matter in question, provided that they are recognized under national laws 
as promoting environmental protection. Consequently, if a foreign organization, like an NGO registered 
in Germany, wants to challenge an environmental decision in Sweden, the national criterion will not 
be fulfilled, and thus, it will not be able to challenge the decision because it lacks standing (Wang, 
2016, p. 613). 
 
2.2. China  
 

A) The Development of Chinese ECTs 
 

China's legal system is based on German and Japanese models, which historically started during the 
late 19th century (Lees & Viñuales, 2019, p. 139). However, modern law development was interrupted 
by a conflict that included civil wars and the Japanese invasion. Only after the Cultural Revolution 
(1966-1976) did China return to its legal modernization process, having adopted many laws and rules, 
including the environmental law. China's judiciary and legal services have continuously grown and 
developed (Lees & Viñuales, 2019, p. 139). 
 
In the People's Republic of China, the courts system includes general and special courts. General courts 
are organized in the four levels; District People's Courts, Intermediate People's courts, High-people's 
Courts at the level of the province, and Supreme People’s Court (hereinafter mentioned as ‘SPC). At 
every level there are divisions, which deal with civil, administrative, criminal, and commercial matters. 
Special courts perform more specific functions (Wang, 2016, p. 615). 
 
The SPC is at the top of the pyramid and coordinates the lower courts. It is responsible to the National 
People's Congress, and the lower courts are answerable to their respective local people's congresses. 
Judicial independence is provided in the Constitution, with courts operating independently from 
administrative bodies, public organizations, and even persons. China's journey toward specialized 
environmental adjudication can be divided into three major phases (Wang, 2016, p. 615). 
 
In the first phase in 1989, grassroots tribunals emerged under local environmental agencies without a 
clear legal basis, leading to their dissolution by the SPC. The second phase was in 2007, where formal 
reforms integrating environmental courts into the judicial system as divisions, panels, circuit courts, 
and tribunals, with 88 District Courts, 19 Intermediate Courts, and 2 High People's Courts establishing 
environmental tribunals by 2012. In this phase, environmental courts enjoyed legitimacy unlike the 
grassroots tribunals during the first phase. In the present phase, the SPC launched a national initiative 
to strengthen environmental justice, creating its own environmental division, requiring High People’s 
Courts to establish environmental units, and encouraging District and Intermediate Courts with 
significant caseloads to do the same. Consequently, by the end of 2014, 291 District Courts, 92 
Intermediate Courts, and 17 High People’s Courts had established environmental divisions or panels. 
These environmental units handle four categories of cases: criminal, administrative, civil, and 
enforcement of administrative orders (Preston, 2014, p. 376).  
 

B) The Jurisdiction of Chinese Courts in Environmental Disputes 
 

ECs mainly function as judicial bodies. Environmental divisions within the court system shall handle 
administrative, civil, and criminal environmental cases filed with them. When environmental public 
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authorities commit illegal acts, act improperly, or fail to act (administrative omission), affected or 
interested parties in China have two main ways: administrative appeals and judicial review. These are 
alternative and complementary remedies; individuals may first pursue an administrative appeal and, if 
unsatisfied with the result, still retain the right to initiate judicial proceedings by filing a judicial review 
(Wang, 2016, p. 616). 
 
In addition to administrative cases, Chinese ECs also have the power to hear civil claims involving 
ecological damage, bodily injury, property damage, and financial loss. Courts may also issue 
injunctions before or during litigation to prevent ongoing or potential environmental harm. In criminal 
environmental cases, the power to prosecute lies with the People's Procuratorate. Any individual or 
organization suspecting an environmental crime has a duty to report it to the police or procuratorate 
(Wang, 2016, p. 616). 
 
The Judicial Guidance of July 2014 provided the structural framework for ECs in China. It requires the 
establishment of environmental divisions in the Supreme People's Court and High People's Courts. 
However, Intermediate People's Courts are only required to create such divisions if they face many 
environmental disputes. So far, a fully centralized and uniform environmental jurisdiction across 
regions has not been realized (Wang, 2016, p. 616). 
 
 C) The Standing of Parties before Chinese ECs 
 
China has improved access to environmental justice by expanding its legal standing in administrative 
litigation to include third parties affected by environmental decisions. Before this amendment, only 
parties affected by such a decision could stand before the courts exclusively. However, administrative 
appeals remain limited to the original parties, and civil litigation continues to face barriers due to 
judicial reluctance and technical complexity. Historically, NGOs lacked standing to bring public 
interest cases, but the 2012 Civil Procedure Law amendments and the 2015 judicial interpretation 
marked significant progress by granting standing to qualified social organizations. Article 58 of the 
revised Environmental Protection Law (hereinafter mentioned as “EPL”) mandates courts to accept 
these cases, strengthening public enforcement of environmental laws. This shift enhances legal 
accountability and aligns China more closely with international environmental standards (Wang, 2016, 
p. 617). 
 
A study examining thirty-five cases accepted and heard in 2015 under Article 58 EPL found a notable 
diversification compared to the period between 2005 and 2014 (Lees & Viñuales, 2019, p. 139). 
Previously, environmental litigation primarily targeted water pollution and involved weaker individual 
defendants. In contrast, the 2015 cases covered a broader range of environmental harms, featured a 
wider array of plaintiffs, and often involved large corporate defendants. Proceedings were generally 
efficient and occasionally resulted in significant monetary awards or settlements. 
 
Moreover, less than a third of these cases were filed before environmental tribunals, with most brought 
before general courts. Although ECs in China were not originally designed to accommodate 
administrative public interest litigation, the increased use of ordinary courts is a noteworthy trend. 
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2.3. Australia, New South Wales, Land & Environmental Court 
 

A) Structure of Australia’s Judicial System 
 

The New South Wales court system has a three-level hierarchy. At the base of the system are the Local 
Courts (Magistrates' Courts), which handle most criminal matters, small civil claims, and committal 
hearings for more serious offenses. Decisions made by these courts can generally be appealed to the 
District Court (Stein, 2002, p. 7). 
The District Court exercises first instance jurisdiction over serious crimes and civil disputes up to a 
monetary limit. Parties dissatisfied with a Local Court outcome may seek review here, and the District 
Court’s own decisions can in turn be appealed to the Supreme Court’s appellate division. Alongside 
the District Court, in this intermediate tier sits the Workers’ Compensation Court, a specialist forum 
for disputes over workplace injuries and insurance entitlements. Appeals from tribunal or commission 
determinations proceed through this Court before moving on to the Supreme Court’s Court of Appeal 
(Preston, 2012, p. 6). 
 
The highest state trial court is the Supreme Court of New South Wales, which hears the most serious 
criminal charges, including murder, and civil claims without a financial cap. Within the Supreme Court 
sits the Court of Appeal, a separate division charged with reviewing decisions from the Supreme Court's 
trial divisions, the District Court, the Workers' Compensation Court, and designated specialist courts. 
Two of those specialist courts, the New South Wales Land & Environment Court (hereinafter 
mentioned as ‘NSWLEC’), which was established to handle environmental matters, and the Industrial 
Court, occupy the same superior status and appeals of their decisions are heard by the Court of Appeal 
(Preston, 2012, p. 6). Finally, the appeal lies with the High Court of Australia.  
 

B) Jurisdiction of NSWLEC 
 

NSWLEC is a court with a comprehensive jurisdiction covering all environmental disputes whether 
civil, criminal, or administrative, including planning and land matters and the use of natural resources, 
which makes this court the ideal model of national ECs (Hussien, 2024, p. 256). 
 
In detail, the NSWLEC jurisdiction “falls into the following categories: administrative or merits review 
of governmental decisions; civil jurisdiction; civil enforcement; judicial review of governmental 
action; criminal enforcement (prosecutions); appeals against criminal convictions and sentences of the 
Local Court; and appeals against decisions of Commissioners of the Court.” (Preston, 2012, p. 403). 
 
Also, it can conduct merits review of government decisions, admitting new evidence and exercising the 
same functions and discretions as the original decision maker. Merits review is organized into three 
classes: (Preston, 2014, p. 374) Class 1 covers environmental, planning, and protection appeals; Class 2 
covers local government and miscellaneous appeals; and Class 3 covers land tenure, valuation, 
compensation matters, and Aboriginal land claims. 
 
Beyond merits review, the Court has original civil jurisdiction over tree and neighbor disputes under 
the Trees Act and over mining and petroleum disputes under the Mining Act and Petroleum Act 
(Preston, 2012, p. 404). In its civil enforcement role, it can order individuals, companies, or government 
bodies to remedy or restrain planning and environmental statutes breaches. In its criminal enforcement 
role, it prosecutes summary offenses under laws such as the Environmental Planning and Assessment 
Act 1979 and the Protection of the Environment Operations Act 1997 (Preston, 2012, p. 403). 
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C) Standing of Parties 
 

NSWELC has facilitated access to justice by removing barriers to environmental litigation and 
promoting public interest litigation in environmental matters, interpreting the law with a liberal 
approach (Preston, 2014, p. 383). This means that a person or group does not have to show a direct 
personal interest in the matter (like financial loss or property damage) (Preston, 2008, p. 27). Instead, 
it is often enough to show that the case raises important environmental or planning issues that affect 
the community. This is different from many traditional systems, where only people directly harmed can 
sue. 
 
3. Critical Analysis of the Swedish, Chinese, and Australian ECs 

 
The Swedish ECs are characterized by their integrated and specialized approach, which leads to their 
efficiency in handling environmental disputes, due to the following: first, the comprehensive 
jurisdiction they have. Second, the courts enjoy widespread credibility and legitimacy, consequently 
gaining the trust of industry stakeholders and environmental NGOs, who view them as impartial and 
effective forums for dispute resolution. However, the procedural framework by which Swedish ECs 
operate is facing some challenges, particularly the parallel proceedings due to different proceedings 
under each statute, such as the Environmental Code, the Minerals Act (1991:45), the Act on Building 
of Railroads (1995:1649), and the Roads Act (1971:948), which create complexity and redundancy 
(Voigt & Makuch, n.d., p. 398). These parallel processes may delay decision-making and confuse 
stakeholders due to overlapping jurisdictions and inconsistent procedural timelines. Consequently, 
Swedish ECs indeed have administrative jurisdiction. However, it is still insufficient due to the conflict 
of jurisdiction that could arise due to administrative courts' jurisdiction on the other side. 
 
China's environmental judicial system is characterized by multiple divisions across China, unlike 
Sweden and Australia, which have integrated ECs with broad, consolidated authority that streamlines 
processes and improves access to justice. It has its own justification, as each country is trying to 
integrate its EC structure to suit its geographical and population. That is why China's ECs structure, 
due to its large size and population, has multiple divisions of environment across its courts, which 
would likely be inefficient elsewhere. Other countries would prefer adopting a unified court model like 
Sweden's or Australia's, as these structures would serve their objectives. 
 
While NSWELC enjoys an extensive jurisdiction covering environmental, planning, development, 
building, local government, land, and resource matters, the court exercises both merit review and 
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eCourts, videoconferencing, and onsite inspections. These tools enhance public participation and 
reduce geographic and procedural barriers to environmental justice. 
 
 

 
 

 

 

2.3. Australia, New South Wales, Land & Environmental Court 
 

A) Structure of Australia’s Judicial System 
 

The New South Wales court system has a three-level hierarchy. At the base of the system are the Local 
Courts (Magistrates' Courts), which handle most criminal matters, small civil claims, and committal 
hearings for more serious offenses. Decisions made by these courts can generally be appealed to the 
District Court (Stein, 2002, p. 7). 
The District Court exercises first instance jurisdiction over serious crimes and civil disputes up to a 
monetary limit. Parties dissatisfied with a Local Court outcome may seek review here, and the District 
Court’s own decisions can in turn be appealed to the Supreme Court’s appellate division. Alongside 
the District Court, in this intermediate tier sits the Workers’ Compensation Court, a specialist forum 
for disputes over workplace injuries and insurance entitlements. Appeals from tribunal or commission 
determinations proceed through this Court before moving on to the Supreme Court’s Court of Appeal 
(Preston, 2012, p. 6). 
 
The highest state trial court is the Supreme Court of New South Wales, which hears the most serious 
criminal charges, including murder, and civil claims without a financial cap. Within the Supreme Court 
sits the Court of Appeal, a separate division charged with reviewing decisions from the Supreme Court's 
trial divisions, the District Court, the Workers' Compensation Court, and designated specialist courts. 
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B) Jurisdiction of NSWLEC 
 

NSWLEC is a court with a comprehensive jurisdiction covering all environmental disputes whether 
civil, criminal, or administrative, including planning and land matters and the use of natural resources, 
which makes this court the ideal model of national ECs (Hussien, 2024, p. 256). 
 
In detail, the NSWLEC jurisdiction “falls into the following categories: administrative or merits review 
of governmental decisions; civil jurisdiction; civil enforcement; judicial review of governmental 
action; criminal enforcement (prosecutions); appeals against criminal convictions and sentences of the 
Local Court; and appeals against decisions of Commissioners of the Court.” (Preston, 2012, p. 403). 
 
Also, it can conduct merits review of government decisions, admitting new evidence and exercising the 
same functions and discretions as the original decision maker. Merits review is organized into three 
classes: (Preston, 2014, p. 374) Class 1 covers environmental, planning, and protection appeals; Class 2 
covers local government and miscellaneous appeals; and Class 3 covers land tenure, valuation, 
compensation matters, and Aboriginal land claims. 
 
Beyond merits review, the Court has original civil jurisdiction over tree and neighbor disputes under 
the Trees Act and over mining and petroleum disputes under the Mining Act and Petroleum Act 
(Preston, 2012, p. 404). In its civil enforcement role, it can order individuals, companies, or government 
bodies to remedy or restrain planning and environmental statutes breaches. In its criminal enforcement 
role, it prosecutes summary offenses under laws such as the Environmental Planning and Assessment 
Act 1979 and the Protection of the Environment Operations Act 1997 (Preston, 2012, p. 403). 
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Second: The Implementation of ECs within the Current Egyptian Judiciary 
System 

 
1. Addressing Environmental Disputes in Egypt 
 
1.1. The Current Egyptian Judicial System 

 
Egypt has a dual judiciary system, which means that there are ordinary courts and administrative courts 
(Arab Republic of Egypt, 2019, Section Three), along with a separate Supreme Constitutional Court. 
The ordinary courts are three-tiered and primarily deal with civil and criminal matters.  
 
The Court of First Instance is composed of Primary Courts (Al-Mahākim al-Kullīya/ Al-Mahākim al-
abted`ya) and Summary Courts (Al-Mahākim al-Juz'īya). Their jurisdiction covers civil matters and is 
regulated under the Egyptian procedural law based on several criteria to determine their jurisdiction on 
cases (Arab Republic of Egypt, 1968, Arts. 28–68). Then, the next stage is the Court of Appeal 
(Maḥakem- al-isti’nafīah), and the final one is the Court of Cassation (Maḥkamat al-naqd) (Arab 
Republic of Egypt, 1972a, Art. 1). 
 
The criminal judiciary system in Egypt includes Misdemeanor Courts (Maḥākim Jināḥ) and Felony 
Courts (Maḥākim Jināyāt). Felony Courts are divided into two levels: courts of First Instance and 
Courts of Appeal (Arab Republic of Egypt, 1951, Art. 216). Likewise, Misdemeanor Courts are divided 
into First-Instance Misdemeanor Courts and Appellate Misdemeanor Courts. Appeals arising from both 
are challenged before the Court of Cassation. 
 
On the other hand, Egypt’s administrative judiciary comprises four tiers: (Arab Republic of Egypt, 
1972b, Art. 3) the Administrative Courts (Maḥākim al Idāriyya), which act as courts of first instance; 
the Disciplinary Courts (Maḥākim al Taʾdībiyya); the Courts of Administrative Justice (Maḥkamat al 
Qaḍāʾ al Idārī), which review appeals and certain first instance matters; and finally, the Supreme 
Administrative Court (Maḥkamat al Idāriyya al ʿUlyā), whose rulings are final. These courts have 
exclusive jurisdiction over administrative disputes (Arab Republic of Egypt, 1972b, Art. 10), including 
but not limited to election challenges, public employment matters, annulment of final administrative 
decisions, tax and nationality cases, disputes over quasi-judicial decisions, compensation claims, 
administrative contracts, and other matters defined by law. 
 
The administrative judicial body also composed of two other divisions the fatwa division and the 
legislative division, whose jurisdiction covers: (i) issuing advisory opinions on legal questions referred 
by bodies designated by law, (ii) reviewing and drafting bills or regulations of a legislative nature, and 
(iii) reviewing contracts in which the State or any public entity is a party (Arab Republic of Egypt, 
1972b, Art. 2). 
 
Moreover, there are courts with special jurisdictions, including the Economic Courts, Family Courts, 
and Military Courts. However, for the present research objectives, the focus will be exclusively on the 
Economic Courts, as they serve as the foundational model for the proposed ECs. 
 
Article 1(2) of Economic Courts  Law No. 120 of 2008, which states that each Economic Court is 
composed of “first-instance circuits and appellate circuits,” (Arab Republic of Egypt, 2008) while 
Article 1 makes clear that "appeals from first-instance circuits lie exclusively to the appellate circuits 
within the same Economic Court.” Under the Law No.120 of 2008, as amended by Law 146 / 2019, 
review before the Court of Cassation is an exceptional remedy; neither cassation nor retrial (Al-tamaas 
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i‘aadat al-nazar) is available save for the limited grounds exhaustively listed under the law. Jurisdiction 
is likewise confined. Where a dispute falls within the closed list of “economic matters” mentioned 
under the law, it must be filed in the Economic Court. Causes of action governed by other legislation 
remain with the ordinary judiciary and follow the normal appeal path: first instance, then appeal, then 
cassation. 

Accordingly, economic disputes are divided into two groups. The first comprises claims that begin 
before the Economic Court's first instance circuits; judgments here, and the appellate rulings that review 
them in noncriminal matters, are final, with no cassation lies. The explanatory memorandum stresses 
that this bar on further appeal serves the very purpose of the Economic Courts' swift resolution, legal 
certainty in commercial dealings, and an investment-friendly climate. The second group consists of 
claims that fall, in the first place, within the appellate circuits' original jurisdiction; the resulting 
judgments are subject to immediate cassation but not to an intermediate appeal, thus preserving the 
principle of "single-tier" litigation for these high-value or complex cases. 

Cassation may be invoked on the grounds set out in article 248 of the Civil Procedure Code, 
misapplication or misinterpretation of law, or a procedural nullity affecting the judgment, or under 
article 249, where the appealed decision conflicts with an earlier final judgment between the same 
parties. Articles 11 and 12 of the Economic Courts Law repeated this restrictive regime, save for the 
Public Prosecutor’s power under Article 250 of the Civil Procedure Code to file a “cassation in the 
interests of law” against any final decision, regardless of the issuing court, when it appears to violate 
the law. 

Article 6 of the Economic Courts Law 120/2008 assigns exclusive jurisdiction to the Economic Court’s 
primary circuits over all civil or commercial disputes worth more than or equal to EGP 10 million that 
“arise from the application” of 20 statutes (e.g., the Capital-Market Law, Leasing & Factoring Law, 
Competition Law, Intellectual-Property Law, Telecommunications Law, Investment Law). This list is 
exhaustive. If the resolution of a claim requires applying to one of those statutes, the Economic Court 
must hear it, except for what is reserved to the State Council (administrative judiciary) in relation to 
administrative disputes. Article 4 provides further exclusive criminal jurisdiction, both at first instance 
and on appeal, over offenses related to the aforementioned statutes, and extends to Anti Money 
Laundering and Cyber Crime laws. Thus, whether the dispute is civil or criminal, the Economic Court 
has the competence to hear the case. 
 
1.2. Environmental Claims before Egyptian Courts 

 
Under Egypt's current judicial system, environmental claims may be brought before the courts through 
civil, administrative, or criminal proceedings, as will be discussed below (Friends of the Environment 
Association, 1996, p. 197). 
 
Any individual may report environmental crimes to the Public Prosecution or to one of the police 
officers, in accordance with article 25 of the Criminal Procedure Code and article 103 of the Egyptian 
Environmental Law. Additionally, a harmed party has the right to join the criminal proceedings as a 
civil claimant to seek compensation for damages resulting from the environmental offense. It is also 
possible to file a precautionary action known as a petition for fact-finding before the Summary 
Proceedings Court (Court of Urgent Matters), which may appoint an expert to examine the 
circumstances that are suspected to constitute an environmental violation. Another remedy is the action 
for restoration to the original state, which is filed before the competent civil court. Moreover, a claim 
may be brought for the removal of unlawful works with a threatening fine in the event of non-
compliance with the removal order. Finally, it is possible to take action to compensate for damage 
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arising from environmental harm. This remedy enables claimants to pursue liability against 
environmental polluters. 
 
Moreover, an action may be filed before the Administrative Judiciary by means of an annulment claim, 
where an administrative decision that violates the law affects any element of the environment. For such 
a claim to be admissible, the claimant must demonstrate a legal interest in having the decision annulled. 
This interest may be pecuniary or moral, actual or potential. The Supreme Administrative Court broadly 
interprets the concept of legal interest to the extent that it almost recognizes it in favor of any citizen 
concerned with public affairs (Supreme Administrative Court, Egypt, 1994). In 2001, an NGO 
concerned with protecting the environment filed a case against the Prime Minister, the Head of the 
Environmental Affairs Agency, the Chair of East Alexandria Neighbourhood, and the Head of the 
Egyptian General Authority for Shores Protection to challenge licenses granted for building clubs for 
the armed forces, police, and teachers on Rushdi and Kamal Mustafa Beaches, which are public 
property. The NGO argued that the construction would block the sea view, violate citizens’ rights to 
enjoy public spaces, and breach Environmental Law No. 4 of 1994. The Administrative Court accepted 
the case on the grounds that the NGO had the legal right to defend the public interest in environmental 
matters. It ruled that the administrative decisions violated Article 74 of the Environmental Law, as no 
approval from the Environmental Affairs Agency or environmental assessment had been obtained, and 
accordingly annulled the decisions and halted all related procedures (Ahmad & Minan, 2021, p. 570). 
Consequently, the Egyptian administrative courts promote the principle of public interest litigation. 
  
2. Adapting National ECs Models to the Egyptian Context 

 
The current Egyptian Constitution acknowledged environmental protection as a national duty, as article 
46 of it reads, "Every individual has the right to live in a healthy, sound and balanced environment. Its 
protection is a national duty. The state is committed to taking the necessary measures to preserve it, 
avoid harming it, rationally use its natural resources to ensure that sustainable development is 
achieved, and guarantee the rights of future generations thereto.” Moreover, Egyptian environmental 
law (Arab Republic of Egypt, 1994) provides the most comprehensive legislation covering various 
aspects of environmental protection. Side by side and other laws include Law No. 48 of 1982, which 
focuses on the protection of the Nile River and waterways from pollution, and Law No. 102 of 1983, 
which is concerned with the protection of nature reserves. 

Although these laws protect the environment, their enforcement is distributed across several courts, as 
today environmental cases may proceed under civil, criminal, or administrative law. For example, 
criminal courts hear pollution offenses, ordinary courts hear tort and contract disputes, and the Supreme 
Administrative Court reviews administrative decisions. Unfortunately, this attitude does not serve the 
ideal protection of the environment, although within the recognition of law to sentence environmental 
disputes urgently, as the environmental law No. 4 of 1994 stipulated in article 83 bis that "Cases 
involving violations of the provisions of this law shall be heard on an expedited basis." So, the legislator 
admitted that any delay in environmental disputes does not serve environmental justice. That is why 
the former Minister of Justice, Mohamed Abdel-Aziz El Gendy, issued Decision No. 3009 for 2011, 
which stipulated making studies and recommendations to establish an independent EC in Egypt (Arab 
Republic of Egypt, 2011). 
 
Therefore, access to justice is a cornerstone in achieving environmental justice (Preston, 2014, p. 382). 
Ideally, everyone in any country must be able to reach the courts without delays. In practice, however, 
the court systems in most countries struggle to meet this idea, suffering from slow litigation as caseloads 



Specialized Environmental Courts in Egypt: Toward Sustainable Environmental Justice 151

تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

 

 

keep rising, judges and support staff are too few to handle all these cases, and some court buildings 
may lack the space and technology to handle a large number of litigants.  
 
Despite Egypt’s continuous efforts to address this issue, which is also a global challenge. This is 
perhaps why the principle of judicial specialization and ADR mechanisms were introduced to reduce 
the caseloads on courts. Former Minister of Justice, Counselor Omar Marwan, has acknowledged that 
Egypt once suffered from “slow justice.”, while recent figures show improvement, the caseload still far 
exceeds judicial capacity; the nation ideally needs one judge for every 14,000 people, yet the bench 
remains understaffed, as a result, the courts handle roughly 11 million civil and criminal cases each 
year, far more than the current number of judges can comfortably process (Logroño Narbona & Hasona, 
2022, p. 20).  
 
Therefore, these challenges point to a clear need for specialized ECs against this backdrop to serve 
environmental justice. The Environmental Court's models that have been introduced in the previous 
section will be recalled, and then its applicability if adopted in the Egyptian jurisdiction will be 
analyzed. 
 
Sweden's 1999 Environmental Code created five regional Land and Environmental Courts to hear 
permit applications, appeals against administrative orders, injunctions, and damage claims. Appeals go 
to the Land and Environment Court of Appeal, a specialist chamber of the Svea Court of Appeal in 
Stockholm. Further challenges are possible only before the Swedish Supreme Court. 
China followed a decentralized path, as by 2014 it had established environmental divisions in 291 
District Courts, 92 Intermediate Courts, and 17 High People's Courts. These units sometimes full 
divisions, elsewhere three-judge collegial panels with expert judges hear criminal, administrative, civil 
and enforcement actions arising from environmental disputes. 
 
New South Wales operates a three-tier hierarchy. Local (Magistrates’) Courts hear minor criminal and 
small civil matters; appeals reach the District Court. The District Court also acts as a first instance 
forum for serious crimes and civil claims, with further appeal to the Supreme Court’s Court of Appeal. 
At the same superior level as the Supreme Court sit two specialist benches the Land 
& Environment Court and the Industrial Court, whose decisions could be challenged before the Court 
of Appeal.  
 
Accordingly, based on this background, Egypt would benefit from a dedicated environmental court 
structure modeled on Sweden's LECs but with some changes to adapt to the local nature. Specifically, 
the research proposes amending the Economic Courts Law to include Egypt's environmental statutes 
among the Economic Courts' subject matters. The Economic Courts are already a nationwide 
specialized judiciary covering all Court of Appeal circuits. By law, they handle cases related to 
economic and commercial matters.   
 
A legislative amendment to add the Environmental Protection Law and other environmentally relevant 
laws to this list would allow the seven geographically distributed Economic Courts (one in each 
appellate circuit) to hear environmental cases. These courts have two tiers (first instance and appeal) 
and specialized judges and operate under modern procedures. In fact, after recent reforms, litigants can 
now file claims electronically in the Economic Courts through a unified e-filing system as per the 
Minister of Justice decree No.8548 of 2020. This digital infrastructure would immediately extend to 
environmental cases filed in the Economic Courts, helping to overcome Egypt’s slow litigation and 
improve access to justice, particularly in remote areas. In short, using the existing Economic Court 
network provides a quick, centralized way to introduce expert environmental adjudication across the 
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country, while respecting the constitutional rule that administrative review remains with the State 
Council. 
 
The proposed Egyptian environmental court would therefore mirror Sweden’s system in being part of 
the ordinary judiciary and focusing on substantive environmental issues, but with two key adjustments: 
excluding administrative appeals (which stay in the State Council) and including criminal enforcement. 
Combining criminal and civil jurisdiction in one specialized court would create the needed “two-in-
one” approach, and retaining the administrative jurisdiction with the State Council due to the 
constitutional barriers. This process means the new courts could handle, for example, criminal 
prosecutions for industrial pollution or illegal waste dumping alongside injunctions, fines, and damage 
claims under environmental law. At the same time, civil suits for environmental damages and disputes 
over compliance could proceed in the same courts. By concentrating on such cases, judges can develop 
deep expertise in environmental facts and law, similar to the Swedish model, while the procedural 
flexibility could be borrowed from Sweden's reformatory administrative procedure. 
 
From our perspective, these Swedish ECs are especially fitting for Egypt's unitary system. Unlike 
Australia, a federal country where the New South Wales Land and Environment Court serves only one 
state. Hence, Egypt requires a nationwide solution. The NSW court's jurisdiction is strictly limited to 
New South Wales, reflecting Australia's federated structure. In contrast, Sweden's LECs were designed 
for a unitary state and have a uniform national role. By following the Swedish idea, Egypt can establish 
environmental courts within the physical location of the economic courts. This step avoids the 
complexity of creating separate environmental tribunals in each governorate. Indeed, Sweden's 
experience shows that integrating environmental, planning, and land-use issues in one court branch 
promotes coherent case law and consistent enforcement nationwide. In contrast, an NSWELC-style 
court would not easily apply to Egypt because there is no parallel to Australian federalism. 
 
3. Detailed Assessment and Identified Gaps in the Proposed EC model & Current Judicial 
System 
 
In this section, the main characteristics observed by Judge Preston mentioned above in the literature 
review will be used in assessing the proposed EC model, namely status and authority, independence 
and impartiality, comprehensive and centralized jurisdiction, judicial expertise and access to technical 
knowledge, multi-door courthouse mechanisms, and access to justice. 
 
The proposal benefits from the Economic Courts' established reputation as specialized and modern 
judicial bodies, giving it an immediate status advantage. This is supported by the fact that Egypt has 
constitutional provisions of the independence of the judicial branch, whereby only a few situations can 
be interfered with by the Court of Cassation, as mentioned before. Nevertheless, Preston points to the 
fact that actual power relies on the exhaustive jurisdiction. It is where the model is deficient, although 
the model unifies both civil and criminal cases of environmental disputes, administrative cases of 
environmental concerns remain within the jurisdiction of the State Council, as it is reinforced by the 
Constitution.  
 
This partial consolidation of jurisdiction addresses some existing fragmentation but highlights another 
challenge, which is judicial expertise. Judges in the Economic Courts are highly experienced in 
commercial disputes, but they may lack deep knowledge of the nature of environmental disputes and 
environmental science. However, such an issue may be solved as long as time passes, as those reputable 
judges will gain the needed knowledge, especially when they create their own doctrine. Moreover, 
collaboration with experts from the Ministry of Justice would accelerate this process, and their 
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contribution is likely to become part of the court's evolving doctrine. While Preston prefers that those 
technical experts be integrated within the court structure, the proposal favors external collaboration. 
This preference, from our perspective, has its own justification, which is judicial independence, as 
integrating those experts within the court structure may affect the court's role and change it from 
adjudication to having an advisory role. By relying instead on external collaboration, the court can 
retain its independence while still ensuring access to specialized knowledge experts when needed. 

In terms of accessibility, the nationwide reach of the Economic Courts and their e-filing system already 
reduces physical and procedural barriers, particularly for litigants in remote areas. However, strict 
standing requirements continue to limit the participation of citizens and NGOs with legitimate 
environmental interests, restricting the scope of public interest litigation. Article 103 of the Egyptian 
environmental law reads, “Every citizen and organization concerned with the protection of the 
environment shall have the right to report any violation of the provisions of this Law.” In solving this 
issue, the research suggests amending this article to enable them to initiate lawsuits, not just report 
violations. This amendment would make citizens and organizations shift from being passive reporters 
to active litigants in protecting the environment.  

 A further limitation is the courts' heavy reliance on formal litigation procedures, with limited 
integration of ADR. Preston's "multi-door" approach, incorporating mediation, conciliation, and expert 
facilitation, could make environmental dispute resolution more flexible. The procedural structure of the 
Economic Courts already contains a mechanism that could be adapted for such purposes. Each court 
forms a Preparation Panel chaired by a judge from its appellate circuits and composed of a sufficient 
number of judges at the rank of Court President or Primary Court Judge, supported by administrative 
staff. This panel is responsible for verifying the completeness of case documents, reviewing the 
materials, holding hearings with the parties, and preparing a memorandum summarizing claims, legal 
grounds, and points of agreement or disagreement. Crucially, the panel is tasked with attempting 
reconciliation between the parties. If successful, the settlement is recorded, signed, and referred to the 
competent circuit for incorporation into the official record and adjudication in line with the Civil and 
Commercial Procedures Law. The panel may also consult experts and specialists when needed. This 
process supports what Preston had said regarding “multi-door” courts, instead of having specialized 
committees away from the judiciary review.  

With targeted reform, this structure could evolve into a genuine multi-door entry point for 
environmental disputes, embedding ADR within the court’s workflow while preserving judicial 
oversight. So, the ADR mechanism in the Economic Courts is not merely a procedural formality before 
commencing trial proceedings, and it is not required in criminal cases or in appeal cases as defined by 
law. 

Conclusion 
In this paper, the main research questions concerning the establishment of ECs in Egypt were answered. 
The research started with a comparative case study of the international ECs, their structures, 
jurisdictions, and standings, aimed at determining which of these has the best potential to fit into the 
Egyptian judiciary system. Based on this analysis, the research proposed a solution to fit with the 
current judiciary system in Egypt, which is extending the jurisdiction of the Economic Courts to include 
environmental laws.  

 
 

 

 

country, while respecting the constitutional rule that administrative review remains with the State 
Council. 
 
The proposed Egyptian environmental court would therefore mirror Sweden’s system in being part of 
the ordinary judiciary and focusing on substantive environmental issues, but with two key adjustments: 
excluding administrative appeals (which stay in the State Council) and including criminal enforcement. 
Combining criminal and civil jurisdiction in one specialized court would create the needed “two-in-
one” approach, and retaining the administrative jurisdiction with the State Council due to the 
constitutional barriers. This process means the new courts could handle, for example, criminal 
prosecutions for industrial pollution or illegal waste dumping alongside injunctions, fines, and damage 
claims under environmental law. At the same time, civil suits for environmental damages and disputes 
over compliance could proceed in the same courts. By concentrating on such cases, judges can develop 
deep expertise in environmental facts and law, similar to the Swedish model, while the procedural 
flexibility could be borrowed from Sweden's reformatory administrative procedure. 
 
From our perspective, these Swedish ECs are especially fitting for Egypt's unitary system. Unlike 
Australia, a federal country where the New South Wales Land and Environment Court serves only one 
state. Hence, Egypt requires a nationwide solution. The NSW court's jurisdiction is strictly limited to 
New South Wales, reflecting Australia's federated structure. In contrast, Sweden's LECs were designed 
for a unitary state and have a uniform national role. By following the Swedish idea, Egypt can establish 
environmental courts within the physical location of the economic courts. This step avoids the 
complexity of creating separate environmental tribunals in each governorate. Indeed, Sweden's 
experience shows that integrating environmental, planning, and land-use issues in one court branch 
promotes coherent case law and consistent enforcement nationwide. In contrast, an NSWELC-style 
court would not easily apply to Egypt because there is no parallel to Australian federalism. 
 
3. Detailed Assessment and Identified Gaps in the Proposed EC model & Current Judicial 
System 
 
In this section, the main characteristics observed by Judge Preston mentioned above in the literature 
review will be used in assessing the proposed EC model, namely status and authority, independence 
and impartiality, comprehensive and centralized jurisdiction, judicial expertise and access to technical 
knowledge, multi-door courthouse mechanisms, and access to justice. 
 
The proposal benefits from the Economic Courts' established reputation as specialized and modern 
judicial bodies, giving it an immediate status advantage. This is supported by the fact that Egypt has 
constitutional provisions of the independence of the judicial branch, whereby only a few situations can 
be interfered with by the Court of Cassation, as mentioned before. Nevertheless, Preston points to the 
fact that actual power relies on the exhaustive jurisdiction. It is where the model is deficient, although 
the model unifies both civil and criminal cases of environmental disputes, administrative cases of 
environmental concerns remain within the jurisdiction of the State Council, as it is reinforced by the 
Constitution.  
 
This partial consolidation of jurisdiction addresses some existing fragmentation but highlights another 
challenge, which is judicial expertise. Judges in the Economic Courts are highly experienced in 
commercial disputes, but they may lack deep knowledge of the nature of environmental disputes and 
environmental science. However, such an issue may be solved as long as time passes, as those reputable 
judges will gain the needed knowledge, especially when they create their own doctrine. Moreover, 
collaboration with experts from the Ministry of Justice would accelerate this process, and their 
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 المستخلل 
إذ تميزت تلك الحقبة بالنمو الصناعي    ؛قبل بداية الثورة الصناعية، كانأ انبعاثات العالم أقل مما هي عليه اليوم

  ؛ دون مراعاة العواقب البيئية الناجمة عن المصانع المنتشرة علل نطاق واسع، واعتماد النفط كمصدر رئيس للطاقة
 .التحديات البيئية التي يواجهها العالم اليوم تفاقم في وأسهممما أدى إلل تلوث الهواء والمياه 

الانبعاثات    للحد منالعديد من الاتفاييات البيئية الدولية    عقدبفي ضوء هذه التحديات البيئية، قام المجتمع الدولي  
والتخفيف من آثار تغير المناخ. وقد صدرت هذه الاتفاييات لتعزيز التعاون بين الدو  لحماية البيئة، إلا أن فعاليتها 

 .المرجوةأهدافها   أثر علل تحقيق مما  ؛تأثرت سلبًا بسبب ضعل آليات التنفيذ

ا ملحوظًا في إنشاء المحاكم والهيئات القضائية البيئية، الأمر الذي يعكس  وفي مواجهة هذه التحديات، شهد العالم نمو  
نج  في تقديم  يهذه المحاكم لم    بعضالحاجة إلل حماية بيئتنا من الأضرار والتدهور المستمر. وعلل الرغم من أن  

 .العديد منها تمكن من معالجة القضايا البيئية المعقدة بشكل فعا   فإن  العدالة في النزاعات البيئية، 

هذه الدراسة إمكانية إنشاء محاكم بيئية في مصر من خلا  الاستفادة من النماذج الدولية الناجحة، وتقترح   أبحث
 .نموذجًا لإنشاء هذه المحاكم يتوافق مع النظام القضائي في مصر 

الم تايية: القضائية    الكلمات  والهيئات  المحاكم  الدولية،  البيئية  الاتفاييات  المتخصص،  القضاء  البيئية،  المحاكم 
 .البيئية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



تحويل المحركات الزراعية للعمل بالهيدروجين كحل مستدام لمواجهة 
التحديات المناخية

Ahmed M. Ibrahem, Ahmed G. Mohamed , and Moataz A. Mahfouz
Arab Academy for Science, Technology and Maritime Transport

تاريخ استلام البحث: : 2 يوليو 2025

تاريخ قبوله: 1 سبتمبر 2025

الأكاديمية العربية للعلوم والتكنولوجيا والنقل البحري
أحمد محمد إبراهيم - أحمد جمعه محمد - معتز أحمد محفوظ

مقدم من:

Converting Agricultural Engines to Run on 
Hydrogen: A Sustainable Solution to Climate 

Challenges

 

 

 المستخلل 
إذ تميزت تلك الحقبة بالنمو الصناعي    ؛قبل بداية الثورة الصناعية، كانأ انبعاثات العالم أقل مما هي عليه اليوم

  ؛ دون مراعاة العواقب البيئية الناجمة عن المصانع المنتشرة علل نطاق واسع، واعتماد النفط كمصدر رئيس للطاقة
 .التحديات البيئية التي يواجهها العالم اليوم تفاقم في وأسهممما أدى إلل تلوث الهواء والمياه 

الانبعاثات    للحد منالعديد من الاتفاييات البيئية الدولية    عقدبفي ضوء هذه التحديات البيئية، قام المجتمع الدولي  
والتخفيف من آثار تغير المناخ. وقد صدرت هذه الاتفاييات لتعزيز التعاون بين الدو  لحماية البيئة، إلا أن فعاليتها 

 .المرجوةأهدافها   أثر علل تحقيق مما  ؛تأثرت سلبًا بسبب ضعل آليات التنفيذ

ا ملحوظًا في إنشاء المحاكم والهيئات القضائية البيئية، الأمر الذي يعكس  وفي مواجهة هذه التحديات، شهد العالم نمو  
نج  في تقديم  يهذه المحاكم لم    بعضالحاجة إلل حماية بيئتنا من الأضرار والتدهور المستمر. وعلل الرغم من أن  

 .العديد منها تمكن من معالجة القضايا البيئية المعقدة بشكل فعا   فإن  العدالة في النزاعات البيئية، 

هذه الدراسة إمكانية إنشاء محاكم بيئية في مصر من خلا  الاستفادة من النماذج الدولية الناجحة، وتقترح   أبحث
 .نموذجًا لإنشاء هذه المحاكم يتوافق مع النظام القضائي في مصر 

الم تايية: القضائية    الكلمات  والهيئات  المحاكم  الدولية،  البيئية  الاتفاييات  المتخصص،  القضاء  البيئية،  المحاكم 
 .البيئية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Converting Agricultural Engines to Run on Hydrogen: A Sustainable 
Solution to Climate Challenges158

مجلة آفاق المناخ - المجلد )1( )2025( - السنة الأولى - العدد الثاني

 

 

Abstract: 

To meet the growing demand for low-emission agricultural machinery, researchers are exploring 
innovative and sustainable methods to reduce the environmental impact of internal combustion engines 
and lower greenhouse gas emissions. This study investigates the use of hydrogen as a supplementary 
fuel in diesel engines to maximize efficiency and minimize harmful emissions. The experiments were 
conducted at the Green Power H2O facility, where hydrogen was tested as a complete replacement for 
diesel fuel in a set of diesel engine pumps. Greenhouse gas emission levels were measured and 
compared between diesel and hydrogen operation, with strict adherence to safety standards for 
hydrogen usage. The tests were carried out under engine loads ranging from 30% to 70%. The results 
demonstrated a successful 100% replacement of diesel with hydrogen. No greenhouse gas emissions—
carbon monoxide (CO), carbon dioxide (CO₂), or sulfur dioxide (SO₂)—were detected when using 
hydrogen. The exhaust gas velocity increased to 4 meters per second with the rise in hydrogen pressure. 
The water discharge rate reached 56 cubic meters per hour under the same engine load, surpassing that 
of diesel operation. This research highlights the potential of hydrogen as a clean and efficient alternative 
fuel, significantly reducing greenhouse gas emissions responsible for global warming while 
maintaining or enhancing engine performance. 

Keywords: Carbon emissions, hydrogen, agricultural engines, sustainability, climate 
challenges 
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Introduction: 

Achieving sustainability in the agricultural sector requires a multifaceted approach, including 
resource conservation, soil health management, efficient water use, and climate change mitigation. While 
agricultural machinery enhances productivity and expands farming operations, most machines still rely 
on diesel engines. Unfortunately, diesel engines contribute significantly to air pollution, emitting harmful 
substances such as carbon dioxide (CO₂), which accounts for 3% of global air pollution, along with 
nitrogen oxides (NOx), sulfur oxides (SOx), and particulate matter (PM) (Nader, 2018). Additionally, 
about 25% of diesel engine energy is lost as waste heat. 

These emissions have a direct impact on climate change, reinforcing the urgent need for cleaner, 
emission-free energy solutions (Mohamed. A,2019); (Peterson, 2022); (Sajan, 2021). The global shift 
toward sustainable fuel alternatives has gained momentum, with hydrogen emerging as a promising 
candidate (Priya et al., 2024). While some studies focus on reducing fossil fuel dependency—given their 
environmental and ecological risks (Jenni Bai et al., 2023; Aravindan et al., 2023)—others emphasize 
the transition to hydrogen as a long-term solution (Pravin,2015). Research has also explored hydrogen 
production methods to ensure sustainability (Ibrahim & Canan, 2015). 

This study aligns with Egypt’s 2030 vision for a cleaner, emission-free environment by 
investigating hydrogen as a replacement for diesel in agricultural engines. The experimental results 
demonstrate a complete elimination of carbon emissions when using hydrogen, marking a significant 
step toward sustainable farming practices. Replacing diesel fuel in agricultural engines with hydrogen 
demonstrates remarkable results in eliminating carbon emissions. 

Research Significance 

With global agriculture under increasing pressure to reduce its carbon footprint, switching from diesel to 
hydrogen engines is emerging as a radical solution. On the one hand, conventional diesel-powered 
agricultural machinery is a major contributor to greenhouse gas emissions, releasing harmful pollutants 
such as carbon dioxide and sulfur dioxide, which contribute significantly to climate change. Hydrogen, 
on the other hand, offers a zero-emission alternative, as its combustion produces only water vapor, 
completely eliminating carbon emissions. In addition to environmental benefits, hydrogen enhances 
operational efficiency. Some studies suggest that hydrogen engines can match or outperform diesel 
engines, but less attention has been given to the critical importance of reducing or eliminating emissions 
with improved water discharge rates, which is critical for irrigation and agriculture in harsh 
environmental conditions. Furthermore, the scalability of hydrogen aligns with global sustainability 
goals, offering a practical path to decarbonizing food production while maintaining productivity. 

Hydrogen adoption in agriculture is not just an innovation; it is essential to mitigate challenges, achieve 
climate emissions targets, and secure the future of the agricultural sector. By investing in this clean 
energy transition, stakeholders can boost environmental resilience and agricultural sustainability. 

Research Problem  
While hydrogen holds significant promise as a clean fuel for the agricultural sector, the 

conversion of traditional diesel engines to hydrogen faces several critical challenges. First, there are 
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technical obstacles related to developing safe and efficient infrastructure for hydrogen storage and 
distribution, particularly in rural and remote areas where agricultural activities are concentrated. Second, 
the high conversion costs for existing equipment may pose a barrier for farmers, especially in developing 
countries with limited resources.   

Additionally, the lack of technical awareness among agricultural workers regarding the operation 
and maintenance of hydrogen-powered engines could slow the transition. Questions also arise regarding 
the source of hydrogen production itself. If it is generated using fossil fuels, the environmental benefits 
become limited.   

However, this problem presents important research and practical opportunities. There is an urgent 
need for in-depth studies on improving hydrogen combustion efficiency, developing innovative financing 
solutions to facilitate the transition, and establishing supportive government policies. This promising 
field also requires international collaboration to share knowledge and develop unified safety and 
performance standards.   

Thus, this research seeks to address these comprehensive challenges by assessing the technical 
and economic feasibility of equipment conversion, analyzing long-term environmental impacts, and 
proposing an integrated framework for real-world implementation.   

 

Research Objectives  

The primary objective of this research is to investigate the viability of hydrogen as a clean energy 
alternative for agricultural engines, with the overarching goal of reducing carbon emissions and 
mitigating climate change impacts. The study specifically aims to:   

 

1. Evaluate the technical feasibility and assess the performance and efficiency of hydrogen-
powered engines compared to conventional diesel engines under various operational 
conditions, including different load capacities (30% to 70%) and real-world farming scenarios.   

2. Analyze the environmental benefits  of reducing greenhouse gas emissions (CO, CO₂, and SO₂) 
achieved by replacing diesel with hydrogen, emphasizing the potential to meet global 
sustainability targets in the agricultural sector.   

3. Identify implementation challenges and examine the infrastructural, economic, and safety 
barriers to widespread hydrogen adoption, including storage, distribution, and engine 
modification requirements.   

4. Propose practical solutions and develop actionable strategies to overcome adoption hurdles, 
such as cost-effective conversion technologies, policy incentives, and training programs for 
farmers and technicians.   

5. Promote sustainable practices and highlight hydrogen’s role in supporting climate-smart 
agriculture, ensuring food security while aligning with the global transition to net-zero 
emissions.   
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By addressing these objectives, this research seeks to provide a comprehensive framework for 
decarbonizing agricultural machinery, contributing to environmental conservation, reducing greenhouse 
gas emissions, and making agricultural systems more sustainable.   

Research Methodology 
1. Experimental Approach 

- Conduct laboratory tests on diesel engines modified to run on hydrogen . 
- Compare engine performance using conventional diesel fuel versus hydrogen. 
- Measure emissions (CO2, CO, SO2, NOx) under different operating conditions (30%-70% of 

load) . 
2. Quantitative Analysis 

- Collect technical data (combustion efficiency, fuel consumption, service life) . 
- Use precise measurement tools (e.g., exhaust analyzers, flow meters) . 
- Apply statistical analysis to compare results . 

3. Case Study Approach 

- Apply the model to a specific farm/area. 
- Monitor practical challenges during actual implementation . 
- Measure key performance indicators (KPIs) . 

 

Previous Studies 

Brzeziński and Pyza (2021), in their study titled “Carbon Dioxide Emission from Diesel Engine 
Vehicles in Intermodal Transport,” stated that many logistics operators operate in both domestic and 
foreign markets using various forms of transport organization. Choosing a corresponding technology and 
appropriate form of transport has an influence not only on delivery time and costs but also on the 
environment as a whole. There is a plethora of public research available in global literature discussing 
various ways of tapping transport. Nonetheless, there is a lack of complex studies detailing carbon 
emissions coming from transport activity, specifically where a theory of organic fuel combustion in the 
form of a chemical reaction with oxygen is considered. To fill this gap, we offer an innovative Emission 
Model of Industrial Sources (EMIS) method. This method makes it possible to determine the amount of 
CO2 emitted into the atmosphere via various transport methods. It also enables us to estimate, in terms 
of CO2 output, a threshold where transport of containers via combined mode becomes more favorable 
for the environment than road transport. We ran a simulation of our algorithm to create boundary 
conditions. This lets us prepare a regression function of CO2 emissions for intermodal and road transport 
as a function of various transport distances. The simulation results suggest that our approach may be used 
by supervisory institutions responsible for developing and utilizing combined transport.              

According to Megía et al. (2021), in a study titled "Hydrogen Production Technologies: From 

 

 

technical obstacles related to developing safe and efficient infrastructure for hydrogen storage and 
distribution, particularly in rural and remote areas where agricultural activities are concentrated. Second, 
the high conversion costs for existing equipment may pose a barrier for farmers, especially in developing 
countries with limited resources.   

Additionally, the lack of technical awareness among agricultural workers regarding the operation 
and maintenance of hydrogen-powered engines could slow the transition. Questions also arise regarding 
the source of hydrogen production itself. If it is generated using fossil fuels, the environmental benefits 
become limited.   

However, this problem presents important research and practical opportunities. There is an urgent 
need for in-depth studies on improving hydrogen combustion efficiency, developing innovative financing 
solutions to facilitate the transition, and establishing supportive government policies. This promising 
field also requires international collaboration to share knowledge and develop unified safety and 
performance standards.   

Thus, this research seeks to address these comprehensive challenges by assessing the technical 
and economic feasibility of equipment conversion, analyzing long-term environmental impacts, and 
proposing an integrated framework for real-world implementation.   

 

Research Objectives  

The primary objective of this research is to investigate the viability of hydrogen as a clean energy 
alternative for agricultural engines, with the overarching goal of reducing carbon emissions and 
mitigating climate change impacts. The study specifically aims to:   

 

1. Evaluate the technical feasibility and assess the performance and efficiency of hydrogen-
powered engines compared to conventional diesel engines under various operational 
conditions, including different load capacities (30% to 70%) and real-world farming scenarios.   

2. Analyze the environmental benefits  of reducing greenhouse gas emissions (CO, CO₂, and SO₂) 
achieved by replacing diesel with hydrogen, emphasizing the potential to meet global 
sustainability targets in the agricultural sector.   

3. Identify implementation challenges and examine the infrastructural, economic, and safety 
barriers to widespread hydrogen adoption, including storage, distribution, and engine 
modification requirements.   

4. Propose practical solutions and develop actionable strategies to overcome adoption hurdles, 
such as cost-effective conversion technologies, policy incentives, and training programs for 
farmers and technicians.   

5. Promote sustainable practices and highlight hydrogen’s role in supporting climate-smart 
agriculture, ensuring food security while aligning with the global transition to net-zero 
emissions.   
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Fossil Fuels toward Renewable Sources,” the global economic growth, the increase in the population, 
and advances in technology lead to an increase in the global primary energy demand. Considering that 
most of this energy is currently supplied by fossil fuels, a considerable amount of greenhouse gases is 
emitted, contributing to climate change, which is the reason why the next European Union binding 
agreement is focused on reducing carbon emissions using hydrogen. This study reviews different 
technologies for hydrogen production using renewable and non-renewable resources. Furthermore, a 
comparative analysis is performed on renewable-based technologies to evaluate which technologies are 
economically and energetically more promising. The results show how biomass-based technologies 
allow for a similar hydrogen yield compared to those obtained with water-based technologies, but with 
higher energy efficiencies and lower operational costs. More specifically, biomass gasification and steam 
reforming obtained a proper balance between the studied parameters, with gasification being the 
technique that allows for higher hydrogen yields, while steam reforming is more energy-efficient. 
Nevertheless, the application of hydrogen as the energy vector of the future requires both the use of 
renewable feedstocks and a sustainable energy source. This combination would potentially produce green 
hydrogen while reducing carbon dioxide emissions, limiting global climate change, and, thus, achieving 
the so-called hydrogen economy. 

Furthermore, as stated by Lee et al. (2023) in "Probabilistic Assessment of Cereal Rye Cover Crop 
Impacts on Regional Crop Yield and Soil Carbon," field studies on the effects of winter cover crops 
(WCCs) in agricultural systems are often costly, demand substantial labor, and are restricted in their 
applicability to localized sites. To overcome these limitations and enable broader spatial and temporal 
assessments, this study employed the Agricultural Production Systems Simulator (APSIM) model to 
investigate alternative crop rotation systems. Specifically, two WCC-integrated rotations—corn–rye–
corn–rye and corn–rye–soybean–rye—were compared against conventional rotations of continuous corn 
and corn–soybean. Simulations were conducted across the state of Illinois at a spatial resolution of 5 km 
× 5 km over a twenty-year period (2000–2020). 

The primary objective of this analysis was to assess the extent to which the integration of winter 
cover crops (WCCs) influences both soil organic carbon (SOC) dynamics and crop productivity across 
diverse environmental and management contexts. To enhance robustness, the modeling framework 
incorporated multiple sources of uncertainty, including baseline soil conditions, interannual climatic 
variability, heterogeneity in soil properties, and variations in management practices. By employing this 
probabilistic approach, the study was able not only to estimate the likelihood of positive or negative 
outcomes but also to quantify the expected magnitude of changes in crop yields and SOC following WCC 
adoption. This framework, therefore, offers a more comprehensive and scalable understanding of the 
potential benefits and trade-offs associated with integrating winter cover crops into agricultural systems. 

The findings indicate that integrating cereal rye into rotations enhanced corn yield stability 
statewide. Notably, regions with a low probability of immediate SOC increase (p < 0.75) still showed 
significant potential for long-term carbon sequestration with sustained WCC use. This study offers the 
most comprehensive uncertainty analysis of WCC benefits to date, providing valuable insights into their 
spatially and temporally variable advantages to support broader adoption. 
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Moreover, a study by Bahmanpour et al. (2024), titled "The Effect of Temperature and Drying 
Method on Drying Time and Color Quality of Mint", examined the combined effects of low-
concentration hydrogen peroxide (H₂O₂) solutions and transient spark discharge plasma on 
Pectobacterium inactivation. The interaction between these two treatments is evaluated for potential 
synergistic antimicrobial activity. Furthermore, the chemical and physical properties of the plasma-
treated H₂O₂ solution are analyzed to better understand the underlying mechanisms. Ultimately, this 
approach can be presented as an eco-friendly solution for rinsing citrus fruits on an industrial scale.  

Barzanouni et al. (2024) investigated the synergistic effect of Atmospheric Pressure Cold Plasma 
(APCP) and hydrogen peroxide (H₂O₂) on the control of citrus postharvest green mold. The fungal isolate 
was cultured on Sabouraud Dextrose Agar (pH 5.6) at 27 °C for seven days. The researchers adjusted the 
spore concentration to approximately 10⁶ spores/mL using UV spectrophotometry (absorbance 0.1 at 420 
nm), following the procedure described by Palou et al. (2002). 

The experimental setup employed a point-to-plane plasma reactor, in which a high-voltage needle 
electrode was positioned 15 mm above a Petri dish containing the spore suspension mixed with H₂O₂ at 
concentrations of 0.05%, 0.1%, or 0.5% (v/v). A grounded electrode was submerged in the solution. The 
reactor was operated with an 18 kV transient spark discharge (pulse duration <100 ns, current >1 A, 
frequency 0.5–10 kHz) and supplied with an airflow of 2 L/min. The authors conducted treatments for 
2.5, 5, 10, and 15 minutes on 5 mL spore suspensions. Following the treatments, they measured the 
concentrations of H₂O₂, NO₂⁻, and NO₃⁻, in addition to pH and electrical conductivity. The collected data 
were statistically analyzed using SAS version 9.4. 

Additionally, Mattalitti, Hos, et al. (2024), stated in a study titled "Sustainable Agriculture 
Development and Food Security: A Systematic Review, Indonesian Annual Conference Series,” that 
sustainable agriculture is essential to ensure food security, especially in agriculturally rich regions like 
Southeast Sulawesi. This review consolidates current research on sustainable agricultural practices in the 
region, evaluating their role in enhancing food security. Key themes explored include the synergy 
between traditional farming techniques and modern sustainable approaches, the influence of local 
institutions in promoting sustainable agriculture, and socioeconomic challenges, such as limited financial 
resources and labor availability, which hinder widespread adoption. 

By analyzing existing methodologies, socioeconomic conditions, and institutional frameworks, this 
review offers a holistic perspective on how sustainable agriculture can strengthen food supply stability 
in Southeast Sulawesi. The findings provide actionable insights for policymakers and practitioners 
seeking to implement effective and scalable sustainable farming strategies (Felix Donkor &Kevin 
Mearns, 2021). In recent times, the environmental impacts of  energy supply have progressively gained 
policy  focus on the sustainable development agenda. The  United Nations and other international 
organizations have encouraged governments to significantly expand the share of renewable energy,  while 
greener technologies are being promoted,  especially in resource-rich nations. However,  countries are at 
diverse levels of development and thus confronted with unique energy challenges (San Miguel and 
Cerrato, 2020).  
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incorporated multiple sources of uncertainty, including baseline soil conditions, interannual climatic 
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outcomes but also to quantify the expected magnitude of changes in crop yields and SOC following WCC 
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It is therefore necessary to introduce tailored measures to successfully transition to a low-carbon 
economy  (Rana et al. 2020). The shift toward a low-carbon  society represents a significant paradigm shift 
in the energy sphere toward sustainable development. Sustainable development denotes a development 
paradigm that seeks to enhance human  development goals and concurrently safeguard the capacity of 
ecological systems to supply the natural resources and ecosystem services that support the social 
economy (Ozturk and Acaravci, 2011; Shaker, 2015). A more widespread definition traced to the 
Brundtland Report of the concept of sustainable development, first formally defined in 1987, emphasizes 
fulfilling current societal needs while safeguarding the capacity of future generations to meet theirs. Over 
time, this framework has evolved to integrate three key pillars: economic growth, social equity, and 
environmental protection, ensuring long-term planetary and societal well-being (Van Pelt et al. 2014).  

Consequently, sustainability should be viewed as humanity’s target of human-ecosystem 
equilibrium, while sustainable development refers to the holistic approach and temporal processes that 
lead us to the end point of sustainability (Shaker, 2015). There have been several policy innovations to 
address this agenda of sustainable development across the globe. The United Nations’ Sustainable 
Development Goals (SDGs) are widely recognized as the global blueprint for facilitating the sustainable 
development agenda. In this regard, it is essential to use environmentally friendly approaches to meet the 
escalating global energy demands for clean energy solutions and sustainable development. In other 
words, sustainable development seeks to enhance the living standards of people, fulfill essential social 
needs, and minimize resource degradation during related processes, thereby ensuring a balance between 
economic growth, social welfare, and environmental protection (Ozturk and Acaravci, 2011). This study 
looks at a myriad of topics relating to clean energy use, environment, and sustainable development, 
highlighting the significance of clean energy usage for both developed and developing countries. 

Furthermore, a study on hydrogen as an alternative fuel, by Vinoth Kanna (2018), states that as oil 
prices increase, the interest in alternative fuels increases. Growing concerns over global air pollution 
have intensified the urgency for cleaner energy solutions. Initiatives like India’s demonstration programs 
highlight national commitments to addressing this challenge. Rising oil prices further accelerate the 
competitiveness of alternative fuels, though critical uncertainties remain—particularly regarding which 
fuels will dominate and to what extent they can displace gasoline as the primary petroleum derivative. 
The transition will likely involve a mix of alternatives, shaped by technical feasibility, policy support, 
and market dynamics. 

However, widespread adoption faces barriers, including economic constraints, technological 
limitations, and infrastructural gaps. Historically, gasoline’s affordability and abundance have 
overshadowed alternatives, but volatile oil markets could rapidly alter this landscape. Among the 
promising options, biomass-derived fuels and hydrogen stand out. Hydrogen, in particular, holds 
transformative potential: Fuel cells could replace batteries in portable electronics, power vehicles, and 
even residential electricity supply.  

Lipei Fu et al. (2022) suggested in their study "Research Progress on CO₂ Capture and Utilization 
Technologies" that industrial expansion has led to escalating greenhouse gas emissions, thus 
exacerbating climate change impacts. As the primary driver of the greenhouse effect, CO₂ mitigation has 
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become a critical global priority. While source reduction efforts have shown limited success, emerging 
perspectives recognize CO₂ not merely as a pollutant but as a valuable carbon resource. This dual nature 
has spurred significant research into advanced capture and utilization strategies. This review first 
comprehensively evaluates state-of-the-art CO₂ capture technologies, including chemical absorption 
processes, adsorption using solid-phase porous materials, membrane separation systems, cryogenic 
separation techniques, hydrate-based methods, and microbiological approaches. The paper then 
systematically analyzes CO₂ utilization pathways across four domains: physical applications, chemical 
conversion processes, biological utilization methods, and mineralization techniques. Notably, the work 
highlights several cutting-edge CO₂ resource utilization technologies. Through comparative analysis of 
various methods' advantages and limitations, this review provides critical insights and references for 
addressing CO₂-related challenges, offering valuable guidance for future research directions in carbon 
capture and utilization.  

As suggested by Singh et al (2023), in their study titled "Carbon Capture, Sequestration and 
Utilization for Sustainable Environmental Solutions: Current Advancements and Future Prospects," 
carbon capture and sequestration (CCS) has emerged as a critical component of global energy strategies, 
offering significant potential for reducing CO₂ emissions from conventional fossil fuel power plants. This 
comprehensive review examines current CCS technologies, including capture methods, pre-combustion 
systems, post-combustion processes, oxyfuel combustion technology, and direct air capture (DAC) 
systems. The study provides a detailed analysis of the technical parameters influencing CCS efficiency 
and implementation. Our evaluation reveals that existing CO₂ sequestration technologies are already 
being deployed at commercial scales, yielding valuable derivatives such as specialty chemicals, advanced 
polymers, and sustainable construction materials. Among emerging technologies, DAC has demonstrated 
particularly promising results with increasing commercial adoption. The review identifies several 
potential future applications while addressing current implementation challenges. We propose policy 
frameworks to accelerate CCS deployment and support global decarbonization efforts. This work serves 
as both a technical reference and a strategic guide for researchers and policymakers working toward 
sustainable carbon management solutions. 

 

Materials and Methods: 
This study investigates the partial substitution and complete replacement of diesel fuel with 

hydrogen in a diesel engine pump set. The experimental setup utilizes a modified diesel engine 
configuration, with Table 1 detailing the technical specifications of the pump set unit 
(https://www.man.eu/engines/en/products/on-road/busses-and-special-vehicles/busses-and-special-
vehicles.html). 
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Table 1: Engine specifications 

Model APAN diesel RTM 

Bore 78 mm 

Stroke 78.4 mm 

Power 20 HP 

Cooling Air 

Starting system Manual 

Cylinder NO. 1 

Pump inlet 5 Inch 

Pump outlet 5 Inch 

Q 80 m3/hr. 

Pressure 10 Pa 

 

The research began with preliminary tests using conventional diesel fuel. The engine was operated 
according to standard procedures, while one of the researchers, who holds a license for measuring carbon 
emissions and preparing carbon footprint reports from the National Quality Institute of the Egyptian 
Organization for Standardization and Quality (license number: NQI/CFP/05/25/239), measured the 
amount of greenhouse gas emissions from the diesel fuel using the E8500 gas analyzer, as shown in 
Figure 1 (https://site.jjstech.com/pdf/E-Instruments/E8500-Manual.pdf). Table 2 shows the specifications and 
measurement range of the device, and the combustion equation for diesel fuel is given below: 

C13H28 + 20 O2 → 13 CO2 + 14 H2O 
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Figure 1: Gas analyzer E8500 

 
 

Source: https://analyserservices.com/product/e8500-plus-portable-industrial-combustion-gas-
emissions-analyzer/
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Table 2: Gas analyzer specification 

Model E8500 

 

Physical 

Material: ABS plastic case with internal aluminum 
shielding.  

Dimensions (analyzer): 11.42” x 10.24” x 
4.88”/29.0 x 26.0 x 12.4 cm.  

Weight: (analyzer): 11 lbs./5 kg.   

Carrying case (analyzer & all accessories): Approx. 
22 lbs. / 10 kg 

 

Power 

7.2 Volt, 8 AH rechargeable battery pack.  

Operating time: 4 to 8 hours, 110/240 VAC input, 
12 V/2.5A fast charger. 

Charging time: 6 hours minimum. 

 

Instrument pumps 

Gas sample pump: high-quality diaphragm pump 
with long-life motor. 

CO dilution pump. 

Automatic condensate drain pump. 

 

 

 

Gas-range 

Carbon monoxide 
(CO) 

0% - 10% 

10% - 15% 

Carbon dioxide 
(CO2) 

0% - 20% 

20% - 50% 

Hydrocarbons 

(HC or CxHy) 

0 - 0.40 % 

0.40 – 1.00 % 

1.00 – 3.00 % 

Oxygen (O2) 0 – 25% 

Temperature 0 – 2000 ºF (0 – 1100ºC) 

Velocity 10 – 300 ft/sec (3 – 100 m/sec) 

 

In the second phase, the engine was transitioned from diesel to hydrogen fuel by gradually 
introducing hydrogen at 3 PSI while proportionally decreasing diesel input until achieving pure hydrogen 
operation, with critical safety measures implemented to prevent backfiring, including the installation of 
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a flashback arrestor between the hydrogen source and engine, as shown in Figure 2. The hydrogen was 
supplied directly from an electrolyzer cell (Figure 3 and Table 3), powered by a solar array, which 
continuously produced hydrogen through water electrolysis; the generated hydrogen then flowed through 
a regulator and buffer before entering the engine's combustion system, where it burned according to the 
stoichiometric hydrogen combustion equation, enabling carbon-free operation while maintaining 
performance comparable to diesel fuel. The hydrogen goes into the hydrogen poplar, then into the inlet 
to the engine for combustion according to the following equation: 

2H2(𝑔𝑔𝑔𝑔) + O2(𝑔𝑔𝑔𝑔) → 2H2O(𝑔𝑔𝑔𝑔) 

 

Figure 2: Flashback arrestor  

 
Source: https://www.howoautopart.com/hirschmann-607495-
sensor-davs-300-for-xcmg 

 

Table 3: Electrolyzer aspects 

Dimension 20*20*15 cm 

Pressure 4 PSI 

Rate 0.2 L/min 

Solar cell 12 V & 30 A 
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Figure 3: Hydrogen electrolyzer 

 

 

Source: Manufactured by Green Power 

Company https://greenpowerh2o.website/
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Results: 

Experimental results demonstrated distinct performance characteristics between diesel and hydrogen 
across varying engine loads (30-70%). As shown in Figure 4, diesel fuel consumption increased linearly 
from 0.008 kg/s at 30% load to 0.08 kg/s at 70% load, while hydrogen maintained near-zero consumption 
under all load conditions. Comparative analysis revealed significant differences in exhaust temperatures, 
with hydrogen operation demonstrating near-elimination of carbon emissions (carbon monoxide, carbon 
dioxide, and sulfur oxides), with minimal secondary effects due to operational factors. Improved exhaust 
flow dynamics were observed, particularly at high pressures where hydrogen achieved superior speeds. 
Together, these results highlight the advantages of hydrogen in agricultural applications, offering 
comparable engine performance to diesel while significantly reducing fuel consumption and 
environmental impact through carbon-neutral combustion with minimal emissions that could be 
overcome in the future. 

Figure 4: Engine load vs. fuel consumption 
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As illustrated in Figure 5, the comparative analysis of carbon monoxide (CO) emissions reveals 
significant improvements when using hydrogen fuel versus conventional diesel. While diesel operation 
showed CO levels decreasing from 340 ppm to 270 ppm as engine load increased from 30% to 70%, 
hydrogen fuel demonstrated substantially lower emissions, ranging from just 150 ppm to 130 ppm across 
the same load spectrum. These results clearly indicate hydrogen's superior environmental performance, 
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with CO emissions reduced by approximately 55-60% compared to diesel operation, confirming its 
potential as a cleaner alternative fuel for agricultural machinery applications. 

 

Figure 5: Engine load vs. carbon monoxide percentage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Ahmed Mohamed Ibrahem; Ahmad Gomaa Mohamed; Moataz Ahmed Mahfouz, et al. Journal of 
Agricultural & Environmental Sciences (Damanhour University). (2024). Volume 23, Issue 1. Pages 372-386. 

Figure 6 shows the relationship between engine load and carbon dioxide (CO2) percentage when 
using both fuel types. The carbon dioxide increases from 1 % to 2 % with increased engine load when 
using diesel fuel, but when using hydrogen fuel, carbon dioxide decreases from 0.9 % to 0.7 % with 
increased engine load. So, it is a significant improvement in the percentage of carbon monoxide when 
using hydrogen fuel than diesel fuel. 
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Figure 6: Engine load vs. carbon dioxide percentage 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

  

Source: Ahmed Mohamed Ibrahem; Ahmad Gomaa Mohamed; Moataz Ahmed Mahfouz, et al. Journal of 
Agricultural & Environmental Sciences (Damanhour University). (2024). Volume 23, Issue 1. Pages 372-386 

As shown in Figure 7, the results reveal distinct behaviors of nitrogen monoxide (NO) emissions between 
diesel and hydrogen operation. In the case of diesel fuel, NO emissions increase moderately from 5 ppm 
to 12.5 ppm as engine load rises. This trend can be attributed to higher in-cylinder temperatures at greater 
loads, which promote thermal NO formation via the Zeldovich mechanism. However, overall NO levels 
remain comparatively low because diesel combustion is not perfectly clean; the presence of 
carbonaceous species and incomplete oxidation consumes part of the available oxygen, thereby limiting 
nitrogen–oxygen interactions. 

By contrast, hydrogen combustion produces significantly higher NO concentrations, starting at 23 
ppm under low load. This is primarily due to hydrogen’s unique combustion properties: a very rapid 
flame speed, high diffusivity, and elevated flame temperatures compared to diesel. These conditions 
create favorable environments for NO formation in the early stages of combustion. Interestingly, as the 
load increases, NO emissions decrease slightly (from 23 ppm to 18.6 ppm). This counterintuitive decline 
can be explained by improved mixture homogeneity and higher in-cylinder densities at elevated loads, 
which reduce localized hot spots and consequently lower peak NO generation. 

On the one hand, diesel fuel produces lower NO emissions than hydrogen, yet this comes at the 
expense of significant carbon dioxide and particulate matter emissions. Hydrogen, on the other hand, 
eliminates CO₂ and PM completely but poses challenges related to NOx formation due to its high-
temperature combustion characteristics. These findings highlight that the key challenge in adopting 
hydrogen as a sustainable fuel lies not in carbon-related emissions—which are entirely avoided—but in 
controlling nitrogen oxides. Future mitigation strategies could involve exhaust gas recirculation (EGR), 
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water or steam injection, or advanced catalytic after-treatment systems specifically designed for 
hydrogen engine emissions compared to hydrogen fuel. 

 

Figure 7: Engine load vs. nitrogen monoxide percentage 
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Figure 8 shows the relationship between engine load and exhaust temperature, which increases from 145 
°C to 150 °C when using diesel fuel and increases from approximately 131 °C to 133 °C when using 
hydrogen fuel under the same operating conditions. This comparison highlights the lower exhaust gas 
temperatures associated with hydrogen combustion, reflecting its cleaner burning characteristics and 
reduced heat release relative to diesel. 
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Figure 8: Engine load vs. exhaust temperature  
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Compared to conventional diesel fuel, the use of hydrogen results in lower exhaust gas 
temperatures, ranging between 131 °C and 133 °C under increasing engine load. This difference arises 
from the distinct combustion characteristics of hydrogen, which include higher flame propagation speed, 
the absence of carbon-based compounds, and more complete combustion with reduced formation of soot 
and unburned hydrocarbons. In contrast, diesel combustion involves slower flame development and 
partial oxidation of carbon-containing molecules, leading to higher heat release and consequently higher 
exhaust temperatures. 

Figure 9 presents the relationship between engine load and exhaust velocity for both diesel and 
hydrogen fuel. The exhaust velocity increases from 0.001 m/s to 0.2 m/s with engine load when using 
diesel fuel, and the exhaust velocity increases from 3.95 m/s to 4.15 m/s with engine load when using 
hydrogen fuel, but when using hydrogen fuel, the velocity is higher than when using diesel fuel. 
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Figure 9: Engine load vs. exhaust velocity 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Ahmed Mohamed Ibrahem; Ahmad Gomaa Mohamed; Moataz Ahmed Mahfouz, et al. Journal of 
Agricultural & Environmental Sciences (Damanhour University). (2024). Volume 23, Issue 1. Pages 372-386 

 

Figure 10 shows the relationship between engine load and pump discharge rate for both diesel and 
hydrogen fuels. For the diesel engine, the discharge rate increases from 28 m³/hr. to 54.6 m³/hr. as engine 
load rises. Similarly, with hydrogen fuel, the discharge rate increases from 32 m³/hr. to 56 m³/hr. Overall, 
the pump discharge rate is higher when using hydrogen fuel compared to diesel, indicating improved 
performance at the same engine load levels. 
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Figure 10: Engine load vs. pump discharge rate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Ahmed Mohamed Ibrahem; Ahmad Gomaa Mohamed; Moataz Ahmed Mahfouz, et al. Journal of 
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The Safety of Hydrogen Use in Agricultural Environments 
The integration of hydrogen as a clean energy carrier in agricultural environments—powering machinery, 
irrigation pumps, and greenhouse operations—offers a promising path toward decarbonization. 
However, its safe deployment necessitates a rigorous understanding and implementation of specific 
safety protocols due to its unique physicochemical properties: a wide flammability range (4-75% in air), 
low ignition energy, and high propensity to leak. 

➢ Storage Safety: On-farm hydrogen storage requires carefully designed safety systems, most 
commonly in the form of high-pressure gaseous storage or cryogenic liquid storage. For gaseous 
hydrogen, storage tanks must comply with international pressure vessel standards (e.g., ASME 
or ISO). They should be fitted with thermally activated pressure relief devices (TPRDs) to prevent 
over-pressurization and placed in secure, well-ventilated outdoor areas. These precautions reduce 
the risk of tank rupture and help avoid the buildup of leaked hydrogen, which could create a 
flammable atmosphere. In the case of liquid hydrogen (LH₂), storage dewars need to be equipped 
with vacuum insulation and pressure-build circuits to control boil-off gas. They should also be 
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located away from ignition sources and protected from direct sunlight to minimize safety hazards. 

➢ Transportation Safety: The movement of hydrogen within the farm premises, whether via 
pipelines or mobile trailers, demands robust integrity. Pipelines should be constructed from 
hydrogen-compatible materials (e.g., specific grades of stainless steel) to avoid embrittlement 
and leakage. They must be clearly marked, buried, or shielded and feature automated shut-off 
valves. Mobile transport requires securing tanks to prevent damage during transit, following 
designated routes away from high-traffic areas, and ensuring all connections are leak-free before 
operation. 

➢ Maintenance and Operational Safety: A comprehensive safety culture is paramount. This 
includes the mandatory use of hydrogen-specific leak detection sensors in storage, maintenance, 
and operational areas to provide early warnings. Strict ignition control protocols must be 
enforced, such as prohibiting open flames and using intrinsically safe electrical equipment. 
Crucially, personnel require specialized training in hazard awareness, emergency procedures 
(e.g., emergency shutdowns), and proper maintenance practices for hydrogen systems. All 
equipment must be grounded to prevent static electricity buildup, and regular maintenance 
schedules must be adhered to inspect for material fatigue and potential leaks (Ibrahim & Kannan, 
2015; Sajjan, 2021). 

 

Economic Feasibility of the Research 
The transition from conventional diesel fuel to hydrogen represents a paradigm shift, not only 
environmentally but also economically. A comparative cost analysis reveals a complex interplay between 
direct expenses, capital investment, and externalities. 

1. Fuel Cost (Based on Energy Content):  

Diesel Fuel: Currently holds a significant price advantage. Its cost is relatively low and stable due to 
mature infrastructure and established global supply chains. It is typically priced per liter or gallon. 

Hydrogen: The cost of hydrogen is currently substantially higher than that of diesel. Its price is highly 
dependent on the production pathway: 

Grey/Brown Hydrogen (produced from fossil fuels via steam methane reforming): The cost is lower than 
green hydrogen but still exceeds diesel, while still generating carbon emissions. 

Green Hydrogen (produced via electrolysis powered by renewable energy): It is the most expensive 
option currently, due to the high capital costs of electrolyzers and the price of renewable electricity. 
However, its cost is projected to decrease significantly with technological advancements and economies 
of scale (Aravindan & Praveen, 2023; Asim et al., 2023). 

2. Efficiency and Energy Consumption: 

Diesel Engines: They exhibit a typical thermal efficiency ranging from 35% to 40% in modern 
applications, meaning a substantial portion of the fuel's energy is lost as waste heat. 

Hydrogen fuel cells exhibit substantially higher energy conversion efficiency, with the ability to 
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transform approximately 50–60% of the chemical energy stored in hydrogen into usable electrical power. 
In contrast, hydrogen internal combustion engines (H₂-ICEs) achieve efficiencies that are generally 
comparable to, or marginally greater than, those of conventional diesel engines. The superior efficiency 
of fuel cells directly contributes to a reduction in fuel consumption per unit of mechanical or electrical 
work output, thereby enhancing overall energy utilization and offering significant potential for improving 
the sustainability and cost-effectiveness of hydrogen-based energy systems. 

3. Capital Expenditure (Initial Investment): 

Diesel Systems: They entail relatively low capital outlay. Engines, fuel tanks, and refueling infrastructure 
are well-understood and manufactured cheaply at scale. 

Hydrogen Systems: They require a substantially higher initial investment. These costs include storage 
systems, as high-pressure or cryogenic storage tanks are required, which are technologically complex 
and expensive to manufacture. Further, the conversion or new technology, as the cost of fuel cell stacks 
or modifying internal combustion engines to run on hydrogen, is significantly higher than that of 
conventional diesel engines. Finally, refueling infrastructure, as establishing a network for green 
hydrogen production, storage, and distribution, requires massive capital investment compared to the 
existing diesel infrastructure. 

4. Maintenance Costs and Lifespan: 

Diesel Engines: They are renowned for their durability and long operational lifespan. Maintenance costs 
are moderate and predictable (e.g., oil changes, filter replacements). 

Hydrogen Fuel Cells: Long-term durability data is still emerging. While they have fewer moving parts, 
potentially reducing routine maintenance, the cost of replacing the fuel cell stack itself can be a 
significant future expense. 

5. Externalities (Indirect Societal Costs): 

Diesel Fuel: It carries high external costs not reflected in its market price, including: public health costs 
associated with air pollution (e.g., respiratory illnesses), environmental remediation costs from soil and 
water contamination, and the profound social and economic costs of climate change driven by carbon 
emissions. 

Green Hydrogen: It has very low external costs. When produced from renewable sources, its lifecycle 
carbon emissions and local air pollutants are nearly negligible, thereby avoiding significant public health 
and environmental damage costs. The internalization of these externalities, through mechanisms like 
carbon pricing (Benzoni & Ru, 2023), drastically alters the economic calculus. 

Recommendations 
➢ Optimize hydrogen storage systems to enhance safety and efficiency for agricultural use. 

➢ Conduct extensive testing under diverse operating conditions (e.g., high loads, hot and arid 
climates). 

➢ Develop dual-fuel (diesel-hydrogen) hybrid engines as a transitional solution toward full 

 

 

located away from ignition sources and protected from direct sunlight to minimize safety hazards. 

➢ Transportation Safety: The movement of hydrogen within the farm premises, whether via 
pipelines or mobile trailers, demands robust integrity. Pipelines should be constructed from 
hydrogen-compatible materials (e.g., specific grades of stainless steel) to avoid embrittlement 
and leakage. They must be clearly marked, buried, or shielded and feature automated shut-off 
valves. Mobile transport requires securing tanks to prevent damage during transit, following 
designated routes away from high-traffic areas, and ensuring all connections are leak-free before 
operation. 

➢ Maintenance and Operational Safety: A comprehensive safety culture is paramount. This 
includes the mandatory use of hydrogen-specific leak detection sensors in storage, maintenance, 
and operational areas to provide early warnings. Strict ignition control protocols must be 
enforced, such as prohibiting open flames and using intrinsically safe electrical equipment. 
Crucially, personnel require specialized training in hazard awareness, emergency procedures 
(e.g., emergency shutdowns), and proper maintenance practices for hydrogen systems. All 
equipment must be grounded to prevent static electricity buildup, and regular maintenance 
schedules must be adhered to inspect for material fatigue and potential leaks (Ibrahim & Kannan, 
2015; Sajjan, 2021). 

 

Economic Feasibility of the Research 
The transition from conventional diesel fuel to hydrogen represents a paradigm shift, not only 
environmentally but also economically. A comparative cost analysis reveals a complex interplay between 
direct expenses, capital investment, and externalities. 

1. Fuel Cost (Based on Energy Content):  

Diesel Fuel: Currently holds a significant price advantage. Its cost is relatively low and stable due to 
mature infrastructure and established global supply chains. It is typically priced per liter or gallon. 

Hydrogen: The cost of hydrogen is currently substantially higher than that of diesel. Its price is highly 
dependent on the production pathway: 

Grey/Brown Hydrogen (produced from fossil fuels via steam methane reforming): The cost is lower than 
green hydrogen but still exceeds diesel, while still generating carbon emissions. 

Green Hydrogen (produced via electrolysis powered by renewable energy): It is the most expensive 
option currently, due to the high capital costs of electrolyzers and the price of renewable electricity. 
However, its cost is projected to decrease significantly with technological advancements and economies 
of scale (Aravindan & Praveen, 2023; Asim et al., 2023). 

2. Efficiency and Energy Consumption: 

Diesel Engines: They exhibit a typical thermal efficiency ranging from 35% to 40% in modern 
applications, meaning a substantial portion of the fuel's energy is lost as waste heat. 

Hydrogen fuel cells exhibit substantially higher energy conversion efficiency, with the ability to 



Converting Agricultural Engines to Run on Hydrogen: A Sustainable 
Solution to Climate Challenges180

مجلة آفاق المناخ - المجلد )1( )2025( - السنة الأولى - العدد الثاني

 

 

hydrogen adoption. 

➢ Collaborate with agricultural machinery manufacturers to develop hydrogen-compatible models. 

➢ Conduct on-the-ground feasibility studies on farms of varying scales. 

➢ Promote green hydrogen production using renewable energy (solar, wind) to ensure 
sustainability. 

➢ Integrate carbon capture technologies when using blue hydrogen as an interim solution. 

➢ Monitor long-term emissions to identify any unexpected environmental impacts. 

➢ Design awareness programs to educate farmers on hydrogen's environmental and economic 
benefits. 

➢ Transition agricultural engines to hydrogen, which requires an integrated approach to ensure 
success as a sustainable solution. Future research should focus on bridging the gap between theory 
and practice . 

 

Conclusion: 

In conclusion, this study underscores the transformative potential of integrating hydrogen technology 
into Egypt's agricultural sector as a strategic pathway toward achieving Egypt’s Vision 2030 and the 
aligned Sustainable Development Goals (SDGs). The findings demonstrate that hydrogen, as a clean 
energy carrier, can significantly decarbonize agricultural operations, enhance energy security, and 
promote environmental sustainability. By enabling the use of green hydrogen produced from renewable 
sources, this research directly supports SDG 7 (Affordable and Clean Energy) by providing a viable 
alternative to fossil fuels, reducing greenhouse gas emissions, and fostering the adoption of renewable 
energy in rural areas. 

Furthermore, the adoption of hydrogen technology contributes to SDG 13 (Climate Action) by 
mitigating carbon emissions and reducing the agricultural sector's carbon footprint, thus supporting 
Egypt's commitments to global climate agreements. Additionally, by powering agricultural machinery 
and irrigation systems efficiently and sustainably, this technology enhances productivity and resilience, 
thereby supporting SDG 2 (Zero Hunger) through the promotion of sustainable agricultural practices 
and improved food security. 

However, the successful implementation of hydrogen technology requires overcoming technical, 
economic, and regulatory challenges. Strategic investments in infrastructure, coupled with supportive 
policies and international cooperation, will be essential to unlock the full potential of hydrogen in 
agriculture. This research provides a foundational framework for policymakers, stakeholders, and 
researchers to leverage hydrogen technology as a catalyst for sustainable development, ensuring that 
Egypt's agricultural sector becomes a model of innovation and sustainability in line with Egypt’s Vision 
2030. 
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 المستخلل 

مبتكرة  أساليب  عن  العلماء  يبحث  الانبعاثات،  منخفضة  الزراعية  الآلات  علل  المتزايد  الطلب  لتلبية 
ومستدامة لتقليل الأثر البيئي لمحركات الاحتراق الداخلي وخفض انبعاثات الغازات الدفيئة. تبحث هذه  

بهدف تعزيز الكفاءة وتقليل الانبعاثات    ؛الدراسة في استخدام الهيدروجين كوقود تكميلي في محركات الديز 
أجريأ التجارب في منشأة "جرين باور إتش تو"، حيث تم اختبار الهيدروجين كبديل كامل وقد  الضارة.  

تم ييا  مستويات انبعاثات الغازات الدفيئة  ، و لوقود الديز  في مجموعة من مضخات محركات الديز 
الهيدروجين.   الديز  والهيدروجين، مع الالتزام الصارم بمعايير السلامة لاستخدام  بين تشغيل  ومقارنتها 

بين   تتراوح  أحما  محرك  في   %100بنسبة    تفوقًا أظهرت  ، و %70إلل    %30أجريأ الاختبارات تحأ 
، أو  (CO) أو  أكسيد الكربون   -غازات الدفيئة  لم يتم رصد أي انبعاثات لل، و استبدا  الديز  بالهيدروجين

زادت  وقد  عند استخدام الهيدروجين.   - (SO₂) ، أو ثاني أكسيد الكبريأ(CO₂) ثاني أكسيد الكربون 
 56بللأ معد  تفريلأ المياه  وقد  أمتار في الثانية مع ارتفاع ضغط الهيدروجين.    4سرعة غاز العادم إلل  

 مترًا مكعبًا في الساعة تحأ نفس حمل المحرك، متجاوزًا أداء تشغيل الديز .  

مما يقلل بشكل كبير من    ؛ يسلط هذا البحث الضوء علل إمكانات الهيدروجين كوقود بديل نظيف وفعا 
 .انبعاثات الغازات الدفيئة المسببة للاحتبا  الحراري مع الحفال علل أداء المحرك أو حتل تعزيزه

 .الكربون، الانبعاثات، الهيدروجين، المحركات الزراعية، الاستدامة، التحديات المناخية  الكلمات الم تايية:
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ثانيًا: منهجية إعداد المؤشر.●	
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مقدمة:■	
يصدر مؤشر مخاطر المناخ عن جانب المبادرة الدولية للمناخ )IKI: The International Climate Initiative( ممثلة عن 
وزارة الخارجية الألمانية، كما تنفذه مؤسسة )جيرمان ووتش( بالتعاون مع الوكالة الألمانية للتعاون الدولي )GIZ( من 
خلال برنامج عمل الدبلوماسية المناخية )CDAP( الممول من الحكومة الاتحادية الألمانية. ويهدف إلى تقديم تصور 
واضح حول مدى تأثير الظواهر الجوية المتطرفة على الدول خلال فترتين زمنيتين؛ الأولى، الثلاثون عامًا الماضية 

)1993-2022(، والثانية؛ قبل عامين من صدور التقييم )2022(. 

وتتضمن أهدافه أيضًا دعم نقاشات وسياسات المناخ دوليًّا من خلال تقديم تقييم موضوعي، ومبني على بيانات دقيقة 
عن المخاطر المناخية التي تواجهها الدول، علمًا بأن المؤشر يغُطي أداء 171 دولة.

ويجدر التوضيح أنه لا يقُصد من هذا المؤشر استخدامه كأداة للتنبؤ المباشر بتأثيرات المناخ المستقبلية، أو كمصدر 
مستقل لتخطيط إدارة المخاطر واتخاذ تدابير التكيف، وينظر إليه كأداة تحليلية تسُهم في تفسير مدى تأثر الدول 
آثار  حول  للجمهور  متاحة  تاريخية  بيانات  مجموعة  أفضل  على  بالاعتماد  بالمناخ،  المرتبطة  والتأثيرات  بالمخاطر 

الظواهر الجوية المتطرفة، إلى جانب التحليلات الأخرى الداعمة.

يقُِيس المؤشر بدوره آثار الظواهر الجوية المتطرفة المرتبطة بالمناخ على الدول من خلال رصد أثر هذه المخاطر 
عليها، وتشمل هذه المخاطر: المخاطر الهيدرولوجية، مثل: الفيضانات )بما في ذلك الفيضانات العامة والفيضانات 
المفاجئة والفيضانات النهرية(، وحركة الكتلة الرطبة )بما في ذلك الانهيارات الجليدية الرطبة، والانهيارات الأرضية 
الرطبة، والانهيارات الطينية الرطبة، والانهيارات الصخرية الرطبة(. والمخاطر الجوية، مثل: العواصف )والتي تشمل 
العاصفة خارج المدارية، والأعاصير المدارية، العاصفة الثلجية، العاصفة الرعدية، عاصفة رملية/ غبارية، العواصف 
العاتية، تأثير الرياح(، درجات الحرارة القصوى )بما في ذلك الظروف الشتوية القاسية، موجات الحر، موجات البرد(. 

والمخاطر المناخية، مثل: حرائق الغابات، الجفاف، الفيضان.
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اقتصاديًّا  تأثرها  لدرجة  وفقًا  الــدول  تاريخية-  بيانات  على  يعتمد  -الــذي  المؤشر  هذا  يصُنِّف  السياق،  ذات  وفي 
في  الأولى  المرتبة  تضررًا  الأكثر  الدولة  تحتل  بحيث  والمتضررين(،  المشردين،  المصابين،  الوفيات،  )عدد  وبشريًّا 
التصنيف، والأقل تأثرًا تتذيل التصنيف. ونظرًا لمحدودية البيانات المتعلقة بالخسائر البشرية والاقتصادية، لا يشمل 
المؤشر الظواهر التي تتطور ببطء مثل )المخاطر والآثار المرتبطة بارتفاع درجات الحرارة، والتصحر، وفقدان التنوع 
البيولوجي، وتدهور الأراضي والغابات، وانحسار الجليد، وتحمض المحيطات، وارتفاع مستوى سطح البحر، والتملح(.

ويذكر أنه بدأ إصدار المؤشر لأول مرة في عام 2006، وبالتالي يعُد من أقدم المؤشرات السنوية التي ترصد آثار تغيُّر 
المناخ. ويصدر التقرير بشكل سنوي، ولكنه لم يصُدر خلال الفترة 2022 - 2024 وغير محدد سبب ذلك. 

هذا ويستند المؤشر إلى قاعدة بيانات الكوارث الدولية )EM-DAT(، إضافةً إلى مصادر أخرى مثل البنك الدولي 
وصندوق النقد الدولي؛ ويركز على قياس التأثيرات المطلقة والنسبية عبر ثلاثة مؤشرات أساسية: الخسائر الاقتصادية، 
والوفيات، وعدد الأشخاص المتضررين، سواء بالأرقام المطلقة أو النسبية. حيث تم اختيار هذه المصادر بناءً على 
عدد من المعايير المتمثلة في: 1( توفر مصادر البيانات نظرًا لأن الدول من أعضاء منظمة الأمم المتحدة، 2( توفر 
البيانات وحفظها من جانب منظمات دولية موثوقة، وتمتلك سلطة  الماضية، 3( جمع  للثلاثين عامًا  سلاسل زمنية 

فحص البيانات وجودتها.

نتائج  على  الإسقاط  إلى  إضافة  للمؤشر،  البيانات  ومصادر  الحساب  منهجية  على  الضوء  تسليط  يلي، سيتم  وفيما 
المؤشر للفترة ما بين 1993 - 2022، وعام 2022، ونتائج المؤشر للتجمعات الإقليمية، والتقاطع بين المؤشر ومؤشر 

التنمية البشرية، وتناول فجوة البيانات كتحدٍ لتحديد المخاطر المناخية، وأخيرًا النتائج والتوصيات.

أولًًا: الرسائل الرئيسة للمؤشر■	
يشــير تصنيــف مؤشــر مخاطــر المنــاخ CRI، إلــى أنه في الفترة مــا بيــن 1993 - 2022 كانت دومينيــكا، والصين، ●	

وهنــدوراس مــن بين الــدول الأكثر تضــررًا من تأثيــرات الحوادث المناخيــة المتطرفة.

تعتبر باكستان، وبليز، وإيطاليا الدول الأكثر تأثرًا من الحوادث المناخية المتطرفة عام 2022.●	

خــال الفتــرة مــا بيــن 1993 - 2022، توفــي أكثر من 765 ألف شــخص فــي مختلف أنحاء العالــم، وبلغت إجمالي ●	
الخســائر الماديــة المباشــرة بمــا يقــرب مــن 4.2 تريليونــات دولار أمريكيــة )مــع الأخــذ فــي الاعتبــار معــدلات 

التضخــم( نتيجــة التعــرض لأكثــر من 9400 حــدث مناخــي متطرف.

كانــت تأثيــرات الفيضانــات، والعواصــف، وموجــات الحــر، والجفــاف الأبــرز علــى الأفــراد علــى المــدى القصيــر ●	
والطويــل، ففــي الفتــرة 1993 - 2022، تســببت كل مــن العواصــف فــي 35% مــن معظــم الوفيــات، وموجــات الحر 
بنســبة 30%، والفيضانات بنســبة 27%، وتســببت العواصف بالنســبة الأكبر من الخســائر الاقتصادية بنحو 56% أي 
مــا يقــارب 2.33 تريليــون دولار أمريكــي مــع الأخــذ في الاعتبــار معدلات التضخــم، تليها الفيضانات بنســبة %32 

مــن إجمالــي الخســائر الاقتصاديــة أي 1.33 تريليــون دولار أمريكي.

تقســم الــدول الأكثــر تضــررًا في مؤشــر مخاطــر المناخ خلال الفترة مــا بين 1993 - 2022، إلــى: 1( الدول الأكثر ●	
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تأثــرًا بالأحــداث المتطرفــة غيــر العادية مثل: دومينيكا، وهنــدوراس، وميانمار، وفانوتو، 2( الــدول الأكثر تأثرًا من 
الأحــداث المناخيــة المتكررة مثل: الصيــن، والهند، والفلبين.

يؤثر تغير المناخ الناجم عن الأنشــطة البشــرية على وتيرة وشــدة الظواهر الجوية المتطرفة، مما قد يوســع نطاق ●	
الآثار المناخية السلبية.

ثانيًا: منهجية إعداد المؤشر■	
يعُد مؤشر المخاطر المناخية )CRI( مؤشرًا رجعيًّا يعتمد على بيانات سابقة، ويقدّم تقييمًا للمخاطر الواقعة في 171 
دولة من دول منظمة الأمم المتحدة، كما تمت الإشارة سابقًا، وتنقسم الدول التي يشملها المؤشر إلى خمس مناطق 

جغرافية وهي: )آسيا - أوروبا -الأمريكتان - إفريقيا - أوقيانوسيا(.

إلى  بالمؤشر  المشمولة  الــدول  تقسيم  يمكن  حيث  عامًا   30 مدى  على  السنوية  القيم  متوسط  إلى  المؤشر  يستند 
مجموعتين:

الأكثر تأثرًا بالأحداث المتطرفة غير العادية.●	

الأكثر تأثرًا بالأحداث المتطرفة المتكررة )التهديدات المستمرة(.●	

ويقيس المؤشر أيضًا الظواهر الهيدرولوجية )الفيضانات(، والجوية، والمناخية، وبالتالي ينقسم المؤشر إلى ثلاث فئات 
من المخاطر )الهيدرولوجية - الجوية - المناخية( ويندرج أسفل هذه الفئات سبعة مخاطر، ويتم قياس عامل تأثير كل 

خطر بثلاثة مؤشرات رئيسة، ويقُاس كل منها بالقيمة المطلقة، والنسبية كما هو موضح بالجدول:

جدول )1( نظرة عامة على المؤشر

مؤشرات القياس
النسبة من إجمالي المؤشر 

القيمة )المطلقة، النسبية(
نسبيمطلق

عن  الناتجة  الاقتصادية  الخسائر 
المخاطر

%12.5%37.5
الخسائر المطلقة )في تعادل القوة الشرائية(

الخسائر كنسبة من الناتج المحلي الإجمالي

العدد الإجمالي للوفيات22.5%7.5%أعداد الوفيات 
 المعدل النسبي للوفيات )لكل 100000 نسمة(

التأثير المطلق15%5%أعداد المتضررين
التأثير النسبي )لكل 100000 نسمة(

الجدول من تصميم الباحث وفقًا لمؤشر مخاطر المناخ 2025

ويذُكر، أنه يتم قياس عوامل الخطر بالقيمتين المطلقة والنسبية؛ وذلك لأن في الأرقام المطلقة تبرز التأثيرات بشكل 
أكبر في الدول ذات الكثافة السكانية الكبيرة أو الاقتصاديات المتقدمة، في حين أن القيم النسبية توضح التأثيرات 
الفعلية على الدول الصغيرة والأكثر فقرًا بشكل أدق، ولذلك يعتمد تحليل مؤشر مخاطر المناخ )CRI( على مؤشرات 
للمؤشرات  أكبر  وزن  النهائي  الترتيب  wwفي  ويعُطى  التقييم.  في  الجانبين  مراعاة كلا  بهدف  معًا،  ونسبية  مطلقة 

النسبية، مما يعُزز أهميتها في حساب درجة المؤشر النهائية.
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كما يعُد إدراج القيم النسبية مكملًًا ضروريًا للقيم المطلقة التي ترُجح في بعض الأحيان، إذ يسمح بتحليل الضرر في 
سياقه الفعلي وفق قدرات كل دولة وظروفها. فعلى سبيل المثال، قد لا يشُكل ضرر بقيمة مليار دولار عبئًا نسبيًّا كبيرًا 
على اقتصادات كبرى مثل الولايات المتحدة أو اليابان، بينما تتسبب نفس القيمة في تأثيرات اقتصادية كبيرة على 

الدول الفقيرة، إذ قد يشُكل نسبة كبيرة من الناتج المحلي الإجمالي السنوي لتلك الدول.

كما تحُسب الخسائر الاقتصادية المطلقة باستخدام قيم تعادل القوة الشرائية )PPP(، بهدف تقديم تقدير أكثر شمولًًا 
ودقة لتأثير الأضرار على المجتمعات المختلفة، حيث يتيح هذا الأسلوب قياسًا أدق لمدى تأثير خسارة دولار أمريكي 
والقوة  الأسعار  مستويات  في  الاختلاف  يعكس  حيث  الفعلية،  الصرف  أسعار  باستخدام  مقارنةً  السكان  على  واحد 

الشرائية بين الدول.

أما عن تعادل القوة الشرائية، فهو مقياس يسُتخدم لمقارنة القدرة الفعلية للعملات على شراء مجموعة محددة من 
السلع والخدمات في دول مختلفة، ما يوضح حجم التأثير الاقتصادي الحقيقي.

أما فيما يخص مصادر بيانات المؤشر، فيعتمد المؤشر على قاعدة بيانات الأحداث الطارئة EM- DAT فيما يخص 
المحلي  الناتج  بيانات  يخص  فيما  الدولي  النقد  وصندوق  الدولي  البنك  بيانات  وعلى  والتأثيرات،  المخاطر  بيانات 

الإجمالي وتعادل القوة الشرائية والسكان.
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طريقة حساب المؤشر:■	
	1 يتــم اختيــار البيانــات الأوليــة مــن مصادر موثوقة كما ورد ســابقًا فــي منهجية إعداد المؤشــر، في هــذه المرحلة -

ترُاجــع البيانــات للتحقــق مــن دقتهــا، بما فــي ذلك تصحيح الأخطــاء المحتملة، مثــل أخطاء الجدولــة الواردة من 
المصدر.

	2 إذا كانــت بيانــات أحــد المؤشــرات مفقــودة في الدولــة المعنية، يصُنَّف هذا المؤشــر على أنه "مفقــود"، ولا يؤُخذ -
فــي الاعتبــار عنــد حســاب المتوســط النهائــي. وقــد جــرى اختيــار البيانــات بحيــث تغُطــي أكبر عــدد ممكن من 

الــدول الأعضــاء فــي منظمة الأمــم المتحدة.

	3 يتــم تطبيــع مؤشــرات CRI مــن خلال حســاب المســافة عــن الدولــة المتصدرة، حيــث تعُطى الدولــة الأولى قيمة -
100، وتصُنَّــف باقــي الــدول كنقــاط مئويــة أقل منها بحســب بعُدها عــن المتصدرة.

	4 الخســائر - بنســبة 8/1 )12.5%(، ومؤشــرات  والمطلقــة مرجحــة  والبشــرية  الاقتصاديــة  الخســائر  مؤشــرات 
الاقتصادية والبشــرية النســبية مُرجحة بنســبة 8/3 )37.5%(، علمًا بأن مؤشــر الخســائر البشــرية ينقســم إلى 
مؤشــرين: الأول، الوفيــات نتيجــة المخاطــر وهــي )مرجحــة بنســبة 5/3 )60%(، والثانــي، المتضــررون بســبب 

المخاطــر وهــو مرجــح بنســبة 5/2 )%40(.

	5 ويحُسب إجمالي درجة المؤشر )CRI( وفق المعادلة التالية:-

]5/3 )الوفيات المطلقة( + 5/2 )التأثير المطلق( *8/1+]5/3)الوفيات النسبية( + 5/2 )التأثير النسبي([ * 8/3 

+ )الخسائر المطلقة( * 8/1 +)الخسائر النسبية( *8/3.

	6 يتــم ترجيــح الوفيــات فــي الســنوات الأخيــرة بشــكل أعلــى من أجــل عكــس الوضع الراهن بشــكل أفضــل، ولأخذ -
التأثيــر المتزايــد لتغيــر المنــاخ في الاعتبــار باعتبــاره مضاعفًا.
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الشكل )1(
مؤشرات CRI وأوزانها النسبية

Source: CRI 2025.
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ثالثًا: النتائج الرئيسة لمؤشر مخاطر المناخ 2025■	
	1 نتائج مؤشر مخاطر المناخ للفترة )1993 - 2022(:-

تتضح آثار تغير المناخ في مختلف أنحاء العالم من خلال تزايد حدة وتكرار الظواهر الجوية المتطرفة، فقد شهد 
العالم، بين عامي 1993 و2022، أكثر من 9400 حدثًا من هذا النوع، وأسفرت عن وفاة ما يزيد عن 765 ألف شخص، 

إضافة إلى خسائر اقتصادية مباشرة تقُدّر بنحو 4.2 تريليونات دولار أمريكية )معدلة بمعامل التضخم(.

ويعرض الشكل )2( قائمة بالدول العشر الأكثر تضررًا بسبب المخاطر المناخية خلال العقود الثلاثة الماضية، مع 
توضيح أبرز النتائج لكل منها وفقًا للمؤشرات الثلاثة التي شملها التحليل.

شكل )2( الدول العشر الأكثر تضررًا في الفترة من 1993- 2022

Source: CRI 2025.
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جانب  إلى  النسبية،  الاقتصادية  لارتفاع خسائرها  نتيجة  تضررًا،  الأكثر  الدول  بين  الأولــى  المرتبة  دومينيكا  تحتل 
المعدلات المرتفعة للوفيات وعدد المتضررين، حيث تتعرض الجزيرة بشكل متكرر للأعاصير المدارية، مثل إعصار 
 " -Erika في أكتوبر 2008، والعاصفة الاستوائية "إريكا "-Omar في أغسطس 2000، وإعصار "عمر "-Debby ديبي"
في أغسطس 2015، وإعصار "ماريا Maria-" في عام 2017، وإعصار "دوريانDorian-" في أغسطس 2019. وتعُد 
دومينيكا من أكثر دول منطقة البحر الكاريبي عُرضة للأعاصير، حيث تشهد في المتوسط عاصفة مدمرة كل عامين 
ر بنحو 1.8 مليار دولار  تقريبًا. وقد كان إعصار "ماريا - Maria" عام 2017 استثنائيًّا في شدته، إذ خلف أضرارًا تقُدَّ

أمريكي، أي ما يعادل 270٪ من الناتج المحلي الإجمالي لتلك الجزيرة الصغيرة.

المرتبة الثانية بين الدول الأكثر تضررًا، وذلك نتيجة لحجم خسائرها المطلقة الكبيرة، وارتفاع  الصين في  وتأتي 
عدد المتضررين بالنسبة لعدد السكان، حيث تسُجل الصين معدلات مرتفعة من الوفيات، والمتضررين نتيجة الظواهر 
الجوية المتطرفة التي تخُلف آثارًا اجتماعية، واقتصادية، وبيئية جسيمة. وقد تعرضت الصين لسلسلة من الكوارث 
المناخية، أبرزها الفيضانات المتكررة على طول نهر اليانغتسي، مثل فيضانات عامي 1998 و2016، والتي أسفرت 
عن تشريد مئات الآلاف وتدمير الزراعة والبنية التحتية. كما ضربت الأعاصير القوية المناطق الساحلية، مثل إعصار 
"فريد Fred-" عام 1994 وإعصار "ساوماي Saomai-" في 2006، متسببة في دمار واسع وخسائر في الأرواح، زاد 
حدّتها العواصف والانهيارات الأرضية. وخلال الفترة من 1993- 2022، شهدت الصين أكثر من 600 حدث مناخي 
متطرف، نتج عنها خسائر مالية تقُدّر بـ 706 مليارات دولار أمريكي )أخذًا في الاعتبار معدلات التضخم(، وما لا يقل 

عن 42 ألف حالة وفاة.

هذا وتحتل هندوراس المرتبة الثالثة بين الدول الأكثر تضررًا، ويعُزى ذلك إلى ارتفاع معدلات الوفيات والمتضررين 
بالنسبة لعدد السكان، إلى جانب إجمالي الوفيات والخسائر الاقتصادية النسبية. وتعُد هندوراس من أفقر دول نصف 

الكرة الغربي، مما يزيد من هشاشتها في مواجهة آثار تغير المناخ.

والجفاف،  والفيضانات،  المدارية،  والعواصف  الأعاصير،  تشمل  متعددة،  مناخية  لمخاطر  متكرر  بشكل  وتتعرض 
والانهيارات الأرضية، والتي تتسبب في تدمير المحاصيل الزراعية، والبنية التحتية الأساسية. وكان إعصار "ميتش 
Mitch-" عام 1998 من أكثر الكوارث تدميرًا، إذ قضى على نحو 70% من محاصيل البلاد وبنيتها التحتية، وأسفر عن 

أكثر من 14 ألف حالة وفاة، وخسائر اقتصادية تجاوزت 7 مليارات دولار أمريكي، مما شكل انتكاسة كبيرة لمسيرة 
التنمية في هندوراس.

الحر  موجات  تشمل  الطبيعية،  المخاطر  من  متنوعة  لمجموعة  تتعرض  إذ  الرابعة،  المرتبة  في  ميانمار  تأتي  كما 
الشديدة، والجفاف، والأعاصير، والفيضانات، والعواصف العنيفة، إلى جانب هطول الأمطار الغزيرة، ما يؤدي إلى غرق 
مناطق واسعة وتشريد السكان. وكان إعصار "نرجسNargis-" في عام 2008 من أكثر الكوارث تدميرًا في تاريخها، 
حيث أسفر عن مقتل نحو 140 ألف شخص نتيجة الفيضانات المصاحبة للأمطار الغزيرة، وخلفّ أضرارًا مادية قُدّرت 

بنحو 5.7 مليارات دولار أمريكية.
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المطلقة  الوفيات  أعداد  ارتفاع  إلى  الأكثر تضررًا، ويرجع ذلك أساسًا  الدول  بين  المرتبة الخامسة  إيطاليا  وتحتل 
والنسبية. وكان عاما 2003 و2022 من أكثر الأعوام تأثرًا بارتفاع درجات الحرارة؛ حيث شهدت البلاد ارتفاعًا غير 
مسبوق في عدد الوفيات المرتبطة بموجات الحر، إضافة إلى أضرار ناجمة عن الجفاف، وحرائق الغابات، وتراجع 
الإنتاج الزراعي، وتضرر البنية التحتية، فضلًًا عن الضغوط الكبيرة على أنظمة الصحة العامة، وشبكات الطاقة. كما 
"بييمونتي  كما حدث في فيضانات  واسع،  دمار  po"، عن  "بو  نهر  امتداد  الغزيرة، وخاصة على  الفيضانات  أسفرت 
Piedmont" عامي 1994 و2000، وبلغت الخسائر الاقتصادية في إيطاليا نحو 60 مليار دولار أمريكي، في حين تجاوز 

عدد الوفيات 38 ألف حالة.

كما، تعرضت الهند التي تحتل المرتبة السادسة لمخاطر مناخية متنوعة ما بين فيضانات، وأعاصير، وانهيارات أرضية 
تسببت في العديد من الخسائر البشرية والاقتصادية، فعلى مدار العقود الثلاثة الماضية، تعرضت الهند لأكثر من 400 
حدث مناخي متطرف، نتج عنها خسائر تقارب الـ 180 مليار دولار أمريكي )مع الأخذ في الاعتبار معدلات التضخم(، 
وما لا يقل عن 80 ألف حالة وفاة. وعلى غرارها تأتي اليونان التي تعرضت لخسائر اقتصادية خلال نفس الفترة بسبب 

الحوادث المناخية المتطرفة تقدر بأكثر من 7 مليارات دولار، وفقدان أكثر من 3400 شخص لأرواحهم.
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

 جدول )2( نتائج مؤشر مخاطر المناخ للفترة من 1993 - 2022 )المتوسطات السنوية(

درجة المؤشرالتقييمالترتيب )1993 - 2022(دولة
56.710660أكثر تأثرًا1دومينيكا
31.321553أكثر تأثرًا2الصين

29.586315أكثر تأثرًا3هندوراس
28.467799أكثر تأثرًا4ميانمار
25.301962أكثر تأثرًا5إيطاليا
0.222483قليلة التأثر162مصر

0.069067أقل تأثرًا170جزر المالديف
0.052200أقل تأثرًا171ليبيا

0.009841أقل تأثرًا172الكويت
0.004266أقل تأثرًا173قطر

0.000129أقل تأثرًا174الإمارات العربية المتحدة

الجدول من تصميم الباحثة وفقًا للبيانات المدرجة في مؤشر مخاطر المناخ 2025

المناخية  المخاطر  المناخية في مؤشر  بالحوادث  تأثرًا  الأكثر  الأولى  الخمس  الدول  ترتيب  السابق،  الجدول  يوضح 
2025، فكانت دولة "دومينيكا"، و"الصين"، و"هندوراس"، و"ميانمار"، و"إيطاليا" من بين الدول الأكثر تضررًا بين عامي 
و"جزر  و"ليبيا"،  و"الكويت"،  و"قطر"،  المتحدة"،  العربية  "الإمــارات  من  كل  جاءت  النقيض  على  بينما  و2022،   1993
المالديف"، من بين الدول الخمس الأقل تأثرًا بالمخاطر المناخية خلال نفس الفترة. أما مصر فتصُنف ضِمن الدول 
ذات أدنى معدلات التعرض للمخاطر المناخية، حيث تظهر بين الدول الأقل تعرضًا للمخاطر الناجمة عن الأحداث 
المناخية القصوى، ويرجع ذلك بالأساس إلى أن مصر ليست من بين الدول التي تتعرض لكوارث مناخية مثل: الفيضانات 

الاستوائية والحرائق أو الأعاصير.
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مجلة آفاق المناخ - المجلد )1( )2025( - السنة الأولى - العدد الثاني

	2 مؤشر مخاطر المناخ لعام 2022:-

وفقًا لتصنيف مؤشر مخاطر تغير المناخ ) )CRI، كانت "باكستان، وبليز، وإيطاليا من بين الدول الأكثر تضررًا في عام 
2022، تليها كل من اليونان، إسبانيا، وبورتوريكو. 

شكل )3( الدول الأكثر تضررًا في مؤشر مخاطر المناخ عام 2022

Source: CRI 2025.

احتلت باكستان المرتبة الأولى في مؤشر CRI لعام 2022، فقد تعرضت البلاد بين يونيو وسبتمبر 2022 لفيضانات 
مُدمرة، وانهيارات أرضية، وعواصف عنيفة نتيجة موسم أمطار شديد الغزارة. ووصفت هذه الفيضانات بأنها الأسوأ 
في تاريخ باكستان، حيث أثرت في أكثر من 33 مليون شخصًا، وأسفرت عن وفاة أكثر من 1700 شخص، إلى جانب 

خسائر تقديرية بلغت نحو 15 مليار دولار.

 وفي 25 أغسطس 2022، أعُلنت حالة الطوارئ الوطنية بعد أن غمرت المياه حوالي 10% من مساحة البلاد. وفي 
أكتوبر من نفس العام، قدّر البنك الدولي تكلفة إعادة الإعمار بما يزيد عن 16 مليار دولار، مما يجعل هذه الكارثة واحدة 
من أكثر الكوارث تكلفة على مستوى العالم. وتشير التقديرات إلى أن تغير المناخ ساهم في زيادة معدل هطول الأمطار 
الموسمية بنسبة تصل إلى 50%، مما فاقم آثار الفيضانات، خاصة في المجتمعات الهشة، وقد سبقت هذه الفيضانات 
موجة حر شديدة بين مارس ومايو 2022، سجلت خلالها درجات حرارة قياسية بلغت 49.5 درجة مئوية في مدينة 

"نواب شاه"، وقد امتدت هذه الموجة أيضًا إلى الهند وبنغلاديش، وتسببت في وفاة أكثر من 90 شخصًا.

كما احتلت بليز )وهي دولة تقع على ساحل الكاريبي شمال أمريكا الوسطى( المرتبة الثانية في مؤشر CRI لعام 2022 
نتيجة لحجم الخسائر الاقتصادية النسبية الكبيرة وعدد المتضررين المرتفع. ففي 2 نوفمبر 2022، اجتاح إعصار 
"ليزا Lisa-" - من الفئة الأولى - البلاد، مصحوبًا بأمطار غزيرة أدت إلى فيضانات واسعة النطاق تسببت في دمار 

كبير في مختلف أنحاء البلاد.
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تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

كانت مدينتا "دانجريجا" والعاصمة بليز من أكثر المناطق 
تضررًا، حيث تسبب الإعصار في تلف كبير للمنازل والبنية 
الصحي،  الصرف  أنظمة  الطرق،  ذلك  في  بما  التحتية، 
الممتلكات العامة، وقطاع الثروة الحيوانية. وتشير البيانات 
ألف   172 من  أكثر  وتأثر  منزل،   5000 نحو  تضرر  إلى 
شخص، لجأ عدد كبير منهم إلى مراكز الإيواء الحكومية. 
وقد تجاوزت الخسائر الاقتصادية الناتجة عن هذا الإعصار 

نحو 104 ملايين دولار أمريكي.

عدد  بلغ  الثالثة  المرتبة  في  جاءت  التي  إيطاليا  وفي 
الحرائق التي تعرضت لها خلال عام 2022 ثلاثة أضعاف 
 "40.8" نحو  روما  في  الحرارة  درجة  ووصلت  المتوسط، 
درجة مئوية، وفي يوليو من نفس العام وُضعت 16 مدينة 
بما فيها روما تحت حالة الطوارئ والتأهب )الحمراء( وهي 
أعلى درجة للتحذير في الدولة. وتشير التقديرات إلى أن 
عدد الوفيات المرتبطة بسبب موجة الحر التي تعرضت لها 

وصل إلى أكثر من 18 ألف حالة.

الرابعة  المرتبة  احتلت  التي  اليونان  تأتي  غرارها  وعلى 
في تصنيف المؤشر عام 2022، كما أنها كانت في المرتبة 
بالمخاطر  يتعلق  فيما  عامًا  الثلاثين  مدار  على  السابعة 
المناخية، ففي عام 2022 تعرضت لموجة حر خلال أشهر 
بمدينة  شخص   3000 من  أكثر  وفاة  في  تسببت  الصيف 
لحرائق  الدولة  تعرضت  العام  نفس  وخلال  "فثيوتيس"، 

غابات كان لها بالغ التأثير في حياة 55 ألف شخص. 

هذا بالإضافة لتعرض إسبانيا التي احتلت المرتبة الخامسة 
أيضًا لحرائق الغابات وموجات الحر التي أسفرت عن وفاة 
أكثر من 11 ألف شخص، ووقوع الضرر على 3500 شخص.

تعرضت  فقد  السادسة(  )المرتبة  بورتوريكو  عن  أما 
في  تسبب  والذي   ،2022 Fiona" سبتمبر  "فيونا  لإعصار 
أضرار قُدّرت بـ 2.6 مليار دولار، ومقتل 25 شخصًا، كما 
أنه حرم 33% من سكان الجزيرة من مياه الشرب أي قرابة 

مليون شخص.
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جدول )3( نتائج مؤشر مخاطر المناخ عام 2022

درجة المؤشرالتقييمالمرتبة لعام 2022دولة
53.626890الأكثر تأثرًا1باكستان

48.144759الأكثر تأثرًا2بليز
30.000250الأكثر تأثرًا3إيطاليا
23.270429الأكثر تأثرًا4اليونان
0.22125609الأكثر تأثرًا5إسبانيا
0الأقل تأثرًا170مصر

0الأقل تأثرًا171جزر القمر
0الأقل تأثرًا172مولدوفا
0الأقل تأثرًا173ميانمار

0الأقل تأثرًا174جزر سليمان

الجدول من تصميم الباحثة وفقًا للبيانات المدرجة في مؤشر مخاطر المناخ 2025

يتضمن الجدول السابق قائمة بأكثر خمس دول تضررًا وأفضل خمس دول أداءً خلال ذلك العام. ويوضح أيضًا، ترتيب 
مصر وسط الدول الأكثر والأقل تأثرًا بالمخاطر المناخية وفقًا لمؤشر مخاطر المناخ لعام 2025، فيتضح أن تصنيف 
مصر عام 2022 ضمن الدول ذات أدنى معدلات المخاطر المناخية، وتظهر بين أقل 5 دول تعرضًا للمخاطر الناجمة 
عن الأحداث المناخية المتطرفة، حيث تظهر درجة المؤشر قيمة صفرية، وذلك إما بسبب عدم حدوث أي ظاهرة 
مناخية متطرفة ينتج عنها أي نوع من الخسائر في هذا العام، أو أنه لا يوجد بيانات، أو أن الدولة لم تطلب مساعدة 

دولية بشأن الحدث، أو أنها لم تضطر إلى إعلان حالة الطوارئ.
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الجدول )4( النتائج وفقًا للحوادث المناخية

المؤشرات 
الفرعية

2022الفترة من 1993 - 2022

الوفـيــــــــــــــــــات 
حسب الحدث 

على مدار الفترة من 1993 - 2022، تسببت العواصف فيما 
يقرب من 35% من حالات الوفاة، تلتها موجات الحر %29 

والفيضانات 27% من إجمالي الوفيات.

من   %83 نحو  في  الحر  موجات  تسببت   ،2022 عام  في 
تلتها  وفاة،  حالة   61778 بلغ  بإجمالي  الوفيات،  إجمالي 
ثم الجفاف  التي أودت بحياة 8050 شخصًا،  الفيضانات 

الذي أسفر عن 2601 حالة وفاة.

عــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدد 
الأشخــــــــاص 
المتأثريـــــــــــــــن 

بالــــحدث

هي  الفيضانات  كانت   2022  -1993 من  الفترة  خلال 
بنسبة  المتضررين  عدد  نصف  من  يقرب  عما  المسئولة 
49.5%، ثم الجفاف بنسبة 31.8% ويليها العواصف %16.4.

أكبر عدد من الأشخاص عالميًّا  شهد عام 2022 تضرر 
107 ملايين شخص  نحو  به  تأثر  الجفاف، حيث  بسبب 
إجمالي  من   %58.8 نسبتهم  وتخطت  العالم  حول 
المتضررين، وكان سكان كل من أوغندا، وبوركينا فاسو، 
ونيجيريا،  وإثيوبيا،  الديمقراطية،  الكونغو  وجمهورية 
بالجفاف،  تضررًا  الأكثر  إفريقيا  في  والنيجر  والسودان، 
تليها الفيضانات التي أثرت في ما يتجاوز نسبته %31.5 

من إجمالي المتضررين حول العالم.
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المؤشرات 
الفرعية

2022الفترة من 1993 - 2022

الخســـــــــائــــــــــــــر 
الاقتصادية

هي  العواصف  كانت   ،2022  -1993 من  الفترة  خلال 
المتسببة في أكبر الخسائر الاقتصادية والتي شكلت حوالي 
2.33 تريليون دولار أمريكي أي حوالي 55.5% من إجمالي 

الخسائر الاقتصادية.

في عام 2022، سجلت العواصف أعلى الخسائر الاقتصادية 
على الإطلاق، حيث بلغت قيمتها نحو 137.43 مليار دولار 

أمريكي، أي ما يعادل 62% من إجمالي الخسائر.

من  الأكبر  النصيب   "-Ian "إيان  لإعصار  وكان 
بلغت  خسائر  في  وحده  تسبب  حيث  الخسائر،  هذه 
المتحدة،  الولايات  في  أمريكي  دولار  مليارات   104
العام. خلال  تكلفة  المناخية  الظواهر  كأكثر   ليصُنف 
كما أسفرت الفيضانات عن أضرار جسيمة بلغت تكلفتها 
باكستان  فيضانات  وكانت  أمريكي،  دولار  مليار   46.78
ر بنحو 15 مليار  الأسوأ في تاريخها، إذ خلفت خسائر تقُدَّ
 دولار أمريكي، مما جعلها أكثر الدول تضررًا في عام 2022.

كذلك تسبب الجفاف بخسائر بلغت 35.65 مليار دولار، 
بقيمة 1.12مليار  أضرار  إلى  الغابات  أدت حرائق  بينما 

دولار أمريكي.

الجدول من تصميم الباحث وفقًا للبيانات المدرجة في مؤشر مخاطر المناخ 2025
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رابعًا: تقديرات المخاطر المناخية للتجمعات الإقليمية■	
يتناول القسم التالي تقييم المخاطر المناخية للتجمعات الإقليمية وفقًا لمؤشر مخاطر المناخ 2025، حيث سيتم تسليط 
الضوء على أوروبا، وآسيا، ودول الشمال والجنوب العالمي )تتمثل دول الشمال العالمي في: الدول الصناعية الكبرى مثل 
الولايات المتحدة الأمريكية وأوروبا، وكندا، وكوريا الجنوبية، واليابان، وتايوان، وأستراليا، ونيوزيلندا، في حين تتمثل 
دول الجنوب العالمي في الدول النامية أو الأقل نموًا والتي تواجه تحديات اقتصادية مختلفة ويقع في نطاقها معظم 
دول إفريقيا، ودول الشرق الأوسط وأمريكا اللاتينية وأوقيانوسيا باستثناء الدول الموجودة في الشمال العالمي(، وتتمثل 

أبرزها فيما يمكن تناوله على النحو التالي:

الخريطة )1( مؤشر مخاطر المناخ 2022

Source: CRI 2025.

الخريطة )2( مؤشر مخاطر المناخ 2022-1993

Source: CRI 2025.
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	1 قارة أوروبا: -

أشار مؤشر مخاطر المناخ 2025 إلى أنه منذ ثمانينيات القرن العشرين تعتبر أوروبا القارة الأسرع احترارًا في العالم، 
حيث ارتفعت درجات الحرارة بها إلى ضعف المتوسط العالمي، وتوقع المؤشر أن تزداد وتيرة الحوادث المناخية غير 
الاعتيادية بالقارة. وأضاف أن أوروبا تتغير فيها أنماط الطقس، حيث ارتفاع درجات الحرارة، والجفاف، وتراجع معدل 

هطول الأمطار. 

هذا وتعرضت إيطاليا )المرتبة 3(، واليونان )4(، وإسبانيا )5(، والبرتغال )9(، وبلغاريا )10(، إضافة إلى أجزاء كبيرة 
من القارة الأوروبية، لموجة حر شديدة وطويلة الأمد بشكل غير معتاد خلال عام 2022 حيث كان صيف 2022 هو 
أعلى متوسط  أوروبا  الحين. وسجلت معظم مناطق جنوب غرب  المسجل حتى ذلك  أوروبا  تاريخ  الأشد حرارة في 
لدرجات الحرارة اليومية منذ عام 1950، كما شهد العام موجات استثنائية من الطقس الحار، وصلت في بعض الحالات 

إلى مستويات قياسية.

هذا الطقس الحار والجاف المستمر أدى إلى تفاقم موجات الجفاف، وتسبب في اندلاع حرائق غابات واسعة النطاق 
في مختلف أنحاء القارة. ووفقًا للمرصد الأوروبي للجفاف، فقد كان الجفاف المسجل في تلك الفترة "الأسوأ منذ 500 

عام". وتسبب في تحديات مرتبطة بنقص المياه، والتي تؤثر في 30% من سكان أوروبا كل عام.

وجدير بالإشارة، أنه حدث فيضان في غرب أوروبا يوليو 2021، تسبب في 134 حالة وفاة، وإصابة 766 شخصًا، 
هذا بالإضافة إلى الفيضان في منطقة فالنسيا الإسبانية أكتوبر 2024، حيث أودى بحياة 200 شخص، وكانت السمة 
المشتركة في الحدثين وفقًا لما أوضح المؤشر أن أنظمة الاستجابة للكوارث المناخية )أنظمة الإنذار المبكر( كانت 
غير فعالة، وبالتالي كانت الفئات الأكثر ضعفًا من السكان هي الأكثر تعرضًا لمخاطر تلك الحوادث، ففي إسبانيا كان 

أكثر من نصف الضحايا من كبار السن البالغين من العمر أكثر من 70 عامًا.
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	2 دول الشمال والجنوب العالمي: -

تؤثر الظواهر الجوية المتطرفة على جميع أنحاء العالم، إلا أن البيانات طويلة الأجل خلال الثلاثين عامًا الماضية 
)1993-2022( تشير إلى أن الدول الواقعة في الجنوب العالمي تحديدًا تعرضت لتأثيرات شديدة على وجه الخصوص. 
فقد كانت خمس من بين أكثر عشر دول تضررًا في تلك الفترة هي: هندوراس، وميانمار، والهند، وفانواتو، والفلبين، 
وتشترك ثلاث منها في كونها دولًًا جزرية نامية وأقل البلدان نموًا )SIDS/LDCs(، وتتعرض هذه الدول، ولا سيما 
الفئات الأشد ضعفًا من سكانها، لتأثيرات مدمرة بشكل خاص من المخاطر المناخية. ويعود ذلك إلى اعتمادهم على 
المالية  الموارد  إلى  يفتقرون  ما  غالبًا  فهم  التكيف؛  على  قدرتهم  إلى ضعف  إضافة  العيش،  لكسب  محدودة  موارد 

المطلوبة لمواجهة الأزمات المناخية، ويحتاجون إلى فترات أطول للتعافي وإعادة البناء بعد الكوارث.

كما تضمنت القائمة دولتين من فئة الدخل المتوسط الأعلى )دومينيكا والصين(، وثلاث دول تنتمي إلى فئة الدخل 
المرتفع )إيطاليا، اليونان، وإسبانيا(.

بأن   ،)IPCC( المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  للهيئة  السادس  التقييم  تقرير  أكده  ما  النتائج  هذه  وتعكس 
"المجتمعات الأضعف، التي ساهمت تاريخيًّا بأقل قدر في تغير المناخ، هي الأكثر تأثرًا بتبعاته في الوقت الراهن".

وفي تصنيف عام 2022، تبدلت الصورة إلى حد ما، حيث ضمت قائمة الدول العشر الأكثر تضررًا دولتين من فئة الدخل 
المتوسط الأدنى )باكستان ونيجيريا(، ودولة واحدة من فئة الدخل المتوسط الأعلى )بليز(، إلى جانب سبع دول وأقاليم 
ذات دخل مرتفع، من بينها خمس دول أوروبية )إيطاليا، اليونان، إسبانيا، البرتغال، وبلغاريا( بالإضافة إلى بورتوريكو 

والولايات المتحدة.

ومع ذلك يجب الإشارة إلى أنه بالرغم من تأثر الدول ذات الدخل المرتفع بالظواهر المناخية المتطرفة فإنها تمتلك 
قدرة أفضل على التكيف لإعادة البناء في أعقاب الكوارث، ولكن هذا لا ينفي تأثر الفئات الأكثر ضعفًا كبار السن 

والأطفال على حد سواء، ولهذا فمن الضروري تحسين إدارة المخاطر في تلك الدول.

وبالرغم من أهمية التصنيف السنوي في تقييم التأثيرات الآنية، فإنه تمثيل قصير المدى، بينما يوفر المؤشر الممتد 
على ثلاثين عامًا رؤية أكثر شمولية وعمقًا لتأثيرات الظواهر المناخية على المدى الطويل.
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	3 قارة آسيا: -

تعتبر قارة آسيا من بين أكثر القارات تضررًا بالحوادث المناخية المتطرفة، فعلى مدار الثلاثين عام الماضية )1993 - 
2022(، كانت كل من الصين وميانمار، والهند والفلبين ضمن الدول العشر الأكثر تأثرًا بالظواهر المناخية الحادة، وفي 
عام 2022 احتلت باكستان المرتبة الأولى في تصنيف الدول الأكثر تأثرًا بالظواهر المناخية، وذلك بسبب تنوع الظواهر 

المناخية في تلك القارة ما بين فيضانات وأعاصير وعواصف.

فعلى صعيد باكستان، احتلت المرتبة الأولى في مؤشر مخاطر المناخ عام 2022، بسبب الخسائر الاقتصادية النسبية 
تعرضت  العام  نفس  من  سبتمبر  إلى  يونيو  من  الفترة  ففي  المناخية.  المخاطر  بفعل  لها  تعرضت  التي  والمطلقة 
لفيضانات مدمرة وانهيارات أرضية، وعواصف بسبب موسم الرياح الموسمية الشديد والمصحوب بالأمطار الغزيرة، 
حيث تم وصف تلك الفيضانات بأنها الأسوأ في تاريخ الدولة، وتأثر بها أكثر من 33 مليون شخص، وأسفرت عن وفاة 
أكثر من 1700 شخص، وغمرت المياه 10% من مساحة الدولة، تسببت في خسائر مادية متراكمة تقُدر بنحو 15 مليار 
دولار أمريكي. وفي أكتوبر 2022 قدر البنك الدولي تكلفة إعادة الإعمار بأكثر من 16 مليار دولار أمريكي، مما يجعلها 

من أكثر الكوارث تكلفة في تاريخ العالم.

أما فيما يتعلق بالصين، كما سبقت الإشارة إليها أعلاه بأنها من ضمن الدول الأكثر تأثرًا على مدار الثلاثين عامًا 
الماضية، وفي ذات السياق احتلت الهند المرتبة السادسة خلال نفس الفترة، وذلك بسبب ارتفاع الأعداد المطلقة 
مثل  والجفاف.  والأعاصير  الحر  وموجات  الفيضانات،  نتيجة  والمتضررين  الاقتصادية  والخسائر  للوفيات  والنسبية 
إعصار "جوجارات Gujarat-" 1998، و"أوديشيا Odisha-" عام 1999، وإعصاري "هدهد Hudhud-" 2014، و"أمفان 
Amphan-" 2020، وعلى غرارها تأتي ميانمار كما سبق أن تمت الإشارة إليها بالأعلى، والفلبين، التي تعرضت خلال 

تلك الفترة إلى 372 حدثًا مناخيًّا متطرفًا، وتسبب في خسائر بلغت 34 مليار دولار أمريكي مع الأخذ في الاعتبار 
معدلات التضخم. 
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خامسًا: مؤشر التنمية البشرية ومؤشر المخاطر المناخية■	
يوجد ارتباط بين الدول الأكثر تضررًا والمستوى الاقتصادي للدولة أو بالأحرى قدرتها المالية على التكيف مع المخاطر 
المناخية، وكذلك وجد المؤشر أن من المُجدي تصحيح نتائجه بمؤشر التنمية البشرية للدول، حيث يظُهر مؤشر التنمية 
 )CRI( البشرية أن دول الجنوب العالمي والأقل نموًا هي الأكثر عرضة للمخاطر المناخية في مؤشر مخاطر المناخ
ومؤشر ND-GAIN كما تم الاستعانة بمؤشر HDI كمقوم لـ CRI أيضًا كتعويض عن البيانات المفقودة. فعلى سبيل 
المثال هنالك حالات لدول جزرية صغيرة نامية ذات تصنيفات مرتفعة في مؤشر التنمية البشرية في حين أنها على 
الجانب الآخر لا تزال تعاني فجوات كبيرة في البيانات، وفيما يتعلق بتكافؤ الفرص، فيستخدم مؤشر التنمية البشرية 
كمقياس لتوافر البيانات، حيث تحدد أولًًا، فجوة مؤشر التنمية البشرية للدولة ودرجتها، ثم ترجح النتيجة وتضاف إلى 
درجة مؤشر تكافؤ الفرص، كتصحيح لمؤشر التنمية البشرية، ولتجنب الإفراط في تصحيح حسابات البيانات الفعلية 
في مؤشر تكافؤ الفرص، يستخدم ترجيح معتدل بنسبة 10% للتصحيح، إضافة إلى استبعاد الدول ذات الدرجة المرتفعة 
للغاية في مؤشر التنمية البشرية )أكبر من أو يساوي 0.8( بافتراض احتمالية وجود فجوات أقل في البيانات بداخلها.

للتنمية  الثلاثة  الرئيسة  الأبعاد  يتناول  -والــذي  البشرية  والتنمية  المناخ  مخاطر  مؤشري  بين  التقاطع  يحدث  لذا؛ 
البشرية وهي 1( الصحة: من خلال مؤشر متوسط العمر المتوقع، و2( المعرفة: من خلال مؤشر التعليم، و3( مستوى 
المعيشة اللائق: من خلال مؤشر الدخل القومي الإجمالي(، حيث تظُهر نتائج المؤشرين أن الدول ذات التنمية البشرية 
المنخفضة في الغالب تكون من دول الجنوب العالمي، وخاصة الدول الإفريقية وبعض دول آسيا والمحيط الهادي، والتي 

تأتي بين الدول الأكثر تضررًا من الأحداث المناخية المتطرفة. 

شكل )4( الدول العشرون الأكثر تضررًا في الفترة من 1993- 2022 )بعد تصحيح مؤشر التنمية البشرية(

Source: CRI 2025.
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يظُهر الشكل أن القائمة المصححة تضم تسع دول نامية ضمن الدول العشر الأكثر تضررًا، مقارنة بسبع دول فقط في 
الترتيب غير المصحح. وقد ارتفع تصنيف كل من هندوراس، وفانواتو، والفلبين، وهايتي بفضل تعديل مؤشر التنمية 

البشرية.

 أما إيطاليا، فقد احتفظت بموقعها ضمن المراكز العشرة الأولى نتيجة لارتفاع عدد الوفيات الناتجة عن موجة الحر 
في عام 2022، في حين خرجت جميع الدول المتقدمة الأخرى من هذه المجموعة، بما في ذلك اليونان وإسبانيا.

 وتبرز أهمية تصحيح مؤشر التنمية البشرية بوضوح عند استعراض قائمة الدول العشرين الأكثر تضررًا خلال الفترة 
من 1993 إلى 2022، حيث أصبحت الدول النامية تمثل 17 من أصل 20 دولة، مقارنة بـ 12 دولة فقط في الترتيب 

غير المصحح.

شكل )5( الدول العشرون الأكثر تضررًا عام 2022 )بعد تصحيح مؤشر التنمية البشرية(

Source: CRI 2025.

يوضح الشكل أنه بعد تصحيح مؤشر التنمية البشرية تصدرَت القائمة سبع دول نامية ضمن الدول العشر الأكثر تضررًا، 
مقارنة بأربع دول فقط في التصنيف غير المصحح، كما ظهرت في الترتيب دول نامية مثل: جمهورية إفريقيا الوسطى، 
المتحدة، حيث  الولايات  مثل  القائمة  من  متقدمة  دول  الديمقراطية، في حين خرجت  الكونغو  ونيجيريا، وجمهورية 
أصبحت القائمة بعد التصحيح تضم 13 دولة نامية من أصل 20 دولة، مقارنة بـ 10 فقط في التصنيف غير المصحح.
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	■)CRI( سادسًا: التعليق على مؤشر مخاطر المناخ
يواجه مؤشر مخاطر المناخ تحدِ رئيس مرتبط بالبيانات، لأن توفر البيانات وجودتها يعد أمرً جوهريًّا لتحديد جودة 

المؤشر، وفيما يلي نورد أسباب هذه الفجوة ودرجة تأثيرها كما يلي: 

اختــاف جــودة البيانــات وتغطيتهــا مــن دولــة إلــى أخــرى بــل وداخــل الدولــة أيضًــا، وهــو مــا قــد يــؤدي إلــى تحيــز ●	
جغرافي في قاعدة البيانات )EM-DAT( التي يعتمد عليها المؤشــر كمصدر للبيانات، بســبب عدم المســاواة في 

جــودة التقاريــر وتغطيتهــا. ممــا يسُــفر عــن تمثيل غيــر دقيق لوضع تلــك الدول داخل المؤشــر.

عــدم كفايــة البيانــات وترتيبهــا بشــكل منهجــي، حيث إن كمية البيانات ونوعيتهــا ودرجة تغطيتها للحوادث المناخية ●	
غيــر كافٍ فــي بعــض المناطــق، وهــذا الأمــر يتســبب فــي ضعــف المعلومــات وهشاشــتها، لأن الجمــع والفهرســة 

للبيانــات بشــكل منهجــي يعُد أساسًــا لصنع سياســات قويــة لمواجهة الصدمــات المناخية.

التوزيــع غيــر العــادل لمحطــات الأرصــاد الجويــة فــي مختلــف أنحــاء العالــم، وهــو مــا يــؤدي إلى فجــوات كبيرة في ●	
البيانــات لا ســيما فــي الــدول النامية، لأن محطات الرصد توفر كم كبير من البيانــات عالية الجودة، وتعد ضرورية 

لتســجيل الظواهر المناخية المتطرفة.

اســتخدام تقنيــات مختلفــة لجمــع البيانــات، حيــث تســتخدم الدول تقنيــات مختلفة لجمع البيانــات حول الظواهر ●	
المناخيــة المتطرفــة، وهــو مــا قــد يؤدي إلــى نتائج مؤشــرات مشــوهة، كأن يتم اســتخدام معدل الوفيــات لتحديد 

الوفيــات المرتبطــة بموجــات الحــر في بعــض الدول، على عكس العدد المســجل رســميًّا لهــذه الوفيات.

ضعــف تمثيــل مناطــق معينــة فــي البحــث العلمــي، حيــث إن الأبحــاث المتعلقــة بتغيــر المناخ ليســت ممثلة بصورة ●	
متســاوية فــي العالــم، ويرجــع ذلــك إلــى أن أبحــاث المنــاخ تجُــرى مــن جانــب معاهــد البحــوث فــي دول الشــمال 

العالمــي، ممــا يــؤدي إلــى تحيــز تجــاه الأحــداث المناخيــة فــي هذه الــدول علــى حســاب دول الجنــوب العالمي.

الحــدود المنهجيــة لجمــع البيانــات، يواجه تحديد الخســائر البشــرية تحديات للقائمين على جمــع البيانات، فعلى ●	
ســبيل المثــال؛ عنــد تحديــد ســبب وفــاة شــخص كبيــر في العمــل، هــل كان ناتجًا عــن ارتفــاع درجات الحــرارة أو 

بســبب تقدمه في الســن.

تظهــر درجــة المؤشــر صفريــة فــي بعــض الدول ويرجــع ذلك إلى عدة أســباب، إمــا نتيجة عدم حــدوث أي ظاهرة ●	
مناخيــة متطرفــة ينتــج عنهــا أي نــوع مــن الخســائر في هــذا العام، أو أنــه لا يوجد بيانــات، أو أن الدولــة لم تطلب 

مســاعدة دوليــة بشــأن الحــدث، أو أنها لم تضطــر إلى إعلان حالــة الطوارئ.

المناخ المستقبلية، أو كمصدر  بتأثيرات  المباشر  للتنبؤ  أنه لا يقُصد منه استخدامه كأداة  هذا وقد أوضح المؤشر 
تأثر  تفسير مدى  تسُهم في  تحليلية  كأداة  إليه  ينظر  وإنما  التكيف،  تدابير  واتخاذ  المخاطر  إدارة  لتخطيط  مستقل 
الدول بالمخاطر والتأثيرات المرتبطة بالمناخ، بالاعتماد على أفضل مجموعة بيانات تاريخية متاحة للجمهور حول آثار 

الظواهر الجوية المتطرفة، إلى جانب التحليلات الأخرى الداعمة.
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سابعًا: توصيات المؤشر■	
تتحمّــل الــدول ذات الدخــل المرتفــع والتــي تســهم بالنصيــب الأكبر مــن الانبعاثــات العالمية مســؤوليتها التاريخية ●	

والأخلاقيــة فــي مواجهــة أزمــة المنــاخ، مــن خلال زيــادة إجــراءات التخفيــف، والالتــزام الصارم بخفــض انبعاثات 
غــازات الدفيئــة بمــا لا يقــل عــن النصف بحلول عــام 2030.

يتعيــن إدمــاج مفهــوم العدالة المناخية في صميم السياســات المناخية، لضمان ألا يســتمر الفقراء والفئات الأكثر ●	
هشاشــة فــي تحمّــل العــبء الأكبــر لتأثيــرات لم يتســببوا فــي حدوثها، حيث ســاهم 10% مــن الســكان ذوي الدخل 
الأعلــى بنســبة 48% مــن الانبعاثــات عــام 2022، في حين ســاهم أصحاب الدخــل الأدنى بما يعــادل فقط 12% من 

إجمالي حجــم الانبعاثات.

تعزيــز القــدرات الوطنيــة والمحليــة، فــي مجال جمع وتحليل البيانات، والإحصــاءات المتعلقة بالمخاطر، خصوصًا ●	
فــي الــدول النامية، والأقل نموًا والــدول الجزرية الصغيرة.

تحســين الحوكمــة مــن خــال تطويــر آليــات فعالة لإدارة مخاطر الكوارث، تشــمل المؤسســات الوطنيــة والمحلية، ●	
وتعزز من الشــفافية والمســاءلة.

زيادة الاســتثمار في أنظمة الإنذار المبكر متعددة المخاطر، لا ســيما في المناطق المعرضة بشــدة لمخاطر تغير ●	
المنــاخ، بما يضمن الوصول الســريع إلى المعلومات، واتخاذ التدابير الاســتباقية.

تعزيــز الدعــم الدولــي الفنــي والمالــي للــدول الناميــة، مــع التركيــز على نقــل التكنولوجيا، وبناء القدرات، وتســهيل ●	
الوصــول إلــى تمويل الحــد من المخاطــر والتكيف مــع الكوارث.

الربــط بيــن الحــد مــن المخاطــر والتنميــة المســتدامة، مــن خــال دمــج اســتراتيجيات الحــد مــن المخاطــر فــي ●	
الخطــط الوطنيــة للتنميــة والتعليــم والصحة.

التركيز على الفئات الهشــة )مثل النســاء، الأطفال، كبار الســن، والمجتمعات المحلية(، بوضع سياســات تأخذ في ●	
الاعتبــار احتياجاتهم في إدارة الكــوارث والتعافي من آثارها.

تطويــر حلــول مبتكــرة وتكنولوجيــة لتحســين تقييــم المخاطر، وتحســين ســرعة الاســتجابة، وبنــاء مجتمعات أكثر ●	
صمودًا.
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بقلم :
مرام مفرح محمد

2. مراجعة لتقرير متابعة الهدف السابع من أهداف 
التنمية المستدامة: تقييم التقدم المحرز في قطاع 

الطاقة لعام 2025 
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مقدمة.●	

أولًًا: إتاحة الوصول إلى الكهرباء.●	

ثانيًا: إتاحة الوصول إلى الوقود النظيف والتكنولوجيا للطهي.●	

ثالثًا: الطاقة المتجددة.●	

رابعًا: كفاءة الطاقة.●	

خامسًــا: التدفقــات الماليــة العامــة الدوليــة إلــى الــدول الناميــة لدعــم ●	

النظيفــة. الطاقــة 

سادسًا: التقدم المحرز في قطاع الطاقة في مصر.●	

سابعًا: التوصيات.●	
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مقدمة:■	
لعام  الطاقة  في قطاع  المحرز  التقدم  بتقييم  المستدامة:  التنمية  أهــداف  السابع من  الهدف  "متابعة  تقرير  يعُنى 
Tracking SDG7: The Energy Progress Report“ " 2025”؛ حيث يسلط الضوء على التطورات السنوية في قطاع 
الطاقة على مستوى العالم، ويستعرض هذا العدد من مجلة آفاق المناخ نسخته الصادرة في يونيو عام 2025. حيث 
يعُد التقرير المرجع العالمي الرئيس للحصول على المعلومات المتعلقة بالتقدم المحرز نحو تحقيق الهدف السابع من 
أهداف التنمية المستدامة ضمن خطة الأمم المتحدة للتنمية المستدامة لعام 2030، وذلك مُنذُ صدوره لأول مرة في 

عام 2018. 

ويعُنى الهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة بضمان الوصول إلى طاقة حديثة وموثوقة ومستدامة وبأسعار 
الدولية  والوكالة   ،)IEA( للطاقة  الدولية  الوكالة  قِبل  من  التقرير سنويًّا  ويصدر  معقولة للجميع بحلول عام 2030. 
للطاقة المتجددة )IRENA(، وشعبة الإحصاءات بالأمم المتحدة )UNSD(، والبنك الدولي، ومنظمة الصحة العالمية 
تحقيق  نحو  المُنجز  التقدم  تتبع  عن  المسؤولة   )Custodian Agencies( الراعية  الخمس  الوكالات  وهي   ،)WHO(
الهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة، والتي تعتمد على البيانات الوطنية التي ترصد التقدم المحرز بقطاع 

الطاقة في دول العالم المختلفة. 

من  عدد  الطاقة  بقطاع  العالمي  التقدم  بتقييم  المعني  المستدامة  التنمية  أهداف  من  السابع  الهدف  تحت  ويندرج 
الأهداف الفرعية لقياس مدى التقدم المحرز في تحقيق الهدف من عدة جوانب مختلفة كالآتي: 

الهدف الفرعي 7.1 ويعنى بمتابعة التقدم نحو تحقيق الوصول الشــامل إلى الطاقة الحديثة، ويشــمل المؤشــرات ●	
الفرعيــة المعنيــة بإتاحــة الوصول إلــى الكهرباء وإتاحة الوصول إلــى الوقود النظيف والتكنولوجيــا للطهي، ويتولى 

البنــك الدولــي ومنظمــة الصحة العالمية )WHO( مســؤولية متابعة التقدم المحرز نحــو هذا الهدف الفرعي.

الهــدف الفرعــي 7.2، والخــاص بزيــادة نســبة الطاقــة المتجددة فــي مزيج الطاقة، ويقع علــى عاتق كل من الوكالة ●	
الدوليــة للطاقــة )IEA(، والوكالــة الدوليــة للطاقــة المتجددة )IRENA(، وقســم الإحصاءات التابــع للأمم المتحدة 

.)UNSD(

الهدف الفرعي 7.3، الذي يعُنى بتحســين كفاءة الطاقة، فتشُــرف عليه الوكالة الدولية للطاقة بالتعاون مع قســم ●	
الإحصاءات بالأمم المتحدة. 

الهــدف الفرعــي a .7 المتعلــق بتعزيــز التعــاون الدولــي، وتتولــى الوكالــة الدوليــة للطاقــة المتجددة، بالشــراكة مع ●	
منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنميــة )OECD(، مســؤولية رصــد التقدم نحــو هذا الهــدف الفرعي.

الهــدف الفرعــي b .7، والــذي يتعلق بتعزيز وتطوير البنية التحتية للطاقة المتجددة. ويتولى برنامج المســاعدة ●	
فــي إدارة قطــاع الطاقة التابع للبنك الدولي )ESMAP( مســؤولية متابعــة هذا الهدف الفرعي.
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استنتج التقرير أن التقدم المُحرَز نحو تحقيق الهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة، والمتعلق بضمان الحصول 
بقارة  الصحراء  منطقة جنوب  المأمول، لا سيَّما في  المسار  بعيدًا عن  يزال  لا  معقولة،  وبأسعار  نظيفة  على طاقة 
إفريقيا، التي لا تزال تعُاني من فجوات كبيرة في الوصول إلى خدمات الطاقة الحديثة. ويعُزى هذا التباطؤ جزئيًّا إلى 
تداعيات جائحة كوفيد-19، التي عطّلت العديد من برامج ومشروعات الطاقة، وكذلك إلى أزمة الطاقة العالمية في 

عام 2022، والتي أدت إلى تقلبات حادة في أسعار الطاقة، وتحويل الأولويات الاستثمارية نحو حلول قصيرة الأجل.

ورغم ذلك، فقد أظهرت السياسات العامة والتطورات التكنولوجية على المستوى العالمي بوادر إيجابية، خصوصًا في 
مجال التوسع السريع في قدرات الطاقة المتجددة، مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح. وذلك تزامنًا مع تحقيق بعض 
التحسينات في كفاءة استخدام الطاقة، فإن هذه الإنجازات لا تزال غير كافية لتواكب النمو المتسارع في الطلب، خاصة 

في الدول النامية.

وعلى صعيد العمل متعدد الأطراف، شهدت السنوات الأخيرة اعتماد عدد من الاتفاقيات والجهود الدولية التي ساهمت 
في تعزيز الزخم السياسي والمؤسسي حول الهدف السابع. من بين أبرز هذه الاتفاقيات:

 التوافــق الــذي تــم التوصــل إليه خــال مؤتمر الأمم المتحــدة لتغير المنــاخ لعــام COP28( 2023(، والذي تضمّن ●	
التزامًــا جماعيًّــا بمضاعفــة القــدرة العالميــة للطاقــة المتجددة ثــاث مرات، ومضاعفــة المعدل الســنوي العالمي 
لتحســين كفــاءة الطاقــة بحلول عــام 2030. ويعَُدّ هذا الالتزام خطوة محورية لتســريع التحــول العالمي نحو أنظمة 

طاقة مســتدامة ومنخفضــة الانبعاثات.

إعــان دار الســام لعــام 2025 والــذي يعتبر محطة مهمة في مســار الجهود القارية لتعزيز الوصــول إلى الكهرباء، ●	
حيــث أيــده 48 بلــدًا إفريقيًّــا، من بينها مصر، مما يعكس التزامًا مشــتركًا نحو تضييق فجوة الحصول على الطاقة، 
خصوصًــا فــي المناطــق الريفيــة. ويتُوقّــع أن تسُــهم تلــك الجهود والمبــادرات، في حشــد المزيد من الاســتثمارات 
الدولية وتحفيز الشــراكات بين القطاعين العام والخاص لتوســيع البنية التحتية للطاقة، وضمان اســتفادة الفئات 

الأكثــر تهميشًــا من ثمار التحــول في الطاقة.

وفيما يلي تستعرض المراجعة ما خلص إليه التقرير فيما يتعلق بالمؤشرات الفرعية نحو تحقيق الهدف السابع ألا 
وهي: 1( إتاحة الوصول إلى الكهرباء، 2( إتاحة الوصول إلى الوقود النظيف والتكنولوجيا للطهي، 3( الطاقة المتجددة، 
4( كفاءة الطاقة، 5( التدفقات المالية العامة الدولية إلى الدول النامية لدعم الطاقة النظيفة، 6( التقدم المحرز في 

قطاع الطاقة في مصر.
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أولًاً: إتاحــة الوصــول إلــى الكهرباء: )متابعــة الهدف الفرعي 7.1؛ متابعة التقدم ■	
نحــو تحقيــق الوصول الشــامل إلى الطاقة الحديثة( 

الشكل )1(: نسبة السكان المتاح لهم الكهرباء حول العالم بين عامي 2015 و2023، مع توقعات عام 2030

يشير الشكل السابق إلى أن الكهرباء كانت متاحة لـ 87% من سكان العالم في عام 2010، ومع نهاية عام 2023، باتت 
الكهرباء متاحة لقرابة 92% من سكان العالم، الأمر الذي ترك حوالي 666 مليون شخص يفتقرون إلى الوصول إلى 
الكهرباء، علمًا بأن 565 مليونًا يعيشون في منطقة جنوب الصحراء بقارة إفريقيا. ولكن بالرغم من الزيادة الملحوظة 
في أعداد السكان المتاح لهم الكهرباء منذُ عام 2015، وكما هو موضح بالشكل السابق، يظل معدل النمو أقل مما هو 
مطلوب لتحقيق الوصول الشامل بحلول عام 2030؛ واستنادًا إلى الاتجاهات الحالية، من المتوقع أن يبقى حوالي 645 

مليون شخص دون إمكانية الوصول إلى خدمات الكهرباء بحلول عام 2030. 

واتساقًا مع ما سبق، تعاني منطقة جنوب الصحراء بقارة إفريقيا من أكبر فجوة في الوصول للكهرباء، حيث يعيش 
نسبة 85 % من إجمالي السكان دون خدمات الكهرباء. وفي عام 2023، وكان ١٨ من أصل ٢٠ دولة تعاني أكبر عجز 
في الوصول إلى الكهرباء تقع في هذه المنطقة، حيث تتسم تلك البلدان بالهشاشة والصراعات والعنف، وهي ظروف 
تعرقل مسار النمو الاقتصادي، وتحد من قدرة الحكومات على تنفيذ مشروعات توسيع الشبكات الكهربائية، كما تضُعف 
الطلب الاستهلاكي لدى السكان. ولذلك، يتطلب تحقيق الوصول الشامل إلى الكهرباء تركيزًا متجددًا على هذه المنطقة.

 ومن ناحية أخرى، شهدت منطقتا وسط وجنوب آسيا أكبر معدل نمو في الوصول إلى الكهرباء خلال الفترة من 2020 
إلى 2023، حيث تم تقليص عدد الأشخاص الذين لا تتوفر لهم خدمات الكهرباء من 414 مليونًا في عام 2010 إلى 27 

مليونًا فقط في عام 2023.
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الشكل )2(: عدد السكان دون خدمات الوصول للطاقة في الأقاليم الجغرافية المختلفة من عام 2010- 2023

وعلى صعيد الريف والحضر العالمي، ارتفع معدل الوصول إلى الكهرباء في المناطق الحضرية بشكل طفيف من %96 
في عام 2010 إلى 97.8% في عام 2023، بينما ارتفع معدل الوصول إلى الكهرباء في المناطق الريفية من 73% إلى 
84% في نفس الفترة. وتتركز أبرز التحديات لتحقيق الوصول الشامل للكهرباء. وخلال تلك الفترة، ارتفع عدد سكان 
المناطق الحضرية الذين حصلوا على خدمات الطاقة بمقدار مليار شخص، في حين ازداد عدد سكان المناطق الريفية 
الذين حصلوا على تلك الخدمات بمقدار 480 مليون شخص فقط. ويرجع التباين بين النسب المئوية والأعداد المُطلقة 

بالريف والحضر إلى الكثافة السكانية العالية في الحضر مقارنةً بالكثافة السكانية الأقل في الريف.

وعلى نهج مماثل، انخفض عدد سكان الريف الذين لا تتوفر لهم خدمات الكهرباء من 383 مليونًا في عام 2010 إلى 
أقل من 25 مليونًا في عام 2023 في وسط وجنوب آسيا، في حين ازداد عدد سكان الريف الذين لا تتوفر لهم خدمات 
الكهرباء في منطقة جنوب الصحراء بقارة إفريقيا من 376 مليونًا إلى 451.1 مليونًا، حيث يعود هذا الارتفاع إلى 
الزيادة السكانية في المنطقة. ولحسن الحظ، أصبحت الحلول اللامركزية أكثر قابلية للتطبيق بالنسبة للمجتمعات 
المتناثرة جغرافيًّا، إلا أن تقييم الأثر المحتمل لأي خطة توسع كهربي يجب أن تستند إلى تحليلات جغرافية دقيقة 

ومحددة لكل حالة على حدة.

وفيما يتعلق بسبل توسيع نطاق الوصول للكهرباء تعُتبر حلول الطاقة الشمسية المستقلة عن الشبكة 1 وشبكات التوزيع 
المصغّرة من العناصر الأساسية لتوسيع نطاق الوصول إلى الكهرباء، نظرًا لسهولة تنفيذها وقدرتها على تلبية الأحمال 
الصغيرة والمتفرقة بشكل فعّال من حيث التكلفة. وعلى الرغم من أن برامج التوسع في الكهرباء ركزت تقليديًّا على 
إفريقيا  منطقة  في  الطاقة  في  كبيرًا  عجزًا  تعاني  التي  الدول  في  الحديثة  التجارب  فإن  الوطنية،  الشبكة  توصيل 
جنوب الصحراء أظهرت أن تكاليف تمديد الشبكة الوطنية مرتفعة للغاية في المناطق النائية أو ذات الكثافة السكانية 

المنخفضة.

1 - الطاقة الشمسية المستقلة عن الشبكة: وهي نظام طاقة شمسية يعمل دون الحاجة إلى دعم شبكة الكهرباء المحلية، ويعتمد على البطاريات 

لتخزين الكهرباء لاستخدامها لاحقًا.
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وقد وفرت حلول الطاقة اللامركزية نسبة 55% من التوصيلات الجديدة في إفريقيا جنوب الصحراء بين عامي 2020 
الطاقة  حلول  نشر  يمكن  ما  وعــادةً  الكلية،  الاقتصادية  التحديات  وجه  في  الصمود  على  قدرتها  أثبت  مما  و2022، 
اللامركزية بشكل أسرع من تمديد الشبكة، وبتكلفة أقل لكل توصيلة، مما يجعلها خيارًا جاذبًا للتمويل من القطاعين 
العام والخاص. كما تعُد الشبكات المصغّرة أكثر اعتمادية وقادرة على دعم مجموعة واسعة من الاستخدامات الإنتاجية.

توقعات التقرير فيما يتعلق بإتاحة الوصول إلى الكهرباء: 

يتطلب تحقيق الوصول الشامل للكهرباء بحلول عام 2030 توصيل الخدمة إلى نحو 120 مليون شخص سنويًّا، وهو ما 
يستدعي استثمارات تقدر بحوالي 45 مليار دولار سنويًّا حتى ذلك العام، وفق تقديرات وكالة الطاقة الدولية. وتشمل 
سيما  ولا  الدولي،  الدعم  ويلعب  اللامركزية.  والحلول  شبكاتها،  وتوسيع  الكهرباء،  توليد  مجالات  الاستثمارات  هذه 
التمويل الميسر، دورًا حاسمًا في ظل استمرار الضغوط المالية العامة بعد توالي الأزمات العالمية. ويمكن لتشجيع 
أن يسهم في  الاستثمارية،  المخاطر  لتقليل  الميسر  التمويل  واستخدام  الكهرباء،  الخاص في قطاع  القطاع  مشاركة 
تسريع وتيرة التقدم، خاصة في السياقات التي تتمتع بأسواق طاقة متطورة نسبيًّا وتتوافر فيها مشاريع قابلة للتمويل. 
كما تعُد التغييرات في السياسات عنصرًا أساسيًّا في هذا المسار، حيث ركزت العديد من مبادرات الكهربة الناجحة 
على تزويد المرافق الصحية والمدارس والمشاريع الإنتاجية، بما فيها الزراعية، بالطاقة إلى جانب تلبية احتياجات 
التتبع  أنظمة  وتحسين  اللامركزية،  للحلول  ملائمة  تنظيمية  أطر  وضع  على  كبيرة  بدرجة  النجاح  وسيعتمد  الأسر. 
والرصد، وتطوير البيانات الجغرافية المكانية لتمكين القطاع الخاص من استهداف المجتمعات بشكل أفضل، إضافة 
إلى توفير حزمة من المشاريع الجاهزة للتمويل، وضمان تمويل عام كافٍ يشمل المنح من المؤسسات الدولية والجهات 

المانحة الخيرية.

ومن المتوقع أن تزداد مساهمة الأنظمة اللامركزية في سد فجوات الوصول إلى الكهرباء، خاصة في القارة الإفريقية، 
حيث ساعد انخفاض تكاليف هذه التقنيات وتحسن جودتها وابتكار نماذج أعمال أكثر ملاءمة على إيصال الطاقة إلى 
المجتمعات النائية الواقعة خارج خطط التوسع الشبكي في الأجل القصير. ومع ذلك، تظل مسألة القدرة على تحمل 
التكاليف تحديًا رئيسيًّا، إذ إن نحو ثلث سكان إفريقيا جنوب الصحراء غير الموصولين بالكهرباء حاليًا لا يستطيعون 

الحصول على خدمات الطاقة الأساسية من دون دعم مالي إضافي.
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ثانيًــا: إتاحــة الوصــول إلــى الوقــود النظيــف للطهــي: )متابعــة الهــدف الفرعــي ■	
7.1؛ متابعــة التقــدم نحــو تحقيــق الوصــول الشــامل إلــى الطاقــة الحديثــة( 

عام 2023، أشارت التقديرات أن ٧٤ ٪ من سكان العالم تمكنوا من الوصول لوقود وتقنيات طهي نظيفة، مثل الكهرباء، 
وغاز البترول المسال، والغاز الطبيعي، والغاز الحيوي، والطاقة الشمسية، والمواقد التي تعمل بالكحول، مقارنةً ب 
57 % عام 2010، ويمثل هذا الرقم زيادة قدرها ١٧%. في حين أن حوالي 2.1 مليار شخص يعتمدون على أنواع الوقود 
عمليات  أغلب  في  الحجري،  والفحم  والكيروسين،  المحاصيل،  ومخلفات  النباتي،  والفحم  الحطب،  مثل  المُلوِّث، 
الطهي. إذ يتعدى آثار حدود تلوث الهواء داخل المنازل، حيث تهدد هذه الاستخدامات صحة النساء والأطفال، وتؤثر 

سلبًا على سبل معيشة الأفراد، كما تعرقل الجهود الرامية إلى تحقيق الأهداف البيئية العالمية.

أما بالنسبة للتوجهات العالمية والإقليمية لاستخدام الوقود، في عام 2023، كان غاز البترول المسال )LPG(، والغاز 
الطبيعي، والكهرباء هي مصادر الوقود الأكثر شيوعًا للطهي في الدول منخفضة ومتوسطة الدخل. كما لا يزال الاعتماد 
على الوقود الصلب المستمد من الكتلة الحيوية- مثل الحطب وروث الحيوانات والمخلفات الزراعية - قائمًا بشكل 
كبير في المناطق الريفية والمناطق شبه الحضرية. أما استخدام الفحم والكيروسين، فقد شهد تراجعًا ملحوظًا، حيث 

لم يعد يشكل سوى أقل من 1% من إجمالي الاستخدام العالمي.

يشير التقرير أن العالم لا يزال بعيدًا عن تحقيق الوصول الشامل إلى الوقود النظيف والتكنولوجيا للطهي في عام 2030 
بالرغم من التقدم المُحرز مؤخرًا، حيث تشير التقديرات أنه بحلول عام 2030 سيكون 78% فقط من سكان العالم 
قادرين على الوصول إلى وسائل الطهي النظيف، مما سيترك نحو 1.8 مليار شخص معتمدين على الوقود الملوث 
في الطهي. والجدير بالذكر أنه يمكن لعدة عوامل أن تعيق تحقيق التقدم المنشود، مثل النمو السكاني، وضعف الأطر 

السياسية، وعدم كفاية البنية التحتية، وتباطؤ الابتكار، ومحدودية القدرة على تحمل تكاليف حلول الطهي النظيف.
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فضلًًا على ذلك، يمثل الاستخدام المستدام لوسائل الطهي النظيف تحديًا آخر، حيث تميل العديد من الأسر، سواء 
في الدول منخفضة ومتوسطة الدخل أو في الدول ذات الدخل المرتفع، إلى استخدام مزيج من أنواع الوقود والتقنيات 
المختلفة بدلًًا من التحول الكامل إلى خيار واحد نظيف للطهي أو التدفئة أو الإضاءة. ومع ذلك، تؤدي تقلبات أسعار 
الوقود وعدم انتظام توفره إلى دفع العديد من الأسر نحو الاعتماد على خيارات أكثر تلوثًا ضمن مزيج الوقود المستخدم، 
المنازل. ومن هنا، فإن تمكين الأسر  الهواء داخل  تلوث  الحد من  النظيف في  الطهي  مما يضُعف من فعالية حلول 
من تبني مزيج يعتمد على أنظف أنواع الوقود والتقنيات المتاحة يعُد أمرًا جوهريًّا لتحقيق الفوائد الصحية والبيئية 
الجنسين،  بين  والمساواة  الاجتماعية،  العدالة  وتعزيز  العامة،  الصحة  تحسين  ذلك  في  بما  المرتبطة،  والاجتماعية 

والمساهمة في التخفيف من آثار تغير المناخ.

والأكثر  الفقيرة  الفئات  للطهي بشكل غير متوازن على  النظيف  الوقود  إلى  الوصول  يؤثر نقص  إلى ذلك،  بالإضافة 
هشاشة، حيث تحظى الأسر ذات الدخل المرتفع بفرص أكبر للوصول إلى هذه الخدمات، خاصة في منطقة جنوب 
الصحراء بقارة إفريقيا. وتتحمل النساء والفتيات العبء الأكبر نتيجة هذا النقص، إذ يقضين وقتًا طويلًًا في جمع الوقود 

والطهي باستخدام مواقد غير فعالة، مما يعرّضهن لتلوث الهواء داخل المنازل ويقُيد فرصهن التعليمية والاقتصادية.

وفي سياق الجهود العالمية لقياس تأثير تلوث الهواء المنزلي، تشير تقديرات منظمة الصحة العالمية إلى أن هذا النوع 
من التلوث كان سببًا في نحو 2.9 مليون حالة وفاة سنويًّا في عام 2021 من بينها أكثر من 329.000 طفل دون سن 
الخامسة. وعلى الرغم من تراجع معدلات الوفيات المرتبطة بتلوث الهواء المنزلي خلال العقد الأخير، بالتزامن مع 
زيادة عدد الأشخاص الذين يستخدمون وقودًا وتقنيات نظيفة للطهي، فإن المخاطر الصحية لا تزال قائمة. ففي عام 
2023، كان لا يزال هناك نحو 2.1 مليار شخص )بتقديرات تتراوح بين 1.9 و2.5 مليار( لا يتوفر لهم خدمات الطهي 
النظيف، مما يعني تعرض عدد كبير منهم لدخان الطهي السام بشكل يومي. هذا التعرض المستمر يسُهم في وقوع 

ملايين الوفيات المبكرة سنويًّا، وتتحمل النساء والأطفال العبء الأكبر من هذه التداعيات الصحية.

وعلى نهج مماثل لما ذُكر آنفًا في مؤشر إتاحة الوصول إلى الكهرباء، شهدت مناطق شرق آسيا وجنوب شرق آسيا، 
إلى جانب وسط وجنوب آسيا، تقلصًا مضطردًا في فجوات إتاحة الوصول للطاقة النظيفة والتكنولوجيا للطهي. وفي 
المقابل عانت منطقة جنوب الصحراء بإفريقيا من أكبر نسب متدنية في هذا المؤشر مقارنةً بباقي الدول، إذ كانت 
نسبة 21 % فقط من سكان المنطقة متاحًا لهم خدمات الوقود النظيف للطهي في عام 2023، مما ترك باقي السكان 

دون تلك الخدمات؛ أي ما يعادل حوالي 955.3 مليون شخص. 

الشكل )3(: مقارنة نسب السكان في البلدان منخفضة ومتوسطة الدخل الذين يستخدمون أنواعًا مختلفة من 
الوقود في عامي ٢٠١٠ و٢٠٢٣، مع توقعات عام ٢٠٣٠
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وتعتبر منطقة جنوب الصحراء بقارة إفريقيا المنطقة الوحيدة التي لا يزال العدد المطلق للأشخاص المحرومين من 
الوصول إلى الطاقة النظيفة للطهي في تزايد مستمر بمعدل يبلغ 14 مليون شخص سنويًّا. وعلى الرغم من أن بعض 
دول تلك المنطقة قد شرعت في تبنّي سياسات لتشجيع استخدام الوقود والتقنيات النظيفة والمحسّنة، فإن وتيرة 
التقدم المحرز لا تزال غير كافية مقارنة بمعدل النمو السكاني المتسارع، الذي يعادل حوالي 70 مليون شخص سنويًّا. 
الطهي  وسائل  إلى  الشامل  الوصول  تحقيق  نحو  التقدم  تعيق  أخرى  هناك حواجز  تزال  لا  السكاني،  النمو  وبجانب 
النظيف، ومنها نقص التمويل الكافي لتوسيع نطاق حلول الطهي النظيف. وفي ظل هذا الوضع القائم، فإن عدم اتخاذ 
إجراءات عاجلة سيعُرّض المنطقة لمزيد من التأخر عن تحقيق أهدافها. الأمر الذي يؤدي إلى تعقيد الأوضاع التي 
يعاني منها بالفعل قرابة مليار شخص ممن يتعرضون لمخاطر الطهي باستخدام وقود ملوث، مما يلُحق أضرارًا جسيمة 

بصحتهم ورفاههم ونوعية حياتهم، ويهُدد التقدم العالمي الذي تحقق حتى الآن، وربما يؤدي إلى تراجعه.

ومن ناحية أخرى، أثبتت تجارب عدة مناطق في قارة آسيا، منها شرق آسيا وجنوب شرق آسيا، ومؤخرًا آسيا الوسطى 
تقليص  إلى  تؤدي  أن  يمكن  الاقتصادي  والنمو  التحتية،  البنية  في  والاستثمار  الحكومية،  البرامج  أن  آسيا،  وجنوب 
الوطنية  البرامج  أسهمت  السياق،  نفس  وفي  نسبيًّا.  قصيرة  زمنية  فترة  أنظف خلال  لطهي  الوصول  في  الفجوات 
الواسعة في تسريع وتيرة الوصول، سواء في المناطق الحضرية أو الريفية، رغم استمرار التفاوتات داخل بعض الدول. 
كما ساعد التحضر السريع واستقرار إمدادات غاز البترول المسال )LPG( والكهرباء في شرق آسيا وجنوب شرق آسيا 

على تعزيز الانتشار الواسع لوسائل الطهي النظيف في العديد من البلدان.

توقعات التقرير فيما يتعلق بالوصول إلى الوقود النظيف للطهي:

إذا استمرت الاتجاهات الحالية حتى عام 2030، تتوقع منظمة الصحة العالمية أن يعتمد حوالي 60% من سكان البلدان 
منخفضة ومتوسطة الدخل على الغاز و8% على الكهرباء كوقود رئيسي للطهي. في المقابل، سيظل 19% يعتمدون على 
الكتلة الحيوية التقليدية، و5% على الفحم النباتي، وما يقارب 2% على الكيروسين والفحم الحجري. وسيكون النمو 

في استخدام الطهي النظيف مدفوعًا بالأساس بزيادة الاعتماد على الوقود الغازي.

ويظُهر تقرير الوكالة الدولية للطاقة )2024( أن تحقيق الوصول الشامل إلى الطهي النظيف يمكن أن يقلل انبعاثات 
غازات الدفيئة بما يعادل1.5 جيجا طن من ثاني أكسيد الكربون، نتيجة انخفاض حرق الكتلة الحيوية وتراجع معدلات 
إزالة الغابات، وهو رقم يقارب إجمالي الانبعاثات السنوية الحالية من قطاعي الطيران والشحن مجتمعين. كما تشير 
أن تحقيق الوصول الشامل لتقنيات الطهي النظيف والبنية التحتية المرتبطة بها يتطلب استثمارات سنوية تقارب 10 
مليارات دولار أمريكي حتى عام 2030، أي ما يعادل نحو أربعة أضعاف مستوى الاستثمارات الحالية البالغ 2.5 مليار 

دولار فقط.

ولا تقتصر الفوائد على المناخ فحسب، بل تشمل أيضًا مكاسب صحية واجتماعية كبيرة؛ إذ إن تقليل تلوث الهواء 
المنزلي يحسّن الصحة العامة، ويخفف الحاجة اليومية لجمع الحطب -مهمة تقع غالبًا على عاتق النساء والأطفال- 

مما يتيح لهم وقتًا أكبر للتعليم والعمل والراحة.
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ثالثًا: الطاقة المتجددة■	
)متابعــة الهــدف الفرعــي 7.2؛ زيــادة نســبة الطاقــة المتجــددة فــي مزيــج الطاقــة، والهــدف 

7‎.b؛ تعزيــز وتطويــر البنيــة التحتيــة للطاقــة المتجــددة( الفرعــي 

إن تحقيق الوصول الشامل إلى طاقة حديثة ومستدامة وموثوقة وبأسعار معقولة يقتضي تسريع التوسع في استخدام 
مصادر الطاقة المتجددة في مجالات توليد الكهرباء والتدفئة وقطاع النقل. ويرُكز الهدف 7.2 من أهداف التنمية 

المستدامة على زيادة مساهمة الطاقة المتجددة في المزيج العالمي للطاقة بحلول عام 2030.

 (Total Final ويقُاس التقدم في هذا الهدف من خلال حصة الطاقة المتجددة من إجمالي الاستهلاك النهائي للطاقة
(Energy Consumption TFEC. وعلى الرغم من عدم وجود هدف كمي محدد، فإن الاتجاهات الحالية تظُهر أن 

وتيرة التقدم غير كافية لتحقيق هذا الهدف أو الوفاء بالالتزامات المناخية والتنموية العالمية. لذلك، فإن توسيع نطاق 
استخدام الطاقة المتجددة، إلى جانب تعزيز كفاءة الطاقة، يعُد أمرًا ضروريًّا، ولا سيما في قطاعي النقل والتدفئة 

حيث لا يزال التقدم محدودًا.

ارتفع إجمالي  بينما  بنسبة %89،  زيادة  المتجددة عالميًّا  الطاقة  إلى 2022، شهد استهلاك  الفترة من 1990  خلال 
المتجددة في إجمالي الاستهلاك  الطاقة  بقاء نسبة مساهمة  إلى  أدى  للطاقة بنسبة 60%، مما  النهائي  الاستهلاك 
شبه مستقرة دون تغير كبير. وفي عام 2022، شكّلت مصادر الطاقة المتجددة نحو 17.9% من إجمالي الاستهلاك 
النهائي للطاقة على مستوى العالم، بما في ذلك الاستخدامات التقليدية للكتلة الحيوية، ونحو 13% عند استثناء 
تلك الاستخدامات. وعلى الرغم من أن إجمالي الاستهلاك النهائي للطاقة قد تضاعف خلال السنوات الخمس عشرة 
السابقة، واستمر في الارتفاع رغم تداعيات جائحة كوفيد-19 وأزمة الطاقة اللاحقة، فإن حصة الطاقة المتجددة 
ظلتّ مستقرة نسبيًّا خلال العقود الثلاثة الماضية. حيث شهدت نموًا طفيفًا بمقدار 2.8 نقطة مئوية بين عامي 2012 

و2022، وذلك رغم التوسع الملحوظ في استخدامها في توليد الكهرباء. 

فمن عام 2021 إلى عام 2022، جاء النمو في استخدام الطاقة المتجددة بشكل رئيس من الطاقة الشمسية الكهروضوئية، 
وطاقة الرياح، والاستخدامات الحديثة للطاقة الحيوية، تليها الطاقة الكهرومائية، والطاقة الحرارية الأرضية، والطاقة 
الشمسية الحرارية، بينما انخفضت الاستخدامات التقليدية للكتلة الحيوية بشكل طفيف. وقد نمت حصص الطاقة 
الشمسية الكهروضوئية وطاقة الرياح في إجمالي الكهرباء المستهلكة بنحو 27% و14% على التوالي على أساس سنوي، 

وكانتا معًا مسؤولتين عن ثلاثة أرباع الزيادة في الكهرباء المعتمدة على مصادر الطاقة المتجددة.

فوفقًا للوكالة الدولية للطاقة المتجددة، تتصدر الدول النامية - بما في ذلك الصين والبرازيل والهند - العالم في 
معدل توليد الطاقة المتجددة للفرد. ففي عام 2023، سجلت هذه الدول نموًا سنويًّا في القدرة المُركّبة لتوليد الطاقة 
المتجددة للفرد الواحد2 بلغ 17%، ومعدل نمو سنوي مركب قدره 11.1% خلال السنوات الخمس الماضية، متجاوزة 

2	 القدرة المركبة لمحطات توليد الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة مقسومة على إجمالي سكان الدولة. تعُرّف القدرة بأنها الحد 

الأقصى الصافي للقدرة الكهربائية المركبة في نهاية العام، وتعُرّف مصادر الطاقة المتجددة وفقًا لتعريفات الوكالة الدولية للطاقة المتجددة 

.)IRENA(
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بذلك معدلات النمو المسجلة في الدولة المتقدمة. ويعُزى هذا التقدم إلى السياسات الحكومية الفعالة والاستثمارات 
التي ساعدت على خفض تكاليف التكنولوجيا، وذلك في ظل تصاعد الاهتمام العالمي بالطاقة المتجددة ضمن الخطط 
والسياسات الاستراتيجية. ولكن، على الرغم من الانتشار المتزايد للطاقة المتجددة بالدول النامية، فإن معدلات النمو 
المحققة لا تزال غير كافية. إذ تواجه الدول النامية صعوبات في تلبية الطلب المتزايد على الطاقة، وتعزيز التنمية 

المستدامة، والحد من فقر الطاقة.

خريطة )2(: نمو قدرة توليد الطاقة المتجددة للفرد الواحد حسب التكنولوجيا المستخدمة في المناطق 
الجغرافية )2010 -2023(

Source: Tracking SDG 7: The Energy Progress Report 2025.

يوجد تفاوت واضح بين الدول المتقدمة والدول النامية بالنسبة للقدرة المركبة لتوليد الطاقة المتجددة للفرد الواحد. 
المُحرز، لا تزال الدول المتقدمة تمتلك قدرة أعلى بمقدار ٣.٤ مرات مقارنةً  التقدم  ففي عام 2023، وبالرغم من 
بالدول النامية، وذلك وفقًا لما هو موضح بالشكل التالي. حيث تظُهر النسب المتفاوتة أن سكان الدول النامية يلبّون 
احتياجاتهم من الطاقة باستخدام أقل من ثلث الطاقة المتجددة المتاحة للشخص العادي في الدول المتقدمة. وإذا 
استبُعدت البرازيل والصين والهند من فئة الدول النامية، سينخفض متوسط استهلاك الفرد في هذه الفئة إلى 126 
واط فقط في عام 2023، مما يظُهر التأثير الهائل لبعض الدول الأكبر حجمًا بسبب التوزيع غير المتكافئ لاستهلاك 
الطاقة  قدرة  حيث  من  العالم  وأوروبــا  الشمالية  وأمريكا  أوقيانوسيا  تتصدّر  أخــرى،  ناحية  ومن  المتجددة.  الطاقة 
المتجددة المركّبة للفرد، إذ تتجاوز 1100 واط للفرد، في حين تتخلف منطقة إفريقيا جنوب الصحراء بشكل كبير، إذ 

لا تتجاوز القدرة المركّبة فيها 40 واطًا فقط للفرد.
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الشكل )4( : النمو السنوي للقدرة المركبة لتوليد الطاقة المتجددة للفرد الواحد من عام 2000 إلى 2023

ومن ناحية أخرى، ارتفعت حصص الدول النامية من الطاقة المتجددة بشكل مطرد خلال العقدين الماضيين، لتصل 
المتجددة لا تزال مهيمنة. وبينما  المصادر غير  الطاقة في عام 2023. إلا أن  توليد  إلى 43.5% من إجمالي قدرة 
تستكشف العديد من المناطق تقنيات الطاقة المتجددة، وخاصةً الطاقة الشمسية، كخيارات أقل تكلفة لتوليد الطاقة 
الجديدة، فإن التحديات الفريدة، ولا سيما القيود المالية وقيود القدرات، تعيق انتشار مصادر الطاقة المتجددة في 

الدول النامية.

في  التقدم  أن  حين  في  المتجددة،  الطاقة  استخدام  لزيادة  الرئيسي  المحرك  هو  الكهرباء  قطاع  يعُد  ذلك،  جانب  إلى 
مستدامة،  حديثة،  طاقة  إلى  الوصول  يستلزم ضمان  وعليه،  محدودًا.  يزال  لا  والتدفئة  النقل  قطاعي  في  استخداماتها 
موثوقة، وميسورة للجميع، زيادة كبيرة في حصة الطاقة المتجددة في جميع فئات الاستخدام النهائي الثلاثة الرئيسة، وهي: 
التدفئة، والنقل، والكهرباء. وقد شكل قطاع التدفئة 46% من إجمالي الاستهلاك النهائي للطاقة )TFEC( في عام 2022، 

وقطاع النقل 31%، أما قطاع الكهرباء فقد شكل 23% من إجمالي الاستهلاك النهائي للطاقة )TFEC( في عام 2022.

وقد شهد قطاع الكهرباء أسرع نمو في استخدام الطاقة المتجددة، حيث ارتفعت حصتها من 23% عام 2015 إلى نحو 
30% في عام 2022. أما قطاع التدفئة، فبلغت حصة الطاقة المتجددة فيه حوالي 21% من إجمالي الاستهلاك، لكن 
نصفها تقريبًا كان من الكتلة الحيوية التقليدية، والتي تراجعت بنسبة طفيفة بلغت 0.2% في 2022. وفي المقابل، يظل 
قطاع النقل الأقل اعتمادًا على الطاقة المتجددة عالميًّا، إذ لم تتجاوز حصته 4% من إجمالي استهلاك الطاقة النهائي 

خلال عام 2022.
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الشكل )5(: الاستهلاك العالمي للكهرباء القائم على مصادر الطاقة المتجددة حسب التكنولوجيا، 2022-1990

وعليه، يتضح أن زيادة حصة الطاقة المتجددة من إجمالي الاستهلاك النهائي للطاقة لا تزال متواضعة على الرغم 
من الإضافات القياسية للطاقة المتجددة خلال نفس الفترة. فضلًًا عن ذلك، توُجَد تفاوتات كبيرة في قدرة الطاقة 
المتجددة المُركّبة بين الدول النامية والمتقدمة، وكذلك بين الدول النامية وبعضها البعض. ولكن التوافق الدولي في 
قمة المناخ COP28 بشأن مضاعفة قدرة الطاقة المتجددة ثلاث مرات، ومضاعفة كفاءة الطاقة، والتحول عن الوقود 
الأحفوري من شأنه أن يسُاهم في إحداث نقلة نوعية في زيادة حصة مصادر الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة العالمي.

توقعات التقرير فيما يتعلق بالطاقة المتجددة:

تظل التوقعات الخاصة بالطاقة المتجددة إيجابية في جميع المناطق وفقًا لسيناريو السياسات المعلنة للوكالة الدولية 
للطاقة )IEA( وسيناريو الطاقة المخطط للوكالة الدولية للطاقة المتجددة )IRENA(، وذلك على الرغم من التحديات 
المستهدفة  السياسات  إلى  التفاؤل  هذا  ويعود  الأسعار.  وارتفاع  الإمــداد  في سلاسل  الأخيرة  الأزمــات  عن  الناتجة 
وانخفاض تكاليف التقنيات. ووفقًا لسيناريو السياسات المعلنة للوكالة الدولية للطاقة، من المتوقع أن ترتفع حصة 
للطاقة  النهائي  الحيوية( في الاستهلاك  للكتلة  التقليدية  )بما في ذلك الاستخدامات  المتجددة  الطاقة  أنواع  جميع 
)TFEC( من 17% في 2023 إلى 23% في 2030، في حين سترتفع حصة الطاقة المتجددة الحديثة )باستثناء الكتلة 

الحيوية التقليدية( من 13% إلى 19% خلال الفترة نفسها.

الطاقة المتجددة في قطاع الكهرباء تواصل كونها أسرع مصادر الطاقة نموًا على مستوى العالم. فخلال الفترة 2023-
2030، من المتوقع أن تتضاعف ثلاث مرات الإضافات السنوية في القدرات مقارنة بما تحقق بين 2015-2022، بقيادة 
الطاقة الشمسية الكهروضوئية والرياح. ورغم أن هذا المعدل لا يحقق بالكامل هدف قمة COP28 المتمثل في تثليث 
القدرة الحالية بحلول 2030، فإنه يقترب كثيرًا منه، إذ من المتوقع أن تسهم الطاقة المتجددة في نحو 80% من التقدم 

المطلوب بحلول نهاية العقد وفق سيناريو السياسات المعلنة.

وفقًا لتقديرات عام 2025، ستتجاوز مصادر الطاقة المتجددة الفحم لتصبح المصدر الأبرز لتوليد الكهرباء، حيث 
ستلبي الطاقة الشمسية وحدها نحو نصف الزيادة في الطلب على الكهرباء خلال 2023-2030، تليها طاقة الرياح 
بحوالي 35%. وستظل الطاقة الكهرومائية أكبر مصدر عالمي للكهرباء منخفضة الانبعاثات حتى 2030، لما توفره من 

مرونة ودعم للخدمات الأساسية في أنظمة الطاقة.
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رابعًا: كفاءة الطاقة: )متابعة الهدف الفرعي 7.3: تحسين كفاءة الطاقة(■	
يعُنى هذا الجزء من مراجعة التقرير بالهدف 7.3 من أهداف التنمية المستدامة، والذي يقيس نسبة التغير السنوي 
في كثافة استهلاك الطاقة. وترتبط كفاءة الطاقة بكثافة الطاقة من خلال علاقة عكسية فكلما تحسنت كفاءة الطاقة 
انخفضت كثافة الطاقة المستهلكة، ويمكن تعريف كثافة الطاقة أنها نسبة إجمالي إمدادات الطاقة إلى الناتج المحلي 
الإجمالي، مما يبيّن كمية الطاقة المستهلكة لكل وحدة من الناتج الاقتصادي. وتساعد كثافة الطاقة على تتبع التغيرات 
في استهلاك الطاقة والعوامل المؤثرة عليها، مثل التغيرات في الهيكل الاقتصادي، والطقس، والسلوك. مع تساوي 
جميع هذه العوامل، حيث تنخفض كثافة الطاقة مع تحسن كفاءة الطاقة. حيث إن الهدف هو مضاعفة المعدل العالمي 

لتحسن كثافة الطاقة مقارنة بمتوسط الفترة 2010-1990.

في بادئ الأمر، أوصت الأمم المتحدة بأنه يتعين تحسين كثافة الطاقة سنويًّا بنسبة 2.6% بين عامي 2010 و2030 
لتحقيق الهدف 7.3. ولكن نظرًا لبطء وتيرة التقدم العالمي في جميع السنوات باستثناء عام 2015، استلزم الأمر 
تحسين كثافة الطاقة بمعدل سنوي قدره 4.0% بدءًا من عام 2022 فصاعدًا. إلى جانب ذلك، يتوافق هذا الرقم تقريبًا 
مع سيناريو وكالة الطاقة الدولية بتحقيق "صافي الانبعاثات الصفرية بحلول عام 2050"، والذي بموجبه يتجاوز متوسط 
معدل التحسن 4% بقليل في الفترة 2022-2030. كما يتماشى هذا المعدل مع هدف مضاعفة متوسط المعدل السنوي 
العالمي لتحسين كفاءة الطاقة بحلول عام 2030، وذلك وفقًا لما هو متفق عليه خلال مؤتمر الأطراف الثامن والعشرين.

وقد تحسنت كثافة الطاقة العالمية بنسبة 2.1% في عام 2022، لتصل إلى 3.87 ميجا جول/دولار أمريكي )بمعادل 
القوة الشرائية لعام 2021(، مقارنةً بنسبة 0.5% في عام 2021. ويعود ذلك بشكل كبير إلى أزمة الطاقة العالمية، التي 
تسببت في اضطرابات كبيرة في الطلب على الطاقة في أنحاء كثيرة من العالم. ومع ذلك، ونظرًا للتقدم الأبطأ من 
المطلوب في السنوات السابقة، فإن العالم لا يزال بعيدًا عن تحقيق الهدف 7.3 من أهداف التنمية المستدامة بحلول 

عام 2030. 

الطاقة  أسعار  ارتفاع  أدى  إذ  الطاقة،  نظام  أصابت  التي  القوية  الصدمات  نتيجة  كبيرًا  تغيرًا  عام 2022  وقد شهد 
ومخاطر الإمداد إلى دفع الأسر والشركات نحو تقليص استهلاكها. وقد نما إجمالي إمدادات الطاقة بمعدل أبطأ من 
الناتج المحلي الإجمالي في عام 2022، بل وانكمش العرض - بنحو 5% في أوروبا و2% في أوقيانوسيا. وشهدت أمريكا 
الشمالية وأوروبا أبطأ نمو في الناتج المحلي الإجمالي، بنحو 2%. وفي الوقت نفسه، كان النمو في وسط وجنوب آسيا 

أسرع حيث بلغ 4% في قطاع الطاقة و6% في الناتج المحلي الإجمالي.

وبما أن هذا التراجع في الاستهلاك جاء تحت وطأة الضغوط، فلا يمكن اعتبار التحسن في كثافة الطاقة خلال ذلك 
العام إنجازًا حقيقيًا بالكامل؛ إذ اضطرت العديد من الشركات إلى الإغلاق أو تقليص نشاطها، وعانى كثير من الأفراد 
حول العالم من صعوبة في تلبية احتياجاتهم الأساسية من الطاقة، وتشير التقديرات إلى أن وتيرة هذا التحسن قد 
تراجعت خلال عامي 2023 و2024 مع انحسار آثار أزمة الطاقة. لذلك، تحقيق تحسن مستدام في كثافة الطاقة يستلزم 

اعتماد تدابير هيكلية لتعزيز كفاءة استخدام الطاقة. 
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وفيما يخص التقدم المُحرز في القطاعات المختلفة، فبين عامي 2000 و2010، كان التقدم في كثافة استهلاك الطاقة 
الأسرع في قطاع المباني، تلاه قطاع النقل الخاص بالركاب ثم الشاحنات الثقيلة، في حين أصبحت كثافة الطاقة في 

القطاع الصناعي أكثر ارتفاعًا بشكل طفيف. وفيما يلي سوف نتطرق لكل قطاع بمزيد من التفاصيل.

وفقًا للشكل التالي، فخلال الفترة من 2010 إلى 2022، سجلت جميع القطاعات النهائية تحسنًا في كثافة استهلاك 
الطاقة مقارنة بالعقد السابق. ففي قطاع المباني، ارتفع متوسط معدل التحسن السنوي بشكل طفيف، من 1.2% إلى 
نحو 1.3%، وذلك نتيجة لتحسين كفاءة المباني القائمة من خلال اعتماد التدفئة الكهربائية، واستخدام أجهزة أكثر 

كفاءة.

وكان أكبر تحسن بالمقارنة مع العقد السابق من نصيب القطاع الصناعي، حيث ارتفع معدل التحسن من نحو 0% إلى 
1.4%. ويعُزى هذا إلى زيادة كفاءة العمليات الصناعية وتقليل الاعتماد على الوقود الأحفوري في عمليات التسخين 

الصناعي، مما ساهم في تحقيق مكاسب في الكفاءة.

كما سجلت المركبات الخاصة والعامة تحسنًا مماثلًًا في كفاءة الطاقة، حيث ارتفع متوسط معدل التحسن من نحو 
0.7% سنويًّا في الفترة 2000-2010 إلى 1.6% خلال الفترة 2010-2022. ويعُزى هذا الاتجاه الإيجابي إلى تحسين 
معايير كفاءة استهلاك الوقود، واعتماد المركبات الكهربائية )EVs( بشكل متسارع، بما يشمل الدراجات النارية ذات 
العجلتين والثلاث عجلات والحافلات. ومع ذلك، فإن مبيعات المركبات الكهربائية لا تزال تتركز بشكل كبير في الصين 
وأوروبا والولايات المتحدة. أما أبطأ معدلات التحسن مقارنة بالعقد السابق فكانت في قطاع الشاحنات الثقيلة، حيث 

ارتفع متوسط التحسن السنوي من نحو 0.4% إلى 0.5% فقط.

الشكل )6(: متوسط النمو السنوي لكثافة الطاقة في القطاعات المختلفة خلال الفترة من 2022-2000

ومن ناحية أخرى، ارتفعت الاستثمارات في كفاءة الطاقة، والكهرباء، ومصادر الطاقة المتجددة للاستخدام النهائي 
بنحو 45% منذ عام 2019، لتصل إلى ما يقارب 640 مليار دولار أمريكي. وكان قطاع النقل هو الأسرع نموًا من حيث 
استثمارات الاستخدام النهائي، بزيادة قدرها حوالي 77%، يليه قطاع المباني بنسبة 34%، ثم القطاع الصناعي بنسبة 
13%. وبالمقارنة مع عام 2021، ارتفع إجمالي الاستثمار المتعلق بالاستخدام النهائي بحوالي 16%، مسجّلًًا مستويات 
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غير مسبوقة. ويعُد قطاع المباني صاحب الحصة الأكبر من استثمارات الاستخدام النهائي عالميًّا، بنحو 370 مليار 
دولار، يليه قطاع النقل بما يقارب 220 مليار دولار. ولكن، لا تزال الاستثمارات العالمية في الاستخدام النهائي متمركزة 
بشكل كبير في كل من الولايات المتحدة وأوروبا والصين، حيث استحوذت هذه المناطق مجتمعة على نحو ثلاثة أرباع 

إجمالي الاستثمار العالمي.

توقعات التقرير فيما يتعلق بكفاءة الطاقة:

يعُد التوسع في كهربة الطاقة أحد أهم استراتيجيات تحسين كفاءة الطاقة، إذ يعتمد على استخدام تقنيات أكثر كفاءة 
مثل المضخات الحرارية الكهربائية والمركبات الكهربائية. فهذه التقنيات تستهلك طاقة أقل مقارنة بالمصادر المعتمدة 
على الوقود الأحفوري، وتساهم في الوقت ذاته في خفض الانبعاثات. ومع تزايد دمج مصادر الطاقة المتجددة في 

شبكات الكهرباء، ستصبح فوائد الكفاءة وإزالة الكربون الناتجة عن الكهرباء أكثر وضوحًا.

في قطاع النقل، شهد عام 2023 تقدمًا ملحوظًا في الكهربة، لكنه لا يزال غير كافٍ لتحقيق أهداف سيناريو 1.5 
درجة مئوية للوكالة الدولية للطاقة المتجددة. فبحلول عام 2030، ينبغي أن تصل نسبة الكهرباء في الاستهلاك النهائي 
للطاقة في النقل إلى نحو 7%، مع بقاء النقل البري المجال الأكبر للنمو. ويتطلب ذلك زيادة مخزون المركبات الكهربائية 
التي تعمل بالبطاريات والهجينة القابلة للشحن إلى تسعة أضعاف ليصل إلى 360 مليون مركبة بحلول 2030، وهو مسار 

يفوق بكثير معدلات النمو الحالية.

أما في قطاع التدفئة، فإن التوسع المستمر في استخدام المضخات الحرارية يعُد أمرًا أساسيًّا لتحقيق إزالة الكربون 
بكفاءة عالية. وعلى الرغم من التقدم المُحرز في مختلف القطاعات النهائية، فإنه ما زال غير كافٍ لتحقيق الأهداف 

المرجوة.
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خامسًــا: التدفقــات الماليــة العامــة الدوليــة إلــى الــدول الناميــة لدعــم الطاقــة ■	
النظيفــة: )متابعــة الهــدف الفرعــي 7‎.A: تعزيــز التعــاون الدولــي(

ارتفعت التدفقات المالية العامة الدولية الداعمة لأبحاث وتطوير الطاقة النظيفة وإنتاج الطاقة المتجددة في الدول 
النمو على  إلى 21.6 مليار دولار أمريكي في عام 2023. ولم يحدث هذا  التوالي، لتصل  الثالث على  للعام  النامية 
مدار ثلاث سنوات مُتتالية إلا مرة واحدة من قبل، في الفترة 2004-2007، أي قبل الأزمة المالية عام 2008 والتي 
اقتصادية  أزمات  عدة  شَهدت  ثلاث سنوات  مدار  على  النمو  هذا  وقد حدث  كبير.  بشكل  المالية  التدفقات  عطلت 
وصحية وجيوسياسية، مما ساهم في دفع المانحين نحو تحويل أولوياتهم إلى احتياجات الطاقة المحلية، مثل الصحة، 

واللاجئين، والمساعدات الإنسانية، وتخفيف أعباء الديون.

جدير بالذكر أنه لا يوجد هدف كمي مُحدد لتعزيز التعاون الدولي وزيادة التدفقات المالية العامة الدولية إلى الدول 
النامية لدعم الطاقة النظيفة. وقد تلقت الدول النامية تدفقات عامة أقل في عام 2023 مقارنة بعام 2016، وهي 
السنة التي بلغت التدفقات الدولية من الدول المتقدمة ذروتها عند 28.4 مليار دولار أمريكي، وفقًا لما هو موضح 
إلى  الدين  تكلفة  رفع  إلى  أدى  الفائدة  أسعار  ارتفاع  أن  من  وبالرغم  المالية،  لــأدوات  بالنسبة  أما  التالي.  بالشكل 
مستويات قياسية في عام 2023، فإن حصة الأدوات القائمة على الدين نمت من 70% إلى 83% بين عامي 2022 و2023. 
فضلًًا عن ذلك، ظلت القروض الأداة المالية الأكثر استخدامًا في عام 2023، بقيمة 13.6 مليار دولار أمريكي )%63 
من الإجمالي(، تليها القروض الميسرة بقيمة 4 مليارات دولار أمريكي )18.8%(. في الوقت نفسه، انخفضت المنح 
إلى 2.1 مليار دولار أمريكي )بانخفاض قدره 39% عن عام 2022(، لتشكل 9.8% فقط من التدفقات في عام 2023 
مقارنة بنسبة 20.5% في عام 2022. وانخفض تمويل الأسهم إلى 807 ملايين دولار أمريكي في عام 2023، وهو ما 

يمثل 3.7% فقط من التدفقات.

ا )2023-2000( الشكل )7(: تدفقات المالية العامة الدولية إلى الدول النامية لدعم الطاقة النظيفة سنويًّ
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تجدر الإشارة إلى أن في عام 2023، ازداد توجه تدفقات البنوك مُتعددة الأطراف نحو مصادر الطاقة المتجددة؛ فعلى 
سبيل المثال، كان البنك الدولي للإنشاء والتعمير )IBRD(، والمؤسسة الدولية للتنمية )IDA(، ومؤسسة التمويل الدولية 
)IFC( التابعة لمجموعة البنك الدولي، أكبر ثلاثة مُقدّمين للتدفقات، حيث بلغ مجموعها 8.74 مليارات دولار أمريكية، 

بزيادة قدرها 2.5 ضعف عن عام 2022، كما ظلت دولة الصين المانح الأكبر للتدفقات المالية. 

1. توزيع التدفقات المالية للدول النامية وفقًا لنوع تكنولوجيا الطاقة المتجددة:

تتوجه غالبية التدفقات نحو الطاقة الشمسية بنسبة 44%، وهي أعلى نسبة لها على الإطلاق في عام واحد، حيث بلغت 
قيمة التدفقات نحو 9.44 مليارات دولار أمريكية. وكان أكبر مشروع لمنشأة لتصنيع خلايا ووحدات الطاقة الشمسية 

الكهروضوئية في الهند، بقيمة 410 ملايين دولار أمريكية. 

فضلًًا عن ذلك، اتجهت نسبة 11.3% من التدفقات إلى طاقة الرياح، وهو ما يعادل 2.4 مليار دولار أمريكي، حيث 
تضمنت مشاريع طاقة الرياح البحرية واسعة النطاق الممولة من دولة اليابان بشرق آسيا، والتي تجاوزت قيمتها 900 
مليون دولار أمريكي، بالإضافة إلى مشروع آخر بقيمة 349 مليون دولار أمريكي موّله البنك الدولي للإنشاء والتعمير 
والمؤسسة الدولية للتنمية في الهند. أما بالنسبة لمشاريع الطاقة الكهرومائية، فقد شَكلت 10.7% من التدفقات، وهو 

ما يعادل 2.3 مليار دولار أمريكي - في عام 2023. 

تم توجيه أكثر من ثلث التدفقات )33%( إلى مشروعات تدعم مصادر طاقة متجددة متعددة أو غير محددة. وقد ارتفعت 
حصة هذه الفئة من التدفقات، لأنها تشمل الالتزامات المالية للمشروعات التي لا تحدد تقنية معينة بوضوح. وعادةً ما 
تستهدف هذه المشروعات مجموعة واسعة من تقنيات الطاقة المتجددة دون تقديم تفصيل مالي خاص بكل تقنية على 
حدة. وقد تشمل هذه المشروعات مبادرات كبيرة تجمع بين عدة تقنيات للطاقة المتجددة، مثل برامج الكهربة و/أو 
كفاءة الطاقة، وتطوير شبكات النقل والتوزيع، وإنشاء مصانع للمركبات الكهربائية. كما قد تكون على نطاق أصغر، مثل 
برامج الدعم الفني متعددة التقنيات، والأدوات المالية متعددة الأغراض مثل السندات الخضراء وصناديق الاستثمار، 

التي تُستخدم عائداتها في دعم تقنيات متعددة.

ولكن، بالرغم من هيمنة مصادر الطاقة المتجددة على التدفقات العامة الدولية، مُحققةً زيادة قدرها 84% في عام 
2023، فلا تزال التدفقات نحو مصادر الطاقة غير المتجددة في ازدياد، حيث ارتفعت إلى 4 مليارات دولار أمريكية 

في عام 2023، مقارنةً بأدنى مستوى لها عند 1.7 مليار دولار أمريكي في عام.
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2. توزيع التدفقات المالية للدول النامية وفقًا للمناطق الجغرافية بالعالم:

ومــن ناحيــة أخــرى، حققــت منطقتا آســيا الوســطى وجنوب آســيا، بالإضافة إلى أمريــكا الشــمالية وأوروبا، أرقام ●	
قياســية مــن التدفقــات الماليــة بيــن عامــي 2022 و2023. توجهــت حوالــي 89% التدفقــات المالية بمنطقة آســيا 
الوســطى وجنــوب آســيا إلــى بلديــن فقــط: الهنــد )57.3%( وأوزبكســتان )32%(، حيــث كان بنك التنمية الآســيوي 
مي التمويل كما قدمــت المملكة العربية الســعودية أول التزام لها على  والبنــك الدولــي للإنشــاء والتعمير أكبــر مُقدِّ

الإطــاق تجــاه المنطقــة بتمويــل محطتيــن للطاقة الكهرومائية في باكســتان وطاجيكســتان بقروض ميســرة. 

أمــا بالنســبة لمنطقــة أمريكا الشــمالية وأوروبــا، فتخَطت المنطقة حاجــز المليار دولار لأول مــرة مُنذ عام 2000، ●	
حيــث توجــه حوالــي 80% مــن التدفقــات إلى صربيــا ومقدونيا الشــمالية، إلى جانــب أوكرانيا ومونتينيجــرو. وكان 
البنــك الأوروبــي للإنشــاء والتعميــر )EBRD( المصــدر الرئيســي لتلــك التدفقــات، حيــث قــدم فــي المقــام الأول 
قروضًا قياســية لدعم المرافق المملوكة للدولة في مشــاريع البناء الجديدة، بالإضافة إلى دعم الســيولة لمشــاريع 
الطاقــة المتجــددة القائمــة. وشــكلت المنــح مــا يقــرب مــن 23% من التمويــل المقــدم للمنطقة، وذهب ثلاثــة أرباع 
هــذا التمويــل إلــى أوكرانيا، وذلك بشــكل رئيســي لحلول الطاقــة المتجــددة اللامركزية للبنية التحتيــة الاجتماعية 

والعامة. 

إلــى جانــب ذلــك، ســجلت ثــاث مناطــق رئيســية، جنــوب الصحراء بقــارة إفريقيــا، وغرب آســيا وشــمال إفريقيا، ●	
وشــرق آســيا وجنوب شــرق آســيا، زيادات ملحوظة في تدفقات التمويل الموجهة لمشــاريع الطاقة المتجددة خلال 
عــام 2023. ففــي جنــوب الصحــراء، ارتفعــت التدفقات بنســبة 18% مقارنة بعــام 2022، لتصل إلــى 5.6 مليارات 
دولار أمريكــي، وجــاءت معظــم هــذه التدفقات من مؤسســات دوليــة كبرى، أبرزهــا مجموعة البنــك الدولي، ودولة 
ألمانيــا، والاتحــاد الأوروبــي، كمــا تعُــد المنطقــة أكبــر مســتفيد مــن المنــح علــى مســتوى العالــم من حيــث القيمة 

المطلقة.

وبالنســبة لغــرب آســيا وشــمال إفريقيا، شــهدت التدفقــات نموًا بنســبة 32% خلال نفــس الفترة، لتبلــغ 2.7 مليار ●	
دولار أمريكــي، حيــث خُصصــت معظــم الالتزامات لمشــاريع الطاقة الشمســية )40%( وطاقة الريــاح )17%(، بينما 
وُجهــت نســبة 39% لمشــروعات متعــددة أو أخــرى للطاقــة المتجــددة. وتصــدرت تركيــا قائمــة الــدول المســتفيدة، 
مســتحوذة علــى أكثــر مــن نصــف التمويــل، تليهــا تونــس والمغــرب ومصــر، لتشــكل هــذه الــدول الأربــع مجتمعة نحو 
 )IBRD( 84% مــن إجمالــي التمويــل للمنطقــة. وكان مــن أبــرز الجهــات الممولــة البنــك الدولي للإنشــاء والتعميــر
والبنــك الأوروبــي لإعــادة الإعمار والتنمية )EBRD(، اللذان قدما التزامات قياســية بلغــت 967 مليون دولار و586 

مليــون دولار علــى التوالي.

وبالنســبة لشــرق آســيا وجنــوب شــرق آســيا، فقــد ارتفعــت التدفقات بنســبة 29% خــال عــام 2023، ويرجع ذلك ●	
بشــكل رئيــس إلــى قفــزة كبيــرة فــي الاســتثمارات الموجهــة لمشــاريع طاقة الريــاح، حيــث تضاعف التمويــل لهذا 
القطــاع بنحــو ســت مــرات، مــا يعكــس تنامــي الزخــم نحو التحــول إلــى مصادر طاقــة أنظــف وأكثر اســتدامة في 
المنطقــة. ويجــدر الإشــارة أن التدفقــات الماليــة العامــة متركزة في عدد صغير نســبيًّا من الــدول، حيث مثلت 29 

دولــة حوالــي 80% مــن التدفق في عــام 2023. 
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توقعات التقرير فيما يتعلق بالتدفقات التمويلية للدول النامية:

وفقًا لسيناريو 1.5 درجة مئوية للوكالة الدولية للطاقة المتجددة )IRENA(، يتطلب تحقيق أهداف القدرة المتجددة 
وكفاءة الطاقة الواردة في توافق الإمارات استثمارات تراكمية تصل إلى 31.5 تريليون دولار بحلول عام 2030، تشمل 

الطاقة المتجددة والشبكات وتدابير المرونة وكفاءة الطاقة والحفاظ عليها.

في عام 2023، بلغت الاستثمارات السنوية في قدرات الطاقة المتجددة مستوى قياسيًّا قدره 570 مليار دولار، لكنها 
تبقى بعيدة عن المتوسط المطلوب البالغ1.5 تريليون دولار سنويًّا خلال 2024-2030. وتشير تقديرات IRENA إلى 
أن الاستثمارات في الطاقة الشمسية الكهروضوئية تسير بالاتجاه الصحيح لتحقيق هدف تثليث القدرة العالمية للطاقة 
المتجددة، في حين لا تزال الاستثمارات في تقنيات أخرى مثل الرياح والطاقة الكهرومائية والكتلة الحيوية والطاقة 
وتدابير  الكهرباء  في شبكات  الاستثمارات  أن  كما  المطلوب.  من  أقل  الجوفية  الحرارية  والطاقة  المركزة  الشمسية 
المرونة )خصوصًا تخزين الطاقة( تظل حاجة ملحّة، حيث يقُدّر متوسطها المطلوب بنحو717 مليار دولار سنويًّا بين 

2024 و2030، أي ما يقارب ضعف استثمارات 2023.

أما على صعيد كفاءة الطاقة، فإن مضاعفتها تتطلب رفع الاستثمارات الحالية )323 مليار دولار في 2023( إلى نحو 
سبعة أضعاف، أي ما يعادل 2.2 تريليون دولار سنويًّا عبر قطاعات المباني والنقل والصناعة خلال الفترة 2024-

.2030
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سادسًا: التقدم المحرز في قطاع الطاقة في مصر■	
تجدر الإشارة إلى أن التقرير لم يذكر التقدم المحرز في مصر فيما يتعلق بالهدف السابع خلال تقييماته وتوقعاته 
المستقبلية على وجه التحديد، وبناءً على ذلك، نستعرض فيما يلي البيانات الواردة في الموقع الرسمي للتقرير حول 

التقدم القطري المحرز في تحقيق الهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة في مصر، على النحو التالي:

الكهربــاء مُتاحــة لـــ 100% مــن الســكان فــي مصــر فــي عــام 2023، كمــا كان الوقــود النظيــف للطهي مُتاحًا لـــ 100% من ●	
الســكان فــي عــام 2023، ممــا يشــير أن مصــر قــد نجحــت بالفعــل في تحقيق تلــك الأهداف وذلك قبــل عام 2030. 

فــي عــام 2022، شَــكلت الطاقــة المُتجددة حوالــي 6% من إجمالــي الاســتهلاك النهائي للطاقة وكانت تلك النســبة ●	
أقــل مــن المتوســط العالمي البالغ 17.9% في نفس العــام، ومن ناحية أخرى، كانت القدرة المركبــة لتوليد الطاقة 
المتجــددة للفــرد الواحــد فــي مصــر 58.6 واط للفــرد فقط في عام 2023، وهو ما يقل بكثير عن المتوســط العالمي 

البالــغ 478 واط للفــرد، ممــا يشــير أن هنالــك حاجة إلى المزيد من العمــل في هذا المجال.

وبالنســبة لكثافــة الطاقــة، وهــي المؤشــر المســتخدم لقيــاس التقدم نحــو الهدف المعني بتحســين كفــاءة الطاقة، ●	
فقــد كانــت تعــادل 2.3 ميجــا جــول لــكل دولار أمريكــي )تعــادل القــوة الشــرائية( فــي عــام 2021، وهي نســبة تتفوق 
علــى المتوســط العالمــي البالــغ 3.9 ميجــا جــول لــكل دولار أمريكــي تقريبًــا )كلما قلت نســبة كثافــة الطاقة كلما 
تحســنت كفاءة الطاقة(، مما يشــير إلى أن مصر أكثر كفاءة في اســتخدام الطاقة من المتوســط العالمي، أي أنها 

تســتخدم كميــة أقل مــن الطاقة لإنتــاج نفس الناتــج الاقتصادي. 

وأخيــرًا، حصلــت مصــر على 234 مليــون دولار تدفقات مالية دولية لتمويل المشــروعات في مجال الطاقة النظيفة ●	
مــن إجمالــي التدفقــات المالية العالمية التي بلغت 21.6 مليــار دولار أمريكي في عام 2023.
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وإضافة إلى ما ذكر في موقع التقرير، نفيد أن الحكومة المصرية تتبع نهجًا مصحوبًا بخطوات واضحة حيال تقليل 
الاعتماد على الوقود الأحفوري، وتعزيز التحول نحو الطاقة المتجددة بقطاع الطاقة في ضوء الهدف السابع من أهداف 
التنمية المستدامة، إذ تستهدف مصر بحلول عام 2030 أن تمثل مصادر الطاقة المتجددة نحو 42% من مزيج الطاقة 
إلى جانب  والتوزيع،  النقل  لتوسيع وتحديث شبكات  للجهود  تكثيفًا ممتدًا  يتطلب  المولدة في مصر، مما  الكهربائية 
الاستثمار في التقنيات الرقمية والبنية التحتية لتخزين الطاقة. وفي هذا الإطار، تم تبنّي سياسة تهدف إلى تنويع مزيج 
الطاقة وتعزيز كفاءتها والتي يتم تنفيذها من خلال مجموعة من الإجراءات والمشاريع من أجل تحقيق تلك الأهداف 

الطموحة. 

إذ أعلنت وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة، عن تنفيذ 21 مبادرة لتوليد قدرات كبيرة من الطاقة المتجددة باستخدام 
حمادي  ونجع  وإسنا  أسوان  وخزان  العالي  السد  )مثل  كهرومائية  محطات  المبادرات  هذه  تشمل  التقنيات.  أحدث 
 1.465( الشمسية  للطاقة  بنبان  مجمع  أبرزها  الشمسية،  والطاقة  الرياح  لطاقة  واسعة  ومشروعات  وأسيوط(، 
ميجاوات(، ومزارع رياح جبل الزيت )580 ميجاوات(، ورأس غارب )262 ميجاوات(. كما يجري تنفيذ مشروعات أخرى 
في كوم أمبو، الزعفرانة، غرب بكر، وخليج السويس، إلى جانب مشروعات مستقلة مثل محطة كوم أمبو التابعة لشركة 

"أكوا باور" ومزرعة "أمونت 1".

وتتضمن الخطة مشروعات توسعية وشراكات دولية، منها مزرعة رياح بحرية في البحر الأحمر، ومحطات شمسية 
جديدة بقدرات تصل إلى 1.000 ميجاوات، إضافة إلى أنظمة لتخزين الطاقة بالبطاريات. وتنفذ هذه المشروعات 
بالتعاون مع شركات أوروبية وخليجية وآسيوية، بما يعزز مكانة مصر كمركز إقليمي للطاقة المتجددة في إطار الهدف 

السابع من أهداف التنمية المستدامة.

هذا بالإضافة إلى مشروع محطة الضبعة النووية والمقرر الانتهاء منه بحلول عام 2030، على مسافة 250 كيلومترًا 
إلى الغرب من مدينة الإسكندرية وتهدف المحطة إلى تغطية حوالي ٣٪ من إجمالي إنتاج الطاقة المتوقع، وتتكون من 
أربع وحدات من مفاعلات الماء المضغوط PWR من الطراز الروسي، والمشروع هو شراكة دولية بين هيئة المحطات 

النووية لتوليد الكهرباء )NPPA( بصفتها مُشغل المشروع ومؤسسة روساتوم )ROSATOM( والشركات التابعة لها.

كما أطلقت الحكومة الاستراتيجية الوطنية للهيدروجين منخفض الكربون ضمن الخطط الوطنية للتحول نحو اقتصاد 
منخفض الانبعاثات وتعزيز الاستدامة البيئية، وذلك من خلال التوسع في استخدام مصادر الطاقة النظيفة والمتجددة 

وتقليل انبعاثات الكربون.

تشير الإجراءات المذكورة أعلاه أن مصر تتبع خطوات جدية من أجل تعزيز التقدم نحو الهدف السابع من أهداف 
التنمية المستدامة، وبما يتماشى مع الأولويات الوطنية والالتزامات المناخية العالمية. وقد حققت مصر نتائج ملموسة 
في توسيع قدرات توليد الطاقة المتجددة، وتحسين كفاءة استخدام الطاقة، وإقامة شراكات مؤثرة بين القطاعين العام 
والخاص، هذا وبالإضافة إلى تحقيقها الوصول الشامل للكهرباء والطاقة النظيفة للطهي لجميع السكان. وتمثل هذه 
الإنجازات خطوة مهمة نحو ضمان الوصول الشامل إلى طاقة حديثة، موثوقة، مستدامة، وبتكلفة ميسورة، بما يتماشى 

مع الأولويات الوطنية والالتزامات المناخية العالمية.
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سابعًا: توصيات التقرير ■	
إجمالا أوصى التقرير وفقًا لما ورد من متابعة تنفيذ دول العالم للهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة بالآتي:

تعزيــز إتاحــة حلــول الطاقــة النظيفة ميســورة التكلفة للجميع، وخصوصًا للأســر ذات الدخــل المحدود، من خلال ●	
تقديــم الدعــم المالــي المباشــر، مثــل الإعانــات والمنــح، وتوفير برامج تمويل ميسّــرة مما يســتهدف ضمــان إدراج 
جميــع الفئــات فــي التحــول الطاقــي وتحقيــق العدالــة فــي الوصــول إلــى الطاقــة النظيفة، مــع مراعــاة احتياجات 

الفئــات الســكانية الضعيفــة علــى وجــه الخصوص ودمجهم فــي عملية صنــع القرار. 

مــن الضــروري تعزيــز التعــاون العالمــي وتوســيع نطــاق التمويــل. ويمكــن الاســتفادة من مبــادرات التمويــل الدولي ●	
للمنــاخ، مثــل أســواق الكربون والمســاعدات التنموية، لتوســيع نطاق مبــادرات الطاقة النظيفة، مــع إدراك فوائدها 
بعيــدة المــدى علــى الصحة والمســاواة بين الجنســين والإنصاف والتخفيــف من آثار تغير المنــاخ. بما في ذلك في 
مجــال تبــادل التكنولوجيــا والمعرفــة، وبناء القــدرات، والحصول على التمويــل الكافي لتمكين الوصــول العادل إلى 

الطاقــة والقــدرة علــى التخلــص من دوامة الفقر والاســتغلال التــي تعيق التنميــة الاقتصادية.

يتعيــن علــى التمويــل العام الدولــي أن يتخطى اعتبارات القابلية المصرفية الضيقة ليتضمن تأثير بعض المشــاريع عالية ●	
المخاطــر فــي تحقيــق أهداف التنمية المســتدامة. حيــث إن التركيز الضيق للغاية على القابليــة المصرفية والربحية في 

نشــر الطاقــة المتجــددة يخُاطر بإهمال العديد من المجتمعات المهمشــة وبالأخص فــي البلدان الأقل نموًا. 

وضــع سياســات متكاملــة لدعــم الهــدف الثامــن من أهــداف التنميــة المســتدامة، والذي يســعى إلى "تعزيــز النمو ●	
الاقتصــادي المســتدام والشــامل للجميــع، والعمالــة الكاملــة والمنتجــة، وتوفيــر العمــل اللائــق للجميــع" فــي نفس 
الإطــار مــع الهــدف الســابع. وعليــه، يتطلــب الأمر إيــاء اهتمام مســتمر لضمان توفيــر فرص عمل لائقــة، إعطاء 
الأولويــة لتنميــة القــوى العاملــة الشــاملة وسياســات الانتقــال العــادل، وتعميــم المســاواة بيــن الجنســين في جميع 

عمليــات صنــع سياســات الطاقة الدوليــة والوطنيــة والمحلية.

ينبغــي للــدول ذات الدخــل المرتفــع، بالإضافــة إلى دعــم الجهود العالميــة، أن تعطي الأولوية أيضًــا لتحولاتها نحو ●	
الطاقــة المنزليــة المســتدامة، عــن طريــق التخلــص التدريجــي مــن أنظمــة الطهــي والتدفئــة القائمة علــى الوقود 
الأحفــوري مــن خــال الكهربــة، وكفــاءة الطاقة، والحلــول القائمة علــى مصادر الطاقــة المتجددة التــي تتوافق مع 

أهــداف صافي الانبعاثــات الصفرية.

تعزيــز الوعــي المجتمعــي عبــر القطــاع الصحــي، حيــث إنــه يمكــن أن يلعــب دورًا محوريًّا فــي تعزيز هــذا التحول، ●	
إذ تعُــد الطاقــة المنزليــة النظيفــة تدخّــاً صحيًّــا بقــدر مــا هي حلٌّ في مجــال الطاقة. لــذا، يجب تمكيــن وزارات 
الصحــة والعامليــن فــي المجــال الصحــي، بمــن فيهــم المتخصصــون في الصحــة العامة والســريرية، مــن التعرف 
علــى مخاطــر تلــوث الهــواء داخــل المنــازل والتوعية بهــا، و"وصف" حلــول الطاقة المنزليــة النظيفة كخيــار وقائي 
وعلاجــي. ومــن خــال تحديد وترويج السياســات والتدخلات الفعالة على مســتوى المجتمعات المحلية، يســتطيع 
قطــاع الصحــة أن يســاهم فــي رفع مســتوى الوعي العام وتعزيز الطلــب على هواء نظيف في المنــازل وحلول طاقة 

صحيــة وآمنة.
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تعزيــز آليــات التتبــع والرصــد، وتطويــر بيانــات جغرافيــة مكانيــة دقيقة، بمــا يمكّن اســتهداف المجتمعــات الأكثر ●	
احتياجًــا بشــكل أكثــر فعاليــة. فضــاً عــن اســتغلال الحلــول الرقميــة، بمــا في ذلــك التطــورات في مجــال الذكاء 

الاصطناعــي، فرصًــا جديــدة لكيفيــة إنتــاج الطاقــة المســتدامة واســتهلاكها وتمويلها. 

وختاما، لا يزال هناك حاجة إلى المزيد من الجهود من أجل 
تسريع وتيرة التغيير لتلبية الطلب المتزايد على الطاقة النظيفة، 
مع مواجهة تحديات تغير المناخ، فتحقيق الهدف السابع يتعلق 
بضمان رفاهيتنا الجماعية، وحماية صحة كوكبنا، وبناء أنظمة 
خلال  ومــن  القادمة.  الأجــيــال  خدمة  على  قــادرة  مرنة  طاقة 
الاستفادة من الزخم العالمي الحالي، يمكن للحكومة المصرية 
والتبادل  الابــتــكــار  وتعزيز  الاســتــثــمــارات،  مــن  المزيد  حشد 
التكنولوجي خاصةً مع الدول النامية صاحبة التجارب الناجحة 
في التحول الطاقي نحو الطاقة المتجددة مثل الهند والصين، 
عادل،  بشكل  الطاقة  مجال  في  التحول  فوائد  تقاسم  وضمان 
مما يضمن وصولها إلى التغيير الجذري والتحول الشامل نحو 

الطاقة النظيفة والمتجددة. 
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مقدمة.●	

الرسائل الرئيسة للتقرير.●	

منهجية التقرير.●	

أولًًا: المناخ في خلال الفترة )2024-2020(.●	

ثانيًا: توقعات مؤشر المناخ العالمي )2029-2025(.●	

ثالثًا: التوقعات الإقليمية لعام 2025.●	

رابعًا: التوقعات الإقليمية خلال السنوات الخمس )2029-2025(.●	

خامسًا: مؤشرات التوقعات الإقليمية.●	

سادسًا: التوصيات.●	
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مقدمة:■	
يعُد تقرير "التحديث المناخي العالمي السنوي إلى العقدي 2025-2029" الصادر عن المنظمة العالمية للأرصاد الجوية 
)WMO( في 28 مايو 2025 أداة أساسية لتقييم التوجهات المناخية وفهم احتمالات التغيرات المناخية في السنوات 
القادمة. حيث يقدم تحليلًًا شاملًًا للتنبؤات المناخية، ويصدر التقرير سنويًّا ليغطي توقعات تمتد من عام واحد )قصيرة 
الأجل( إلى 5-10 سنوات )متوسطة إلى طويلة الأجل(. بالاعتماد على مراكز الإنتاج العالمية )مؤسسات بحثية ومراكز 
ببيانات  تشارك  بحثية  )مؤسسات  المساهمة  ومراكز  للتقرير(،  المعتمدة  الرسمية  التنبؤات  تنتج  متخصصة  أرصاد 
أو نماذج تعزز دقة التنبؤات وتزيد من موثوقية النتائج(، كما يساعد التقرير في دعم صناع القرار والهيئات الوطنية 
والإقليمية في التخطيط للتكيف مع تغير المناخ والتخفيف من آثاره. بما يسهم في تعزيز الجاهزية العالمية لمواجهة 
التحديات المناخية، ودعم وضع السياسات والخطط المبنية على الأدلة العلمية، بما يتوافق مع أهداف اتفاق باريس.

يعتمد التقرير على مجموعة كبيرة من النماذج المناخية، ويستعرض أحدث التوقعات لمتوسط درجات الحرارة العالمية، 
وأنماط هطول الأمطار والضغط الجوي، وحالة المحيطات والجليد البحري، بالإضافة إلى الظواهر المناخية الكبرى 
مثل ظاهرة النينيو/النينيا والتذبذبات المناخية الإقليمية. وتكشف بيانات التقرير أن الفترة )2025-2029( ستشهد 
على الأرجح استمرار درجات الحرارة العالمية عند مستويات قياسية أو قريبة منها، مع احتمالية عالية لتجاوز حد 

1.5°م فوق مستويات ما قبل العصر الصناعي خلال عام واحد على الأقل في الفترة )2029-2025(.
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الرسائل الرئيسة للتقرير:■	
	1 اســتمرار درجات الحرارة العالمية عند مســتويات قياســية: من المرجح أن يتراوح متوســط درجة الحرارة الســنوي .

خلال الفترة 2025-2029 بين 1.2°م و1.9°م فوق متوســط )1900-1850(.

	2 احتمــال كبيــر لتجــاوز حــد 1.5°م: هنــاك احتمال بنســبة 86% تجاوز درجة الحــرارة العالمية حد 1.5°م في ســنة .
واحــدة علــى الأقل، واحتمال بنســبة 70% لتجاوز المتوســط الخماســي )2025-2029( لهذا الحد.

	3 احتمــال تســجيل عــام واحــد علــى الأقل حرارة أكثــر من أي وقت مضى: هناك احتمال بنســبة 80% لأن تكون ســنة .
واحــدة علــى الأقــل بين )2025 و2029( أكثر حرارة من الســنة الأشــد حــرارة حاليًا وهــي )2024(، ويوجد احتمال 

يصــل إلــى 1% لتجــاوز درجــة الحرارة حد 2°م في ســنة واحدة خــال نفس الفترة.

	4 الاحتــرار طويــل الأمــد لا يــزال دون 1.5°م: المتوســط العقدي للاحترار ما زال أقل من حــد 1.5°م، رغم الارتفاع .
المحتمل. المؤقت 

	5 توقعــات منطقــة النينيــو3.4 )وهــي عبــارة عــن شــريط مــن المحيط الهــادي تتأثر درجة حــرارة ســطح البحر فيه .
بشــكل مباشــر بالتغيــرات المناخيــة العالميــة مثل الأمطار الموســمية، الأعاصيــر، والجفاف(: وتشــير النماذج إلى 

غيــاب هيمنة النينيــو أو النينيا.

	6 تســارع الاحتــرار فــي القطــب الشــمالي: يتُوقــع أن يكــون متوســط الزيــادة الحراريــة فــي شــتاء القطــب الشــمالي .
)نوفمبر-مــارس( خــال الســنوات الخمــس المقبلــة 2.4°م، أي أكثــر مــن ثلاثــة أضعــاف ونصــف متوســط درجة 

العالمية. الحــرارة 

	7 انخفــاض الجليــد البحــري فــي القطب الشــمالي: يتوقع اســتمرار الانخفاض فــي تركيز الجليد البحــري في بحار .
.)Barents Sea. Bering Sea. and Sea of Okhotsk ( بارنتــس وبيرنــج وبحــر أوخوتســك

	8 أنمــاط هطــول الأمطــار: تشــير أنمــاط هطــول الأمطــار المتوقعــة للفتــرة مــن مايــو إلــى ســبتمبر 2029-2025، .
مقارنــةً بمتوســط الفتــرة 1991-2020، إلــى رطوبــة أعلى من المعدل الطبيعي في منطقة الســاحل وشــمال أوروبا 
وألاســكا وشــمال ســيبيريا، وظــروف جفاف أشــد مــن المعــدل الطبيعي لهذا الموســم فــي منطقة الأمــازون، فقد 
شــهدت منطقــة جنــوب آســيا خلال الســنوات الأخيرة باســتثناء عــام 2023 رطوبة غيــر طبيعية، وتشــير التوقعات 
إلــى اســتمرار هــذا الوضــع خــال الفتــرة 2025-2029. وقــد لا ينطبــق هــذا على جميــع الفصول في هــذه الفترة.

يشتمل التقرير على خمسة أقسام رئيسية؛ يعرض القسم الأول المناخ خلال الفترة 2020-2024 لتوفير الأساس العلمي لفهم 
التوجهات الراهنة، بينما يتناول القسم الثاني توقعات مؤشر المناخ العالمي للفترة 2025-2029، موضحًا الاتجاهات المستقبلية 
لدرجات الحرارة والظواهر المناخية الكبرى. ويقدم القسم الثالث التوقعات الإقليمية لعام 2025، متبوعًا بالقسم الرابع الذي 
يركز على التوقعات الإقليمية الممتدة للسنوات الخمس المقبلة )2025-2029( مع إبراز الفروق الموسمية والإقليمية. أما 
القسم الخامس فيعرض مؤشرات التوقعات الإقليمية التي تهدف إلى دعم المراكز والمنتديات المناخية الإقليمية في تفسير 

التوقعات العالمية وتحويلها إلى معلومات عملية قابلة للتطبيق محليًّا .ويختتم التقرير بمجموعة من التوصيات.
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منهجية إعداد التقرير: ■	
أساليب  تستخدم  كما  الراهنة،  المناخية  الأوضــاع  من  تبدأ  متعددة،  مناخية  نماذج  دمج  على  التقرير  منهجية  تقوم 
إحصائية دقيقة للتحقق من دقة التوقعات، مع دمج عدة مؤشرات مناخية عالمية وإقليمية لبناء صورة شاملة موثوقة 

لتطورات المناخ خلال السنوات القادمة، وتتضمن منهجية إعداده الخطوات التالية:

	1 استخدام البيانات التاريخية في التوقعات المستقبلية للتنبؤ:-

تستند التنبؤات إلى النماذج المناخية الصادرة عن مراكز الإنتاج العالمية المعتمدة لدى المنظمة العالمية للأرصاد 
لتحقيق  مختلفة  مؤسسة   14 من  نموذجًا   220 نتائج  دمج  يتم  بحيث  الأخرى،  المساهمة  والمراكز   )WMO( الجوية 

التوقعات، من بينها أربعة مراكز إنتاج رئيسة هي:

● 	.)BSC( مركز الحوسبة الفائقة في برشلونة

● 	)CCCma(. المركز الكندي لنمذجة وتحليل المناخ

● 	.)DWD( هيئة الأرصاد الجوية الألمانية

● 	)Met Office(. مكتب الأرصاد البريطاني

	2 التقييم باستخدام التنبؤات السابقة:-

تنبؤ(،  المستخدم في كل مركز  النظام  يناير 2025 )بحسب  أو 1  نوفمبر 2024  المناخي من 1  التنبؤ  تبدأ عمليات 
حيث تهُيأ النماذج المناخية بناءً على الحالة الراهنة للمناخ، ولحساب الانحرافات الحرارية تستخدم بيانات عن الفترة 
التاريخية 1850-1900 فترة ما قبل الثورة الصناعية، باعتبارها المرجع الذي تقُاس عليه مستويات الاحترار العالمي 
)وهو نفس المعيار الذي اعتمدته اتفاقية باريس(، وتضاف الفروق المناخية المقاسة بالنسبة إلى الفترة المرجعية 
الحديثة 1991-2020، لأنها تمثل المناخ "الحديث" المتاح بأعلى جودة من البيانات، ولتقييم مهارة ودقة النماذج تجرى 
تنبؤات استرجاعية تمتد من 1960 إلى 2018، هذه التنبؤات تشغل كما لو كنا في تلك السنوات الماضية، ثم تقارن 
نتائجها بالبيانات المناخية المرصودة فعليًّا، وإذا استطاعت النماذج استرجاع أنماط المناخ السابقة بدقة، فهذا يعني 
أن لديها قدرة أكبر على التنبؤ بالمستقبل. كما يتضمن التقرير طريقة استخدام نتائج التنبؤ كإرشادات لمراكز الأرصاد 

الإقليمية والوطنية، مع التنويه بأن هذه التنبؤات تمثل الاحتمالات المرجحة إحصائيًّا وليست توقعات رسمية مطلقة.
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	3 استخدام مؤشرات مناخية متعددة لتقدير مستويات الاحترار العالمي الحالية:-

تتضمن التنبؤات تحليل مؤشرات مناخية عديدة مثل: متوسط درجة حرارة السطح، التغيرات الأطلسية طويلة الأمد 
)AMV(، مؤشر النينيو 3.4، وتذبذبات القطبين الشمالي والجنوبي، إلى جانب أنماط هطول الأمطار والضغط الجوي. 

ويتم عرض النتائج مع مستوى الثقة الإحصائية )90%( لتوضيح حدود عدم اليقين.

	4 التقييم والتحقق:-

تقُارن التنبؤات مع البيانات المرصودة لتحديد معامل الارتباط )Correlation Skill( الذي يعكس مدى توافق التنبؤات 
مع الواقع، ومؤشر مهارة التنبؤ )MSSS(، الذي يعكس جودة التنبؤ )مرسومة في شكل دوائر كلما زادت درجة تظليلها 

دلت على موثوقية النتائج التي تم التوصل إليها(.

وتستخدم الخرائط المكانية ومؤشرات التوزيع لتحديد المناطق التي تحقق فيها النماذج مستوى مهارة منخفضة أو 
متوسطة أو مرتفعة، بما يسمح بتقدير مستوى الثقة بالنتائج.

	5 تضمين الاعتبارات الخاصة:-

السيناريوهات  تغير  أن  التي يمكن  البراكين  ثورات  الكوارث مثل  للتوقعات عند وقوع  يتم إصدار تحديثات جديدة   -
المناخية. 

-وعلى الصعيد السياسي، يدمج التقرير في منهجيته أطر العمل الدولية، وفي مقدمتها اتفاق باريس للمناخ، حيث يتم 
تحليل احتمالات تجاوز حد 1.5°م على المدى القصير والمتوسط، وقياس مدى توافق السيناريوهات المناخية المتوقعة 
مع الالتزامات الدولية لخفض الانبعاثات، مما يعزز القيمة الاستراتيجية للتقرير في دعم قرارات التخفيف والتكيف 

على المستويين الوطني والعالمي.
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أولًًا: المناخ خلال الفترة )2020-2024(■	
يمثل هذا الجزء من التقرير الأساس العلمي لفهم التوقعات المستقبلية، حيث يقدم تحليلًًا شاملًًا للأحداث المناخية 

الفعلية التي حدثت خلال 2020-2024، مما يوفر السياق الضروري لتفسير التنبؤات اللاحقة: 

	1 درجات الحرارة:-

 * حطم عام 2024 جميع الأرقام القياسية المناخية ليصبح أدفأ عام في السجل التاريخي لدرجات الحرارة العالمية 
حيث بلغت درجة حرارة الأرض 1.55°م ± 0.13°م فوق خط الأساس فترة ما قبل الثورة الصناعية )1900-1850(، 
والأمر الأكثر إثارة للقلق أن العقد الماضي )2015-2024( يضم أدفأ 10 سنوات مسجلة تاريخيًّا، نتيجة ارتفاع تركيز 
ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي إلى أعلى مستوياته منذ 800 ألف سنة، مما يؤكد أن ما يتم مشاهدته ليس 

مجرد تقلبات طبيعية بل تغيرًا جذريًّا في النظام المناخي العالمي. 

* شمل الاحترار معظم مناطق اليابسة، لا سيما في المناطق المدارية، وأمريكا الشمالية، وشمال إفريقيا، وأوروبا، 
وأجزاء من آسيا. وعلى الرغم من سيطرة ظاهرة لا نينيا )La Niña( على المناخ لثلاث سنوات متتالية، فقد استمر 
الاحترار العالمي، الأمر الذي يعكس أن تأثير التغير المناخي طويل الأمد الناجم عن تراكم غازات الاحتباس الحراري 
يفوق التأثيرات الطبيعية المؤقتة. وكان القطب الشمالي الأكثر تأثرًا، إذ ارتفعت حرارته بمعدلات أسرع من المتوسط 

العالمي، ما يعزز المخاطر المرتبطة بذوبان الجليد القطبي وتسارع ارتفاع مستوى سطح البحر.

إن استمرار تسجيل أرقام حرارة قياسية يكشف تجاوز العالم حدود الأمان المناخي، ويلُزم الدول بتعزيز خطط خفض 
الانبعاثات والتكيف مع موجات الحر والجفاف. ويمثل ضغطًا على الجهود الدولية لتحقيق أهداف اتفاق باريس.

	2 الضغط الجوي والأمطار:-

* يؤكد التقرير أن الضغط الجوي فوق القارة القطبية الجنوبية شهد انخفاضًا غير مسبوق، وأن المنخفض الألوتياني 
)Aleutian Low( فوق شمال المحيط الهادي كان ضعيفًا. والمنخفض الألوتياني هو منطقة ضغط جوي منخفض دائمة 
الوجود تقريبا تقع فوق شمال غرب المحيط الهادي قرب جزر الألوتيان، ويلعب دورًا مهمًا في أنماط الطقس في تلك 

المنطقة وشمال أمريكا الشمالية.

* وقد شهد عام 2024 ظروف جفاف حادة في وسط وجنوب إفريقيا وأمريكا الجنوبية. وعلى امتداد الفترة 2020-
2024، استمرت أنماط الجفاف في جنوب إفريقيا وغرب أستراليا وأجزاء من أمريكا الجنوبية وجنوب أوروبا، في حين 

سجلت آسيا ومنطقة الساحل الإفريقي ارتفاعات ملحوظة في معدلات هطول الأمطار.
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الشكل 1: الأنماط العالمية لدرجة حرارة الهواء السطحي، وضغط مستوى سطح البحر، وانحرافات الهطول 
المطري خلال العام الماضي )2024( وفترة السنوات الخمس )2020-2024(، وذلك بالمقارنة مع المعدل المناخي 

المرجعي الأخير )متوسط الفترة 2020-1991(

Source: WMO Global Annual to Decadal Climate Update 2025-2029.

الجوي،  والضغط  السطح،  من  القريبة  الحرارة  لدرجة  السنوي  المتوسط  في  المرصودة  الانحرافات  الشكل  يوضح 
وهطول الأمطار مقارنة بالفترة المرجعية فترة ما قبل الثورة الصناعية )1991-2020(، حيث يظهر العمود الأيسر سنة 
2024، بينما يوضح العمود الأيمن متوسط الفترة )2020-2024(. كما يبين الشكل أن التغير الحراري في عام 2024 لم 
يكن متجانسًا عالميًّا؛ إذ سجلت المناطق المدارية وأمريكا الشمالية وشمال إفريقيا وأوروبا وأجزاء من آسيا ارتفاعًا 
الهادي المداري وأجزاء من أمريكا الجنوبية  التاريخي، في حين أظهرت مناطق مثل شرق المحيط  يفوق المتوسط 

وأستراليا والهند قيمًا أقل دفئًا أو قريبة من المعدل الطبيعي. كما كان القطب الشمالي الأسرع في الاحترار.

كما يبين الشكل أيضا أن المحيطات شهدت وتيرة أبطأ في الاحترار مقارنة باليابسة، نتيجة لقدرتها الأكبر على تخزين 
الحرارة، وهو ما يجعل اليابسة أكثر استجابة للتغيرات المناخية. والأهم أن النمط الحراري المرصود في عام 2024 
يتطابق بدرجة كبيرة مع متوسط الفترة الخمسية 2020-2024، مما يؤكد أن الاحترار ليس حالة استثنائية مؤقتة، بل 

اتجاه مستمر ومتسارع.
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الاستنتاج:

تكن  لم  المناخ  أنماط  أن  القول  نستطيع   )2024-2020( والفترة   2024 عام  خلال  المرصودة  المعطيات  خلال  من 
متجانسة عالميًّا، حيث برزت مناطق تعاني سخونة وجفافًا ممتدين مقابل مناطق أخرى شهدت رطوبة أعلى من المعدل. 
ويكشف هذا التوزيع غير المتوازن عن تطرف مناخي متزايد يتوقع أن يؤدي إلى تحديات متنامية تمس الأمنين المائي 

والغذائي على المستوى العالمي.

	3 الارتباط بين الاحتباس الحراري والظواهر المناخية الكبرى:-

الشكل 2: تطور متوسط درجات الحرارة العالمية والتذبذب متعدد العقود في المحيط الأطلسي)AMV(، ومؤشر 
النينيو 3.4، مقارنة بالفترات المرجعية

Source: WMO Global Annual to Decadal Climate Update 2025-2029.

يعرض الشكل ثلاثة مؤشرات مناخية رئيسة من خلال ثلاث رسومات بيانية رئيسة:

الجــزء الأول الأعلــى: يوضح تطور متوســط درجات الحرارة الســنوية العالمية بالنســبة لمتوســط الفترة المرجعية ●	
فتــرة مــا قبــل الثــورة الصناعيــة )1850-1900(. ويلاحــظ وجــود ارتفــاع تدريجي واضح منذ الســتينيات وتســارع 
منحنــى الارتفــاع مؤخــرًا بعــد عــام 2000 مــع تســجيل الــذروة عــام 2024 بالقــرب مــن C 1.55° فــوق المتوســط 

.°C 0.13± المرجعــي، مــع هامش خطــأ

الجــزء الثانــي الأوســط: يعــرض تطــورات مؤشــر التغيــرات الأطلســية طويلــة الأمــد )AMV(، وهــو مؤشــر يقيــس ●	
دورات احتــرار وتبريــد شــمال الأطلســي، ويؤثر في أنمــاط الطقس في أوروبا وأمريكا الشــمالية، ويبين بوضوح أن 

الســنوات الأربــع الأخيرة ســجلت قيمًا موجبة )دفء شــمال الأطلســي(.

الجــزء الثالــث الأســفل: يوضــح مؤشــر نينيــو 3.4 لفصــول ديســمبر-فبراير، ويظهــر انتقــالًًا مــن الظــروف النينا ●	
)البــرودة- قيــم ســالبة(، النينــو )الســخونة - قيــم موجبــة( فــي بدايــة 2024، ثــم عــودة إلى القيم الســالبة فــي 2025.
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الاستنتاج:

هناك ارتفاع مطرد وواضح لدرجات الحرارة العالمية مرتبط بثاني أكسيد الكربون.●	

ظاهرة AMV الإيجابية أسهمت في دفء شمال الأطلسي مقارنة ببقية المحيطات خاصة في السنوات الأخيرة.●	

التنقــل بيــن ظاهرتــي النينيو )الــدفء( والنينيا )البرودة( كان له أثر على الســنوات الأخيرة، مع عودة ســريع للنينيا ●	
فــي 2025 بعد عام نينيــو قوي في 2024.

	4 تقييم التوقعات السابقة لعام 2024:-
4. تقييم التوقعات السابقة لعام 2024:

استنادًا إلى ما عرض في القسم الأول حول الأحداث المناخية خلال 2020-2024، يستعرض الجزء التالي مدى صدق 
وموثوقية التوقعات السابقة لعام 2024 على النحو التالي:

درجــات الحــرارة قــرب ســطح الأرض: كانــت التوقعــات قريبــة مــن الواقــع فــي معظــم المناطــق، لكــن فــي بعــض ●	
المناطــق مثــل شــرق شــمال الأطلســي، شــرق أوروبــا، وأجــزاء مــن إفريقيــا، قــدرت التوقعــات التغيــر فــي درجات 
الحــرارة أقــل ممــا حــدث بالفعــل. أمــا المناطق التي شــهدت انخفاضًا فــي درجات الحــرارة مثل آيســلندا وجنوب 
جرينلانــد وشــرق جنــوب المحيــط الهــادي، فقــد تــم رصدهــا ضمن نطــاق التوقعــات. مــدى تطابــق التوقعات مع 

الواقــع كان جيــدًا مقارنــة بالمتغيــرات الأخرى.

الضغــط فــوق ســطح البحــر: كانــت التوقعــات متوافقــة إلــى حــد مــا مــع الواقــع، حيــث تم تســجيل انخفــاض في ●	
الضغــط فــوق القطبيــن الشــمالي والجنوبــي، وارتفــاع في الضغط فــوق معظم مناطــق المحيط الهــادي والمحيط 
الجنوبــي. لكــن التوقعــات كانــت تقلــل من شــدة هــذه التغيرات، ولم تشــمل بعض التغيــرات القوية التــي حدثت في 

المحيــط الجنوبي.

هطــول الأمطــار: أظهــرت التوقعــات الاتجاهــات الصحيحة في العديد مــن المناطق، مثل زيادة الأمطار في وســط ●	
أوروبــا وآســيا ومنطقــة الســاحل فــي إفريقيــا، وانخفاضهــا فــي أمريــكا الجنوبيــة وجنــوب إفريقيا. ومــع ذلك، لم 
تغــطِ التوقعــات بالكامــل بعــض حالات الأمطار الغزيرة في المناطق القطبية الشــمالية وبعــض حالات الجفاف في 

منطقــة الأمازون.

تظهر التوقعات السابقة لعام 2024 توافقًا مع متوسطات السنوات الماضية حيث استمرت درجات الحرارة بالارتفاع، 
وخاصة فوق القطب الشمالي وأوراسيا، وبشكل أكبر فوق اليابسة مقارنة بالمحيطات، خاصة في نصف الكرة الشمالي. 
العامة، إذ رصدت الرطوبة في آسيا والهند  التوجهات  كما تظهر أنماط الضغط الجوي وهطول الأمطار توافقًا مع 
بعض  أن  إلا  الجنوبية.  وأمريكا  إفريقيا  مثل جنوب  مناطق  ملحوظ في  مقابل جفاف  الصحراء في  وإفريقيا جنوب 
الظواهر مثل الرطوبة في شرق آسيا والجفاف في الأمريكيتين كانت خارج النطاق المتوقع. وسجل عام 2024 كأحد 
أكثر الأعوام حرارة، مع استمرار ارتفاع حرارة المحيطات ومستوى سطح البحر، مما يعكس تأثيرات التغير المناخي 

المستمرة.
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يستنتج من التقييم أن نماذج التنبؤ المناخي قادرة بشكل جيد على توقع الاتجاهات العامة لتغير المناخ على المدى 
القصير، لكنها تميل إلى تقليل حجم بعض التغيرات القوية في بعض المناطق. لذلك، من المهم مواصلة تطوير هذه 
النماذج وتحسين بيانات الرصد لمساعدة صناع القرار في الاستعداد بشكل أفضل لمواجهة تأثيرات التغير المناخي.

ثانيًا: توقعات مؤشر المناخ العالمي 2029-2025■	
يعُد مؤشر المناخ العالمي أداة علمية مهمة لمتابعة التغيرات المناخية وتقديم توقعات موثوقة لصانعي القرار والباحثين 
كما تعكس التوقعات للفترة )2025- 2029( الاتجاهات المستقبلية لدرجة الحرارة العالمية، وتقلبات المحيط الأطلسي 
طويلة الأمد، وظواهر النينيو/النينيا، بالإضافة إلى التوزيع الإقليمي لدرجات الحرارة، مما يمكن من تقييم المخاطر 

المناخية المحتملة على الأنظمة البيئية والاجتماعية والاقتصادية.

الثورة  قبل  ما  بفترة  مقارنة  قياسية  مستويات  عند  العالمية  الحرارة  درجــات  في  الارتفاع  استمرار  التوقعات  تؤكد 
الصناعية، مع احتمال كبير يصل إلى 86% أن تتجاوز درجة الحرارة العالمية حدC 1.5° في سنة واحدة على الأقل 
خلال الفترة 2025-2029. كما تشير التقديرات إلى احتمال يصل إلى 80% بأن يشهد أحد الأعوام القادمة مستوى 
حرارة يفوق العام الأكثر سخونة على الإطـلاق وهو )2024(. ورغم أن فرصة تجاوز C 2° ما زالت محدودة )نحو %1(، 
فإن احتمالية المخاطر القصوى تظل قائمة. وفيما يتعلق بالتذبذب الأطلسي طويل الأمد )AMV(، يرُجح بنسبة 87% أن 
يبقى المؤشر في النطاق الإيجابي، بما يشير إلى استمرار دفء شمال الأطلسي مقارنة بالمتوسط، مع ما يحمله ذلك 

من تأثيرات محتملة على أنماط الطقس في أوروبا وإفريقيا والمحيط الأطلسي.
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الشكل )3( توقعات متوسط درجة الحرارة العالمية قرب السطح للفترة من 1960 حتى 2030 مقارنة بفترة ما قبل 
الثورة الصناعية )1900-1850(

Source: WMO Global Annual to Decadal Climate Update 2025-2029.

يوضح الشكل توقعات درجات الحرارة العالمية للخمس سنوات القادمة مع مستويات الثقة، مبرزًا أن العالم يقترب 
بدرجة كبيرة من تجاوز حد C 1.5° فوق مستويات ما قبل الثورة الصناعية في سنة واحدة على الأقل خلال الفترة 
2025-2029. مما يدل على استمرار ظاهرة الاحترار العالمي بوتيرة متزايدة. ويمثل تجاوز هذا الحد، ولو لسنوات 
قليلة، ضغطًا كبيرًا على النظم البيئية والموارد المائية والزراعة. كما إن استمرار هذا الاتجاه يجعل تحقيق أهداف 
اتفاق باريس أصعب، لأننا نقترب بسرعة من الحد الأقصى )C 1.5°( الذي اتفقت عليه الدول للحد من الآثار الكارثية 
للمناخ. والرسالة الأهم من الشكل هي أن الاحترار لم يعد سيناريو مستقبلي، بل واقع متسارع، وأن الفترات الباردة 

النسبية أصبحت أقل احتمالًًا.



مجلة آفاق المناخ - المجلد )1( )2025( - السنة الأولى - العدد الثاني

3. مراجعــة تقريــر التحديــث المناخــي العالمــي الســنوي إلــى العقــدي للمنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة 2029-2025 251

ثالثًا: التوقعات الإقليمية لعام 2025■	
من المتوقع أن تكون درجات الحرارة القريبة من سطح الأرض في عام 2025 أعلى من المعدل الطبيعي )2020-1991( 
في معظم مناطق العالم وترتبط التغيرات المناخية المتوقعة بعدة عوامل محيطية تؤثر على توزيع الحرارة والأمطار 
عالميًّا فما يحدث في المحيطات الكبرى )الأطلسي والهادي والجنوبي( لا يبقى محصورًا فيها، بل يغير أنظمة الضغط 

والرياح العالمية.

	1 دفء شمال المحيط الأطلسي:.

عندما تزداد حرارة مياه شمال الأطلسي، ينتقل المزيد من بخار الماء إلى الغلاف الجوي، مما يؤدي إلى زيادة الأمطار 
في بعض المناطق المدارية القريبة من خط الاستواء.

	2 .:)The Aleutian Low( ضعف منخفض ألوتيان

وهو منخفض جوي دائم فوق شمال المحيط الهادي. عندما يضعف هذا النظام، تتغير حركة الرياح والعواصف في 
المحيط الهادي، مما قد يؤثر على مناخ أمريكا الشمالية وشرق آسيا.

	3 ضغط مرتفع غير معتاد فوق جنوب المحيط الهادي:.

يشير إلى وجود أنظمة جوية غير مألوفة، قد تعني طقسًا أكثر جفافًا في بعض مناطق نصف الكرة الجنوبي )مثل 
أستراليا وأمريكا الجنوبية(.

	4 تحرك منطقة التقاء الرياح المدارية )ITCZ( نحو الشمال:.

هذه المنطقة هي شريط ضيق حول خط الاستواء تلتقي فيه الرياح من نصف الكرة الشمالي والجنوبي، مما يسبب زيادة 
في هطول الأمطار، ويعني تحركها شمالًًا أن الأمطار ستزداد في المناطق الواقعة بشمال خط الاستواء مثل الساحل 

الإفريقي وجنوب آسيا.

	5 تذبذب إيجابي في القارة القطبية الجنوبية )أنتاركتيكا(:.

وهو نمط من التغير في الضغط الجوي حول القارة القطبية. عندما يكون إيجابيًّا، فإنه يحصر الهواء البارد في القطب، 
ويدفع الرياح الغربية لتصبح أقوى حول خطوط العرض الوسطى، ما قد يسبب تغيرات في الأمطار والرياح في مناطق 

مثل أمريكا الجنوبية وأستراليا.



تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

3252. مراجعــة تقريــر التحديــث المناخــي العالمــي الســنوي إلــى العقــدي للمنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة 2029-2025

شكل )4( توقعات الانحرافات المناخية لعام 2025 )درجة الحرارة، الضغط الجوي، والأمطار( مقارنة بالفترة 
المرجعية 2020-1991

Source: WMO Global Annual to Decadal Climate Update 2025-2029.

يعرض الشكل تغير درجات الحرارة المتوقعة في عام 2025 مقارنة بمتوسط 1991-2020، حيث تظُهر النتائج أن معظم 
مناطق العالم ستكون أكثر دفئًا من المعتاد، خاصة اليابسة في نصف الكرة الشمالي، بينما تشكل بعض المناطق مثل 

جنوب المحيط الهادي والمحيط الجنوبي استثناءً. 

الاستنتاج:

- الحرارة: هي المؤشر الأكثر ثباتًا والنتيجة المستخلصة ضرورة الاستعداد لموجات حر وجفاف تؤثر على الزراعة 
والمياه والطاقة.

- توقعات الضغط الجوي: أقل يقينًا لكنها تشير إلى احتمال تغير أنظمة الطقس، وقد تؤدي إلى عواصف أو فترات 
جفاف إقليمي.

الأمطار: أكثر تقلبًا وأضعف في التوقع ويجب التعامل معها كمؤشرات إرشادية فقط.

وعلى الحكومات تعزيز خطط التكيف )إدارة الموارد المائية، الزراعة، البنية التحتية( وعلى مراكز الأرصاد والمجتمع 
البحثي توفير متابعة محلية دقيقة لدعم القرارات.
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رابعًا: التوقعات الإقليمية للسنوات الخمس )2025- 2029(■	
يعرض هذا القسم من التقرير قراءة شاملة للتغيرات المناخية المتوقعة خلال السنوات الخمس من ) 2025 - 2029(، 
معتمدًا على نتائج النماذج على فترتين رئيستين هما )مايو-سبتمبر( و)نوفمبر-مارس( لأنها تمثل المواسم المناخية 
الحرارة  تبرز  الأولى، حيث  الفترة  الأرضية صيفه خلال  الكرة  الشمالي من  النصف  إذ يشهد  أهمية عالميًّا؛  الأكثر 
القصوى والأمطار الموسمية، بينما تمثل الفترة الثانية موسم الشتاء في الشمال والصيف في الجنوب، حيث تزداد 
العواصف الشتوية في أوروبا وأمريكا الشمالية، وتتضح الأمطار الموسمية في نصف الكرة الجنوبي. ويساعد هذا 
التقسيم الموسمي على إبراز الفروق الواضحة في التأثيرات المناخية وتسهيل دمجها في السياسات الزراعية وإدارة 

الموارد المائية. 

ويعزز هذا القسم من التقرير فهم الاتجاهات المناخية على المدى المتوسط، ويؤكد أن الاحترار العالمي يظل السمة 
الغالبة، بينما تظل التغيرات في الأمطار أكثر تباينًا وأقل قابلية للتنبؤ. كما يبرز أهمية دمج هذه التوقعات في خطط 
التكيف الإقليمية، مع مراعاة مستويات الثقة المختلفة بين الحرارة وهطول الأمطار، لضمان مرونة أكبر في مواجهة 

المخاطر المناخية المتوقعة خلال الفترة )2025 -2029(.

	1 خلال الفترة من مايو إلى سبتمبر 2025-2029، تشير التوقعات إلى أن:-

درجــات الحــرارة ســتكون فــي معظــم مناطــق العالم أعلى مــن متوســط الفتــرة المرجعيــة )1991-2020(، ويظهر ●	
هــذا الارتفــاع بوضــوح فوق اليابســة فــي نصف الكرة الشــمالي، مما يزيــد احتمالية زيادة موجــات الحر والجفاف 
خــال فصــل الصيــف، وهــو ما قد يؤثر في القطاعــات الحيوية مثل الزراعــة وإمدادات الميــاه والطاقة، ويؤثر في 

الحياة. جودة 

ومــن المتوقــع أن يكــون الضغط الجوي عند مســتوى ســطح البحر منخفضًا بشــكل غير معتاد فــوق البحر الأبيض ●	
المتوســط والمناطــق المحيطــة بــه، في حين يتُوقــع أن يكون هناك ارتفاع في الضغط فــوق جنوب المحيط الهادي 

وخطــوط العرض الوســطى للمحيطات الأخرى في نصــف الكرة الجنوبي.

ويشــير انخفــاض الضغــط فوق البحــر الأبيض المتوســط إلى احتمالية ازديــاد حالات عدم الاســتقرار الجوي وما ●	
يرتبــط بهــا مــن أمطــار غزيــرة أو عواصــف، بينما يعكــس ارتفاع الضغط فــوق جنــوب المحيط الهــادي والمناطق 
الوســطى فــي نصــف الكــرة الجنوبــي أنظمــة جوية أكثر اســتقرارًا، ما قد يــؤدي إلى طقس جــاف أو فترات جفاف 

أطــول فــي مناطق مثل أســتراليا وأمريــكا الجنوبية.
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 شكل )5( توقعات الانحرافات المناخية للفترة مايو-سبتمبر )2029-2025( 
مقارنة بمتوسط )2020-1991(

Source: WMO Global Annual to Decadal Climate Update 2025-2029

يظهــر الشــكل توقعــات الفترة مايو-ســبتمبر )2025-2029( مقارنة بمتوســط )1991- 2020(، حيث يتوقع ارتفاع ●	
درجــات الحــرارة فــي معظــم المناطــق، مــع تغيــرات في أنمــاط الضغط الجــوي وهطــول الأمطار. وتشــير مناطق 
التظليــل إلــى عــدم اتفــاق النماذج علــى اتجاه التغير، بينمــا يوضح العمود الأيمــن احتمالية تجــاوز القيم للمعدلات 

الطبيعية.

ويوضــح الشــكل ارتفاعًــا واضحًــا فــي درجــات الحــرارة فــوق معظــم مناطــق اليابســة، خاصــة فــي نصــف الكــرة ●	
الشــمالي، مــع انخفــاض في الضغــط الجوي فوق البحر الأبيض المتوســط وارتفاعه فوق جنــوب المحيط الهادي، 
إلــى جانــب زيــادة فــي الأمطــار فــي المناطق الشــمالية وتراجعهــا في الجنوبيــة، ويعكس هــذا المخاطــر المناخية 
المتوقعــة خــال صيــف الفتــرة )2025-2029( حيــث إن ارتفاع درجات الحــرارة فوق اليابســة، وخاصة في نصف 
الكــرة الشــمالي، يزيــد احتماليــة موجــات الحــر والجفــاف بمــا قــد ينعكس ســلبًا علــى قطاعــات الزراعــة والمياه 

والطاقة.
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2. خلال الفترة من نوفمبر إلى مارس 2025-2029، تشير التوقعات إلى أن:

معظــم مناطــق العالــم ستشــهد درجــات حــرارة أعلــى مــن المعــدل الطبيعــي، ويكــون الارتفــاع أكبــر فوق اليابســة ●	
مقارنــة بالمحيطــات. ويتُوقــع أن يســجل القطــب الشــمالي )شــمال خــط عــرض 60°( ارتفاعًــا في درجــة الحرارة 
يبلــغ حوالــي2.4 درجــة مئويــة فــوق متوســط الفتــرة )1991-2020(، أي أكثر مــن ثلاثة أضعاف ونصف متوســط 
درجــة الحــرارة العالميــة. وتظــل بعض المناطق مثل شــمال المحيط الهادي وأجزاء من آســيا وأســتراليا والمحيط 

الجنوبــي أكثــر صعوبــة فــي التنبــؤ، حيــث تختلــف النمــاذج المناخية في تقديــر اتجاه التغيــر فيها. 

ويتُوقــع أن يشــهد غــرب ووســط المحيــط الهــادي ارتفاعًا في الضغط الجــوي، في حين يكون هنــاك انخفاض في ●	
الضغــط فــوق القطب الشــمالي. أما شــمال الأطلســي فقد يشــهد ضغطًا مرتفعًــا، لكن النماذج تختلــف في تقدير 
قــوة هــذا التغيــر. فهنــاك احتمــال لزيــادة تكــرار حــالات تغيــر الضغــط الجــوي )NAO+(، فعندمــا يكون المؤشــر 
إيجابيًّــا، تــزداد قــوة الريــاح الغربيــة فــوق شــمال الأطلســي، مما يــؤدي إلى شــتاءات أكثــر دفئًا ورطوبة في شــمال 
أوروبــا، لكنــه فــي المقابل يســبب طقسًــا أكثر جفافًا في جنــوب أوروبا وشــمال إفريقيا. وتكمن أهميــة هذا التغير 
فــي أنــه قــد يفرض على دول شــمال أوروبا تعزيز اســتعدادها لفيضانات وأمطار شــديدة، بينمــا تحتاج دول جنوب 

أوروبــا وشــمال إفريقيــا إلى سياســات أقــوى لإدارة المــوارد المائية والتعامــل مع خطر الجفــاف المتزايد.

ويتوقــع أن تشــهد مواســم الشــتاء زيــادة فــي الأمطــار فــي نصــف الكــرة الشــمالي، مثــل أجــزاء مــن شــمال أوروبا ●	
وأمريــكا الشــمالية. وفــي المقابــل، يتُوقــع أن ينخفــض معــدل الأمطــار فــي نصــف الكــرة الجنوبي مثل أجــزاء من 
أســتراليا وأمريــكا الجنوبيــة. أمــا مناطق شــمال أوراســيا وجرينلاند والقطب الشــمالي الكندي، فمــن المرجح أن 

تكــون الظــروف المناخيــة فيها معتدلة نســبيًّا.

وتلخيصًا لما سبق قد تواجه المناطق ذات الأمطار الزائدة مخاطر الفيضانات والتأثيرات على البنية التحتية والزراعة، 
بينما ستواجه المناطق شبه المدارية تحديات أكبر مرتبطة بندرة المياه والجفاف، مما يستدعي خططًا للتكيف تشمل 

إدارة الموارد المائية بشكل أكثر كفاءة وتعزيز البنية التحتية لمقاومة الفيضانات.
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دلالات التوقعات الإقليمية خلال السنوات الخمس )2029-2025(:

ينعكس ارتفاع درجات الحرارة فوق معظم اليابسة، وخاصة في نصف الكرة الشمالي، خلال الصيف وزيادة احتمالية 
موجات الحر والجفاف على الأمن الغذائي )تأثر المحاصيل( والموارد المائية )زيادة الطلب(، والطاقة )زيادة استهلاك 
المتوسط  يفوق  ارتفاع  معدل  وهو  )2.4°م(،  بمقدار  الشمالي  القطب  حرارة  ارتفاع  سيؤدي  كما  للتبريد(.  الكهرباء 
العالمي، مما سيسفر عن تسارع ذوبان الجليد وارتفاع مستوى سطح البحر، ويهدد الدول الساحلية بالغرق والفيضانات 
وتداخل مياه البحر مع المياه العذبة. لذلك تحتاج الدول الساحلية إلى تعزيز البنية التحتية الساحلية )سدود وحواجز(، 
البناء في المناطق المنخفضة، إضافة إلى إدارة أفضل للموارد المائية وأنظمة  وتطبيق تخطيط عمراني ذكي يمنع 
إنذار مبكر لمواجهة الكوارث، مثلما هو ضروري في دلتا النيل بمصر التي تعُد من أكثر المناطق عرضة لهذه الأخطار.

يواجه  قد  أوروبــا  فشمال  متنوعة:  لمخاطر  الاستعداد  الحكومات  على  أنه  إلى  الجوي  الضغط  في  التغيرات  تشير 
فيضانات وأمطار غزيرة تتطلب تعزيز البنية التحتية وإدارة الطوارئ، بينما جنوب أوروبا وشمال إفريقيا أمام خطر 
متزايد للجفاف ونقص المياه مما يستدعي سياسات قوية لإدارة الموارد المائية والزراعة. أما في أستراليا وأمريكا 
الجنوبية فالجفاف المتوقع يفرض خططًا للتكيف الزراعي وتوفير بدائل مائية. ويفتح هذا مجالًًا لدراسات تطبيقية 
تربط بين التغيرات المناخية والسياسات العملية، بما يدعم القرارات المبنية على الأدلة، ويعزز قدرة المجتمعات على 

الصمود.

الفيضانات عبر  لمخاطر  الاستعداد  الشمالي  الكرة  الحكومات في نصف  الأمطار على  أنماط  التغيرات في  تفرض 
تعزيز البنية التحتية وحماية الزراعة، بينما تواجه دول نصف الكرة الجنوبي تحديات متزايدة من موجات الجفاف ما 
يستدعي خططًا أكثر كفاءة لإدارة الموارد المائية وضمان الأمن الغذائي. يفتح هذا مجالًًا لتطوير نماذج أكثر دقة لفهم 
تباين الأمطار وتقديم توصيات عملية تساعد صناع القرار على التكيف مع هذه المخاطر وضمان مرونة المجتمعات.
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خامسًا: مؤشرات التوقعات الإقليمية:■	
يقدم هذا القسم مؤشرات للتوقعات المناخية على الصعيد الإقليمي، مستندة إلى أبرز النتائج التي أظهرتها النماذج 
العالمية الموثوقة. وتهدف هذه المؤشرات إلى دعم المراكز والمنتديات المناخية الإقليمية في تفسير التوقعات العالمية 
وتحويلها إلى معلومات عملية تسهم في التنبؤ بالمواسم الحرجة مثل الأمطار الموسمية والظواهر المناخية الإقليمية. 

ويساعد وجود هذه المؤشرات في دعم صناع القرار ووضع خطط موسمية تناسب ظروف كل إقليم ومن أهمها:

مؤشــر التنبــؤ الإقليمــي: فــي منطقــة جنــوب آســيا )SASCOF( التــي تقــع ضمــن موســم الريــاح الموســمية مــن ●	
مايــو إلــى ســبتمبر، حيث شــهدت الســنوات الأخيرة )باســتثناء 2023( مســتويات غيــر عادية من الأمطار. وتشــير 
التوقعــات إلــى اســتمرار زيــادة هطــول الأمطار خــال الفتــرة 2025-2029، وأن معدل الأمطار ســيكون أ على من 
المتوســط بنســبة 82%، وهذه النتيجة تعني أن جنوب آســيا قد يشــهد مواســم زراعية أكثر إنتاجية إذا تمت إدارة 
المــوارد المائيــة بكفــاءة، لكــن فــي نفس الوقت هنــاك خطر متزايد مــن الفيضانات التي قد تلُحق أضــرارًا بالمدن 

والقرى والبنيــة التحتية.

توقعــات الجليــد البحري للأعوام )2025-2029(: يتم تقييــم هذه التوقعات من خلال فحص خرائط تركيز الجليد ●	
البحــري )أي نســبة تغطيــة الجليد في مناطــق محددة( إلى جانب تتبــع تغير مدى الجليد البحري )المســاحة التي 
يغطيهــا الجليــد( عبــر الزمن بطريقة مســتمرة. حيــث يعد انخفاض الجليــد البحري في القطب الشــمالي، خاصة 
فــي الصيــف، مــن أوضــح الاتجاهــات وأكثرهــا ثقــة بينمــا تظــل التوقعات فــي القطــب الجنوبي أكثــر تباينًــا وأقل 
يقينًــا. ففــي نصــف الكرة الشــمالي خلال شــهر مارس، وهو الوقت الــذي يبلغ فيه الجليد البحــري ذروته )أي أكبر 
مســاحة للتغطيــة الجليديــة ســنويًّا(، مــن المتوقــع حدوث انخفاضــات كبيــرة فــي تركيــز الجليد البحــري. أما في 
موســم ذوبــان الجليــد فــي ســبتمبر، وهي أدنى مســتوى لتركيــز الجليد الســنوي: مــن المتوقــع حدوث انخفاضات 
كبيــرة فــي الجليــد البحــري. يعكــس انخفــاض الجليــد البحــري اســتمرار ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري، ويؤثر في 
النظــام البيئــي والملاحــة البحريــة، ويفتح مســارات نقل جديــدة في القطب الشــمالي مما يســتلزم تحديث خطط 
النقــل، ويصبــح علــى الــدول ذات الســواحل القطبيــة الاســتعداد لتحديــات بيئية واقتصاديــة مثل تغيــرات مصايد 
الأســماك وارتفــاع مســتويات البحــار وتأثيرهــا علــى المجتمعات والبنيــة التحتية. ويجــب اســتخدام التوقعات في 
التخطيــط لإدارة المخاطــر المناخيــة، تطويــر بنية تحتية مقاومــة، وحماية الموارد الطبيعيــة والحياة البرية. ودعم 
البحــث العلمــي وتحســين نمــاذج التنبــؤ ضــروري لمواجهة تحديات تغيــر المناخ المرتبطــة بتغيرات الجليــد البحري.



تصدر عن مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

3258. مراجعــة تقريــر التحديــث المناخــي العالمــي الســنوي إلــى العقــدي للمنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة 2029-2025

سادسًا التوصيات:■	
رغم أن التقرير لم يتضمن توصيات مباشرة، فإن نتائجه العلمية توفر أساسًا مهمًا تسترشد به الدول في تبني التدابير 

والسياسات التالية لمواجهة التنبؤات المناخية المتوقعة:

	1 تسريع خفض الانبعاثات:-
● الالتــزام بمســارات أكثــر طموحًــا لخفض انبعاثــات غازات الاحتبــاس الحراري بمــا يتجاوز التعهــدات الحالية 	

فــي إطــار اتفــاق باريــس، لتقليــل احتمــال تجاوز حــد 1.5°م وتجنــب الوصول إلى مســتويات حرجة مــن الاحترار.

● تعزيز سياسات الطاقة المتجددة، كفاءة الطاقة، وتسعير الكربون.	

	2 تعزيز خطط التكيف الوطنية والإقليمية:-
● تحديــث خطــط التكيف )NAPs( لتشــمل التوقعــات المناخيــة للفتــرة )2025-2029(، خصوصًا في القطاعات 	

الأكثــر تعرضًا )الزراعــة، المياه، الصحــة، والبنية التحتية(.

● الاســتثمار في البنية التحتية المتكيفة مع المناخ، مثل شــبكات الصرف الحضري، الســدود الذكية، وأنظمة 	
التبريد الحضريــة لمواجهة موجات الحر.

	3 الأمن المائي والغذائي:-
● تطويــر اســتراتيجيات متكاملــة لإدارة الميــاه فــي المناطــق المعرضة للجفاف )جنــوب أوروبا، شــمال إفريقيا، 	

أجــزاء من أســتراليا وأمريــكا الجنوبية(.

● ا، مع تطوير نظم إنذار مبكر للجفاف والفيضانات.	 تعزيز إدارة الزراعة الذكية مناخيًّ

	4 القطب الشمالي والجليد البحري:-
● إطــاق برامــج دوليــة لمراقبــة وفهــم ذوبــان الجليــد البحــري وتداعياته على مســتوى ســطح البحــار والملاحة 	

البحرية.

● الاستعداد للتحديات الاقتصادية والبيئية الجديدة مثل تغير مصايد الأسماك وفتح مسارات بحرية جديدة.	

	5 التأهب للكوارث المناخية:-
● تقوية أنظمة الإنذار المبكر متعددة المخاطر )حرائق، أعاصير، فيضانات، موجات حر(.	

● إعداد خطط إدارة مخاطر تستند إلى التنبؤات الفصلية والخماسية.	

	6 تعزيز المعرفة والبحث العلمي:-
● دعم تطوير النماذج المناخية الإقليمية والمحلية لتحسين دقة التوقعات.	

● الاســتثمار فــي بنــاء قــدرات المراكــز الوطنيــة للأرصــاد الجويــة لتفســير التوقعــات وتوصيلها بفعاليــة لصنّاع 	
القرار.
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	7 التعاون الدولي:-
● تعزيــز التعــاون بيــن الشــمال والجنــوب العالمييــن لضمــان توفيــر التمويــل والتكنولوجيــا للــدول النامية الأكثر 	

عرضــة للمخاطر.

● التفــاوت الاجتماعــي 	 تزيــد  السياســات لا  العــادل لضمــان أن  التحــول  المناخيــة بخطــط  التوقعــات  ربــط 
والاقتصــادي.

الخاتمة:■	
من المؤكد أن الفترة )2025-2029( ستكون الأشد حرارة في التاريخ، مع 
احتمال مرتفع جدًا لتجاوز حد 1.5°م فوق متوسط ما قبل الثورة الصناعية، 
وستتباين التأثيرات المناخية إقليميًّا؛ إذ يرُجح أن تشهد مناطق مثل إفريقيا 
البحر  مثل  أخرى  مناطق  ستعاني  بينما  وفيضانات،  غزيرة  أمطارًا  وآسيا 
المتوسط وأستراليا وجنوب إفريقيا من جفاف متكرر وظروف أكثر قسوة. 
للحرارة  الإقليمي  التوزيع  في  التأثير  الكبرى  المناخية  الظواهر  وستستمر 
محكومًا  الأمــد سيبقى  طويل  الاتــجــاه  أن  غير  لآخــر،  عــام  من  والأمــطــار 
الدفيئة،  الغازات  انبعاثات  تراكم  عن  الناجم  المتسارع  العالمي  بالاحترار 
)موجات  المناخية  المخاطر  بزيادة  تتسم  المقبلة  السنوات  يجعل  ما  وهو 
الوطنية  المستويات  على  الفوري  التحرك  ويجعل  فيضانات(  جفاف،  حر، 
والإقليمية والدولية ضرورة ملحة لتجنب أسوأ السيناريوهات وحماية الأمن 

المائي والغذائي والمجتمعات.






